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ANALE~ DEl IN~TITUTO DE INGENIERO~ 

PROYECTO 

DE 

UNA CANERIA DE DESAGÜE PARA !QUIQUE 

MEMORIA JUSTIFICATIVA. 

INTRODUCCIÓN.- U na de las necesidades mejor justificadas 
en la vida de los pueblos y en especial de las aglomeraciones 
urban&s, es un buen sistema de avenamiento ó drenage de las 
aguas ~e residuo de la habitación. 

El agua, elemento indispensable para la vida y para el de­
sar~ollo de nuestra constitución orgánica, ha sido en todo tiempo 
la primera preocupación del hombre al constituirse en aglome­
raciones que han sido la base de los pueblos, desde el humilde 
caserío hasta las más opulentas ciudades. 

La historia del arte nos muestra que para conseguir una pro . 
visión de agua pura ó potable en abundancia, el hombre no ha 
omitido sacrificios y la ciencia sanitaria ha justificado esos es­
fuerzos que podrían, hasta cierto punto,~ medirse por la creciente 
progresión en que el agua se ha creído necesaria. En un princi­
pio 20 litros se consideraron suficientes y hoy se creen necesarios 
soo y hasta 1 ,ooo litros por habitante y por día. 
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Pero, correlativo del uso del agua pura es la producción de 
aguas impuras cargadas de materias orgánicas cuya pronta des­
composición vicia ó contamina el aire que respiramos, la tierra 
que pisamos y frecuentemente el agua destinada á la bebida. De 
ahí nace que también en todo tiempo y desde la cuna de la ci­
vilización-Ninive, Babilonia, Atenas y la Antigua Roma sean 
ejemplos-se han construido obras de arte para procurarse P.] 

rápido y total escurrimiento de las aguas sucias que provienen 
de la habitación: aguas del tocador, del baño, de la cocina, del 
orinal, del retrete, cte. 

Las ciencias médicas no han hecho á este respecto más que 
confirmar esta última necesidad á cuya evidencia obedece el ha· 
berse creado en la segunda mitad del siglo XIX una ciencia 
nueva, la Inge11.ierfa San.itaria. 

No hay ciudad que no piense, si no lo tiene ya, en establecer 
un sistema racional de desagües, y en primera línea se hallan 
las que n(i tienen para el aseo más que una dotación esca­
sa de agua potable. 

lquique es de este número y sería superfluo por demás dete­
nerme en demostrar los mil inconvenientes que resultan para el 
estado sanitario de la población el actual procedimiento de ex­
tracción de las aguas de residuos. 

La mejor prueba de mi aserto es el unánime consentimiento 
de todos los moradores de !quique-y en esto rivalizan Munici­
pio y vecindario-en que no hay sacrificio que omitir para pro­
curarse á la mayor brevedad posible un sistema racional de 
cañerías de desagües. 

Honrado el que suscribe con la misión de cooperar á la reali­
zación de obra tan deseada, tan útil y tan necesaria, no he podido 
menos que apresurarme en preparar las piezas necesarias del 
proyecto que será sometido á la aprobación superior. 

Trabajos semejantes habían sido hechos con igual objeto y 
pudieron ser aplicados con cierto éxito, pero teniendo que apar-
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tarme de ellos para mejor satisfacer las condiciones generales 
del conjunto, he preferido preparar nuevas piezas que si son 
aceptadas, mi justa ambición quedará satisfecha. 

ELECC'IÓN DEL SISTEMA.-La elección del sistema no podía ser 
dudosa. La topografía de !quique y el notable descenso del te­
rreno hacia el mar indicaban el sistema por simple gravitación 
con exclusión de cualquier otro. Con tal sistema, no sólo se con­
sulta una notable economía aprovechando lo que la N a tu raleza 
ofrece como fuerza natural de escurrimiemo, sino también una 
simplicidad que ningún otro sistema posee en igual grado. 

AGUA DE MAR Y AGUA CONTRA INCENDIO.-No bastaba, sin 
embargo, un descenso natural del suelo para el pronto y total 
escurrimiento de las aguas de residuo, era preciso también que 
la cantidad de agua fuese bastante para producir el arrastre de 
las materias en suspensión, impidiendo los depósitos en las ca­
ñ~~ías y que, á la larga, ocasionarían frecuentes obstrucciones que 
.harían del remedio un mal detestable. 

Por desgracia lquique carece, en el estado actual de cosas, de 
la cantidad de agua suficiente por ser>u dotación de agua pota­
ble muy pequeña. 

Se hace, pues, necesario procurarse el agua de aseo de las 
cañerías. De las altas planicies que dominan el suelo de !quique 
no podría obtenerse sino aumentando desde luego considerable­
mente su dotación de agua potable lo que, sin dejar de ser la 
solución por excelencia, sería· muy costoso ( 1 ). 

Se hace pues necesario levantar dd mar el agua para el aseo 
de las cañerías, distribuyéndolas en proporción de las necesida­
des; y el medio más fácil y económico es el que hoy se adopta 
en lquique para sofocar los incendios, esto es bombas aspiran· 

(r) No es aventurado suponer que la Empresa del agua potable, inspirándose 

en algo muy noble, pueda abrir al Municipio un horizonte nuevo aumentando 
i 100 litros por habitante y por día la dotación del agua potable. 
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tes- impelentes que envían el agua á un depósito de donde se 
distribuye por una red de cañerías. 

Afortunadamente las bombas allí establecidas son de un po­
der suficiente para enviar y mantener sobre toda la ciudad, con 
una carga piezomética que pasa sobre los más altos edificios, el 
agua necesaria para el perfecto aseo de las cañerlas ó sea 1 oo 
litros por habitante y por día. 

En efecto, las bombas de mi referencia son dos y sus dimen~ 

siones son tales que, en trabajo ordinario, es decir con 8o libras 
de presión, envían cada una de ellas a l estanque 25 litros por 
segundo ó sea 90 metros cúbicos por hora ó 180 metros cúbicos 
las dos. 

Por otra parte, los 20,000 habitantes de IquiCJUC consumiendo 
100 litros por día, necesitan una provisión de 2.000,000 litros, ó 
sea 2 mil metros ctíbicos, ó sea r 2 veces 1 8o es decir, el trabajo 
de las bombas en 1 2 horas. 

Se ve. pue~;;, que las bombas establecidas tienen un exceso de 
fuerza para poder contar con una paralización del servicio de las 
bombas durante un día. 

Sólo se necesita agregar á la instalación existente los estan­
ques 6 depósitos nP.cesarios para un buen servicio y una red 
completa de cañerías tan extensa como la cañería de desagüe á 
fin de llenar el doble objeto de tener agua con presión para sofo­
car los incendios y el agua_de aseo para las cañerías de desagües. 

Sin e! menor inconveniente la cañ.el'ía dP. agua contra incendio, 
que llevará un grifo doble en cada cruzamiento de calle, se pue­
de ramificar frente á cada casa para el uc;o de los desagües rea­
lizando así el ideal de tener bajo la mano y con sólo mover una 
llave ó resorte, el poder de extinguir los incendios y de producir 
un perfecto aseo en la ciudad. 

EsTANQUI::s.- EI agua del mar aspirada por las bombas S'!rá 
impelida por una cañerla de 8 pulgadas á tres estanques escalo­
nados en la parte alta de la ciudad. 

.. 
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N o habría sido racional servir toda la ciudad con un solo es­
tanque porque se gastaría, á pura pérdida, las fuerzas de las 
máquinas y bombas elevando el agua á donde no se necesita­
Para mejor comprender esta diferencia basta considerar un edi­
ficio situado en la zona que rodea á las bombas. E ste edificio, 
para un buen servicio, no· necesita más que 2 0 metros de altura 
de carga ó altura piczométrica mientras que con la disposición 
de un solo estanque se habría elevado d agua á 6o metros. H a­
bría pues una g ran pérdida de fuerza motriz y una gran fatiga 
del material de cañerías, de llaves, etc. 

La disposición que he adoptado consiste en dividir la ciudad 
en tres zonas: la zona baja comprendida entre el mar y la calle 
P. Lynch; la zona media comprendida entre las cal1es P. Lynch 
y Amunátegui, y la zona alta entre A munátegui y H ospital. 

Cada una de estas zonas será servida por un estanque de 750 
metros cúbicos de capacidad y que deja una carga piezométrica 

~ de 20 metros sobre todos los edificios y asegura un~ provisión de 
agua de 100 litros por habit::tnte y por día. 

Sus situaciónes rela tivas son las siguientes: el más bajo se en­
cuentra ubicado detrás del Matadero, el siguiente. al costado 
oriente del H ospital y el más alto á 6oo metros de este estable­
cimiento, al pie del cerro. 

La construcción de estos estanques se ha hecho en desmonte 
principalmente á causa de la completa seguridaq de ellos y por 
permitirlo la localidad. 

Los estanques al aire libre suspendidos han sido siempre una 
amenaza como una espada de D amocles, y en un país de tem­
blores el pelig ro es mucho mayor. 

Cavados en la roca, esos estanques sólo necesitan un revesti­
miento interior destinado á hacerlos impermeables. U n parape­
to de mampostería destinado á impedir accidentes rodea su 
perímetro á un metro de distancia del borde interior. 

U n sistema racional de llaves de admisión y de descarga hacen 
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que los tres estanques puedan ser atendidos por un sólo guar-
dián. Aparatos telefónicos los comunicará entre sí y con el edi­
ficio de las máquinas y bombas. 

CA -.ERÍAS DE DESAGÜE.-Aunque no bien establecida la supe­
rioridad de las cañerías de loza sobre las de fierro fundido en 
un país de temblores como Iquique, me he decidido á proyectar 
los desagües por cañerías de loza dando preferencia á las de lo­
za de pedernal vidriadas en su interior, ' ó cañerías inglesas por 
ser las que gozan de mayor fama. Las de Lota, que á primera 
vista parecían ser indicadas, no han podido aceptarse por su 
poca resistencia á la presión del agua, presión con la cual es 
preciso también contar. 

Aunque hay ciudades que en su totalidad están servidas por ac­
ñedas de fundición, el ejemplo de Francfort, Wiesbaden, Berlín, 
etc., autorizan el uso de las cañerías de loza, las cuales, por su 
bajo p recio, su superficie interior lisa é inatacable por los ácidos 
etc., las hacen pre~ribles en mi concepto á las de fundición. 

El diámetro asignado es de 9 pulgadas para las cañerías de 
primero y segundo orden, 6 pulgadas para las de tercer orden y 
4 pulgadas para los tubos de respiración del colector. 

CoLECTOR.- Para un buen servicio de cañerías de desagüe es 
preciso generalmente un colector visitable. En !quique, donde 
las pendientes que siguen los desagües van á terminar al nivel 
del mar, no sería posible recibirlas en un colector no visitable á 
causa de la escasa pendiente que á ese colector puede dársele, 
ocasionando frecuentes obstrucciones que hadan de la red un 
detestable sistema de desagües. 

El proyecto comporta, pues, un colector visitable de 1384 
metros de largo que sigue la calle P. Itynch. Su forma es la de 
un ovoide, que es la forma más racional bajo el punto de vista 
del escurrimiento, el cual, en horas determinadas, puede ser muy 
pequeño. Su altura es de 1 .m so bajo la clave y su ancho es de 1 

metro en el arranque de la bóveda. El espesor de sus paredes 
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es de o.m30 y su interior está revestido con un estuco de mezcla 
hidráuiica de o. mo2 de espesor, · que preserva el material de la­
drillo de que está formado el colector y procura una superficie 
suave y lisa al escurrimiento. Chimeneas de visita cada 200 me­
tros permiten el acceso de los obreros al interior y por una reji­
lla de la tapa, el acceso del aire fresco, el cual se introduce en 
las cañerías por los tubos de respiración donde principia la ven­
tilación de la red para terminarse en la cúspide de ]as chimeneas 
del drenage doméstico. 

LIMPIAs.-Si las cañerías lleváran siempre su caudal máximo, 
la limpia de los desagües se haría continua y automática; pero 
este no es el caso y el sistema exige la instalación de aparatos 
especiales en el origen de cada cañería, destinados á producir gol­
pes de agua con los cuales desaparecerán los depósitos. Estos 
aparatos ó cajones basculares son 1 7. 

Del mismo modo el colector visitable necesita aparatos de 
]impía. Son éstos compuertas estancas que acumulan delante de 
sí el agua de las cañerlas y la sueltan de un golpe. Es el siste­
ma establecido por primera vez en Francfort con éxito comple­
to. Hemos visitado la canalización de Francfort y podemos 
asegurar que aunque compuesta en su mayor parte de colecto­
res visitables, cinco hombres bastan para mantener en perfecto 
estado de limpieza toda la red de desagües. 

VENTILACIÓN.-U n buen sistema de drenage de la habitación 
lleva en sí como primera condición la de no infestar el aire ni 
la tierra del recinto habitado, ni con los gases ó emanaciones 
del drenage interior, con los gases viciados ó contaminados 
de las cañerías de la calle; gases que podrían traer la contamina­
ción, en caso de epidemias, á la habitación y que en todo ca- · 
so traerán inconvenientes graves. De ahí ]a necesidad impres~ 

cindible de instalar las cañerías de modo que la ventilación se 
haga por los medios más perfeccionados conocidos hasta hoy. 

El notable éxito alcanzado en Francfort y en Brooklyn nos 
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lleva naturalmente á imitar lo que han hecho Jos ingenieros sani­
tarios Linley y J ulián Adams. 

Consiste el sistema de estos célebres ingenieros en procurar 
una libre circulación del aire del colector á las cañerías de se­
gundo orden, de éstas á las de tercer orden, y por fin, de éstas 
al tubo principal de ventilación del drenage doméstico que se 
termina sobre el techo de la habitación. 

De esta suerte cada tubo de caída que es á la vez tubo de 
ventilación son otras tantas chi~eneas por donde respiran las 
cañerías y el colector, llevando primero el aire viciado á regio­
nes de la atmósfera donde se hace inofensivo, y luego atrayen­
do el aire puro cuyo oxígeno quema las materias orgánicas 
en descomposición y atenúa el virus de las enfermedades conta­
g1osas. 

Correlativo de este sistema es por consiguiente la instalación 
en cada casa de aparatos, que siempre abiertos para recibir las 
aguas _sucias, esten siempre cerrados al escape de los gases in­
fectos del drenage. 

Este aparato que no puede faltar en cada casa y en cada pun­
to en que se arrojen aguas sucias es el sifón hidráulico, y toda 
casa que no tenga este aparato sanitario será un foco de infec­
ción del recinto habitado y del recinto vecino. 

EsTANQUES DOMÉSTicos.-Para el lavado de todos los sifones 
y para los cierras herméticos hemos dicho que cada casa recibi­
rá un ramal de cañería que conducirá el agua bajo presión á los 
puntos en que el particular la pida. Como esto no podría liacer­
se sin tasa ni medida, puesto que el abuso haría ilusorias las ven­
tajas del sistema y como la adopción de medidores sería muy 
gravoso para el vecindario, creo muy preferible el empleo de 
pequeños estanques en puntos adecuados, los cuales se llenarían 
cada cierto tiempo por un empleado del servicio á la manera co­
mo se distribuye en Inglaterra el agua potable. 

EscAVACIONEs.-Los reconocimientos geológicos practicados 
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últimamente han probado que el subsuelo de ·Jquique en que 
hay que alojar las cañerías es de roca compacta ó de conchuelas 
fuertemente comprimidas desde muy poca distancia de la super­
ficie del suelo. Resulta de aquí que las escavaciones entrarán 
en el presupuesto por una suma muy g rande. 

Esta consideración podría inducir tal vez á pensar si no sería 
posible levantar más á flor de tierra toda la red de cañerías. Es­
to no es posible. 

Porque en un sistema de desagües racionalmente estudiado, 
domina ante todo, la idea de alejar. en lo posible las obstrucciones 
y esto no se consigue sin consultar un límite para las pendientes. 

Nos hemos fij ado en las pendientes de 1 milímetro por me­
tro para ·el colector, 1 centímetro para las cañerías de r.o y 2.o 

orden y 3 centímetros para las de 3.r orden ó sean las que condu­
cen las aguas del drenage doméstico. El diámetro de estas cañe­
rías y el volumen de agua que están destinadas á llevar determi­
nan esas pendientes, que por otra parte, la práctica ha sancionado. 

Ahora bien, atendidos nuestros usos y costumbres, la habita­
ción urbana lleva sus ser vicios de aseo del tocador, del ba­
ño, de la cocina, del lavadero, del retrete y orinal, etc., en el or­
den expuesto, comenzando desde la calle hacia el interior 
ocupando en el sentido de la profundidad del edificio una dis­
tancia que no podría fijarse en menos de 25 metros. 

La habitación urbana europea que se eleva sobreponiendo 
pisos sobre pisos concentra naturalmente todos sus servicios y 
es raro que se aparten de la regla de colocar el retrete y orinal 
en los ángulos de la escalrea y la cocina en el subterráneo; no son 
esas nuetras costumbres. 

Resulta pues que por estar el servicio más alejado, la cocina, 
por ejemplo, á 25 metros de la calleó sea 35 metros de la cañería 
que pasa por el eje de la calle, se tiene ya una pérdida de altura 
ig ual á 35m X 0.m03 = l m05 para la pendiente de Ja cañería de 
la habitación. 
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Esta cañería de 15 centímetros no podría enterrarse menos de 
ro, se llega pués á rm.3o que es ]a profundidad impuesta á ]a 
cañería secundaria. 

Esta profundidad obligada, impone, como es natural la pro­
fundidad de ]a cañería de primer orden y por fin la del colector. 

Réstame s61o agregar que, conociendo los propósitos del Su­
premo Gobierno de emprender trabajos que crearán nuevos 
terrenos á la orilla del mar desde e] muelle de pasajeros, hasta 
la estación del ferrocarril, he creído prudente no proyectar ser­
vicio alguno de desagüe para la angosta faja que rodea el mar 
en esta parte. 

Debo, en fin, una recomendación especial al Sr. Leon Ger­
nay que ha sido para mí un auxiliar asiduo y laborioso, con lo 
que me ha sido fácil el desempeño de mi cometido. 

V. MARTÍNEZ 

Santiago, Mayo 25 de I892 

~· 



PRESUPUESTO 
·DEL PROYECTO DE CANERÍAS DE DESAGÜE DE IQUIQUE 

ESPECI FICACIÓN DE L:\S OBRAS. 

A.-Desmo11tes, relle110 de za11jas y aca­
rreo de desmontes m exceso. 

Desmontes ....... . . . ...... . .... . . 
Relleno de zanjas ............ . .... . 
Acarreo de desmontes en exceso, inclu· 

so foisotmemmt. . . . . . . ... . ...... . 

B.-Catierías de .fterro. 

Cañerías 

1500 metros de o.m225 diámetro .... . 
4061 » de o.2oo » ... . 

535 » de o. 1 so » ... . 
1543 » de o. 125 » ... . 

1 CANTIDADES 
rretio 1 

por tPIIICIOS TOTALES 
an idad. 

m3 

s8668,soo $ 3 00 
53223,000 O 40 

100001000 I 00 

kgr. 
94500 

227416 
20330 
47833 

641300 

$ q6oos so 
21289 20 

10000 00 

1
~~2o6s » de o.o8o » ... . 

j ~~/~-~~~ .~~.o.~~~~~. :~~~t~·s· ~~1. ~:~i.-I==I=o3=1=3=7=9==l 100662 68 

Cruces 

1 de o.m225 el cuerpo y brazos 0.225 ks. 
2 de 0.225 » » » » o.o8o » 
1 de 0.200 » » » » o.o8o » 
3 de o. t S o » » » » o. oSo » 
S de o. 1 2 5 » » » » o. oSo » 
132 de o.o8o » » » » o.o8o » 

A la vuelta .............. . 

242 
163 
8 1 

183 
265 

5280 

1 $ 30)957 3~ 
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De la vuelta ..... . ... .... . 

Tées 

1 de o. 2 2 5 el cuerpo y brazos o. 2 2 5 ks. 
1 de o.zzs » » » » o.o8o » 
1 de o.2oo » » » » o.2oo » 
1 de o. 200 » » » » o. r 2 5 >> 

37deC".o8o » » » 0.180 1> 
202 de o.o8o » » » o.o8o » 

Tubos reductores 
1 

6214 

1 33 
T12 

90 
79 

I147 
6262 

4 de 0.225 á o.o8o..... . . . . . . . . . . . . 200 
2)) 0.200))0. 150 .. . ... . ......... 100 
2 )l 0.150 )) 0.125.. .. . .. .. .. .. .. .. 68 
2 )) o. I 25 }) o.o8o... . . . . . . . . . . . . . . 58 

Curvas 

! o de o. zoo E. C. á 90° ........ .. .. . 
5 )) o. 2 2 5 )) )) 900 . . . . . . . .... . 

1 » 0.200 » )) 45° . ........ . . . 
8 )) o. J 2 5 ~ )) )} 90° . . . . . . . . . . .. 
I )) O. I 5O )) )} 90° . . . . . . . . . . .. 

r 3 » o.o8o » » 90° . . . . . . . . . .. . 

~:b::::~., :~;:;~~ ~-~~J 

960 
55° 

75 
384 
6s 

341 
1 00 

2 de o.225. ..... . . . .. . . . . . . . . . . . 102 
3 )) 0.200... . .. .. . . .. .. .. .. .. .. 135 
I )) 0. 150 .. ... ..... · · •. · · .. ·. · . 32 
4 )) O. 1 2 5 .. · . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 1 2 

237 » o.o8o.. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 4266 

Tubos cortos con cordón y brida 

2 de o.225 ..... . . . .. ......... . . 102 
3 )) 0.200.. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 135 
1 )) o. 150 ... ... . .. !. ......... . . . . . 32 
4 )) O. 1 2 5 . · . . . . . . · ... . · . . . . . . . I 1 2 

224 }) o.o8o... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4032 

Anillos 

J 5 de o. 2 2 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6oo 
20 )) . 0.200.. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . 640 

Al frmle . . .. . .. . . . ...... . 

$ 307957 38 

1 $ 307957 38 
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.Delfrmli ............... . 

5 de 0.150 . .... ......... .. .... . 
10 )) 0.125 ....... .. .......... .. 

300 » o. oSo . ...... .... . .. . .... . . 

Kgs. 

~ $ 12.76los Joo kl. puestos en !quique. 

Válvulas 

2 de o.225á$9z.oo •¡u ....... .. .. 
3 » o.zoo » 85.oo » ......... .. 
I }) 0.150 }) s8.oo )) .. .. .. . .. . 
4 )) o. 125 » 39·50 )) . .. ... . . . . 

224 » o.o8o » 23.40 » ...... ... . 
Plomo para las uniones, kgs . ....... . 
á. $ 247.90 la tonelada métrica ... .. . . 
Filástica ........ . ............... . 
á$ 272.29 la tonelada métrica ...... . 

]

Obra de mano para 1 J ,2JO uniones ... . 

Pe~~f:/ -~~l~l~~s. -~e -~~~~-~~~~ ~~s. ~~1.· 
iezoz grifos de incendio á$ 42.29 •fu· .. 
Un caldero de o.m225 ... .... .. ... . . 
Dos coladeros de o. zoo . .. .. .... .... .. 

C.-Caíiería de loza. 

!Tubos de 9 pulgadas diámetro interior. 
Unione$ de 9 » con reducción de 6 íd. 

)) » 9 »}) }) » 4 }) 
» » 9 » » tubos » 9 » 

Curvas » 9 » . . . . . . . . . . . ... . . . . 
~ubos » 1 5 » . . . . . . . . . .. ...... . 
U niones >> 15 » con reducciones de 9 íd. 

» » 15» » » » 6 » 
Cañones » 4 » . . . . . · · · · · · · · · · · · · · 
Por obra de mano en la colocac ión de 

37,025 metros corridos de tubos á 
$ 0.37 m. c ........ ... . ..... . .. . 

Albañilería ordinaria para las 202 lum­
breras de cañería á razón de J. m:J 
por cfu .... ..... .... .. : .. .. ... . 

Cajones hasculares á $ 428.09 c/ u .. . . 

120 
220 

36oo 

22752 

12138 

piezas 

ss669 
6749 

31 
275 
so 

530 
7 

73 
J lO 

m. 

37025 

202 
17 

3978 JI 

184 00 
255 00 
s8 00 

158 oa 
5241 6c 

5640 22 

33°5 °5 
10584 00 

234 00 
8542 58 

4 41 
8 52 

1 49 82946 81 
2 ss 17412 42 
2 53 78 43 
2 63 723 25 
3 14 157 00 
3 84 2035 20 
6 J8 43 26 
6 o8 443 84 
o 5s 179 So 

o 37 13699 25 

34 11 6890 22 
7277 53 

A la vuelta . . . . . .. ...... .. . . . .. ~ -- $ 478038 o81 
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.De la vuelta . . . . . .... ... . . 

D.-Colector. 

Albañilerla en ovoide: 
1384 ms. corridos á razón de 

1.'"3 5 por metro .. .... . 2076. m3ooo 
Alhañilerla en las entradas 
para compuertas. ... . . . . . t8.m3ooo 
Albañilería de las 7 entradas 
para visitar.... . . . . . . . . . 25.690 

Mamposteria 

1384 ms. corridos á ra1.ón de 
o.m 'J52 p.m........... 119·'"3 68o 

Defensa en la desembocadura. 8o.ooo 

Estuco 

Revestimiento interior 2.m~ 39 por m/c 
» exterior. 1 . 5 r » » 

Total . ....... : -~~11. 2 3.90 » >> 
Por 1396 m. corrruos 1396 x 3.90 .. . . 

Varios 

9 tapas fierro fundido... 213 k. x 9 = 
9 sunchos de madera ... o.'"'J0348 x 9 = 
9 escaleras de fierro .... ..... . . .... . 
2 compuertas de 1.5m x I.om cfu á .... . 

E .- E sta11ques. 

Desmontes 723.m3 x 3 = .. . . . ...... . 
Revestimiento 

interior J 20. m:¡ X 3 = .... 360. m:J 000 
Muro exterior 22.35 x 3 = . . 6¡.oso 
Cámara de la vál-

vula 2.14 x 3 =........ . 4.28o 

Estuco de revestimiento 384.m~ x 3 = 

15% para imprevistos y ganancias del con­
tratista sobre la suma de$ 39721 r.65 

799.68o 

5444-400 

K. 

245 7-00 
o.m33132 
253-00 k . 

43 1 ·m3 33 
1 152.00 

O JO 
o 25 
o 28 

::o8 o8 

3 so 

15734 3' 

737 00 
7 83 

¡o 28 
416 x6 

7591 so 

12094 49 
3329 28 

Al ¡rmte... . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... . ... · . . . . . . $ 696363 30 
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.Del fretJie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 

s% para comisión y seguro sobre la su· 
ma de$ 25oooo .. .............. . 

1------1 
Suma total. ...... .. .............. . ... . $ 708863 JO 

A.-Desmontes y rellenos .............. . . $ 207294 70 
B.-Caf'lerías de fierro . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 1 388 56 37 
C,-Caf'lerías de loza .... . . . . . ... .. ... . . . . 
D.-Colector .......... .. .. ............ . . 
B.-Estanques . ... ......... ...... ...... . . 

131887 OI 

135728 21 
23015 27 

TOTAL ••••. •• . • • ••.....••.•••• S 636781 56 

5% sobre los materiales europeos ... ... ... . ·. $ 12500 00 

59581.74 15% sobre las ohras contratadas . .. . .. ..... . 

$ 708863 30 

Ascimde el p1'esmte presupuesto d la suma de setecientos oclto -mil 

oclto cientos sesenta y tres pesos treinta cmtavos. 

Santiago, Mayo 2 5 de I 892. 

V. MARTÍNEZ, 
Ingeniero. 



PRECIO ALZADO 

á que alcanzarán las propuestas según presupuesto. 

Por desmontes, rellenos y acarreos de desmontes e-n exceso $ 207294 70 
Por el colector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. .. . . .. . · · 135728 21 
» 3 e!itanques .... . . .. ........ . ..... . .... . ..... . 23015 27 
» lumbreras . . .... . .. . . . . . ... ......... . .. . .. .. . . 6890 22 
» colocación de cañerías de hierro . ... . .. . . . . . . .. . . IOS84 00 
» » » » >> loza .. . .. . . . . . . . ..... . 13669 25 

---- -

Sun1a .. . . . . .... .. ... ...... . . . . .. .. .. . $ 397181 65 

Para imprevi~9S y ganancia del contratista, J 5% .. .. . . . . 59ÓII 74 

---- -

T otal del precio alzado .. ..... .. . ·~ . .. . ... . . $ 45Ó793 39 

---- -

A scimde la p t·eseule suma ct la ca1ltidad de cuatro cie11tos CÍ11CUC1lla y seis 
mil setecie1zlos novmln )' tres pesos lreÍ111n y 1meve cutlavos. 

Santiago, Mayo 25 de 1892. 

V. MARTÍNEZ, 
Ingeniero. 



PLIEGO DE CONDICIONES ESPECIALES 

ART. 1.0 Las obrm; de que s.e trata en el presente pliego de 
condiciones están destinadas á servir al establecimiento de un 
sistema cempleto de desagUes en la ciudad de lquique. 

ART. 2.o La licitación que se abrirá para la construcción de 
e~ obras se hará en vista de una propuesta á precio alzado. 

ART. 3.o El precio alzado de la propuesta se limitará á la 
construcción de tres estanques y un acueducto colector, y á la 
c_ol~~ción d.e las cañerías y piezas especiales que esas cañerías 
necesitan. 

Será,n de cuenta del contratista la apertura y relleno de las 
zanjas dejando limpias las calles de los escombros sobrantes. 

Todos estos trabajos se harán conformándose en un todo con 
Jos planos y especificaciones que se detallan en las diversas pie­
¡:~ del proyecto aprobado por la l. Municipalidad. 

ART. 4.o No podrán h~erse más variaciones que las que de 
oficio notifique el ingeniero encargado de la inspección de los 
trabajos aumentando ó disminuyendo el valor del precio alzado 
con!orme á los pre<;:ios de unida.des fijados en la lista de precios 

' 
adjunta á este pliego. 

ART. s.o El Fisco, por medio de sus agentes en Europa, se 
encarga de comprar y remitir á su destino las cañerías de loza y 
de fierro con sus piezas especiales, como igualmente el cemento, 
plomo y filástica necesarios. 
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ART. 6. 0 El contratista q~eda responsable del material desde 
el momento que se le entrega en playa y toda pieza que desapa­
rezca ó se inutilice será estimada conforme á la lista de precios, 
recargados éstos de los derechos de aduana y además de un s% 
por razón de comisión y seguro. 

ART. ¡.0 Los pagos se harán quincenalmente con retención. 
del 10% hasta la terminación de los trabajos. Para la estimación 
del trabajo hecho, como igualmente para los efectos de una pre­
sunta liquidación, el ingeniero del Gobierno hará la cubicación 
correspondiente y tomará por ~orma los precios unitarios dismi­
nuidos en la proporción del presupuesto de la obra al de la pro­
puesta. 

ART. 8.o En caso de desavenencia entre el ingeniero inspec­
tor y el contratista, decidirá sin ulterior recurso el Director Ge­
neral de Obras Públicas. 

ART. 9· o El Fisco tendrá el derecho de rescindir el contrato 
si de una manera notoria el trabajo hecho no corresponde con 
~1 tiempo trascurrido desde 1~ iniciación de los trabajos notifica­
da por el ingeniero inspector y esto á juicio del Director Gene­
ral de Obras Públicas. 

ART. ro. Ninguna propuesta será aceptada si no viene acom­
pañada de una fianza por valor de cincuenta mil pesos, y de un 
cer-tificado de depósito por veinte mil. 

ART. 1 1 Los trabajos no podrán durar más de un aiio que se 
comenzará á contar cuatro meses después de abiertas las pro­
puestas, y serán motivos de aceptación de una propuesta el me­
nor plazo y la mejor garantía. 

ART. 12. El Gobierno se reserva la facultad de aceptar 6 
rechazar todas las propuestas, si así lo creyere conveniente. 
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MATERIALES Y EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

ART. 13. La cal, el cemento, la arena, la piedra y el ladrillp, se­
rán de la mejor clase empleada en construcciones similares en la 
localidad. 

CAL 

La cal será de Coquimbo, de «Lo Prado» ó de «Lo Aguirre» 
y será_embarcada en el estado de cal viva granada y sin mezcla de 
polvo de materias extrañas. 

CEMENTO 

El cemento será del llamado Portland y de fragua lenta. Su 
finura será tal que el residuo, que deje al pasar por un cedazo 
de 900 mallas por centímetro cuadrado, sea inferior á un 10% . 

Toda mezcla al peso hecha de r de cernen to por 3 de arena 
lavada y pasada en un cedazo de 6o mallas deberá dar bloques 
que sumergidos durante siete días en agua después de un día 
·de seca! den á la tracción una resistencia superior á 8 kilógra­
mos por centímetro cuadrado. 

ARENA 

La arena debe ser lavada en agua dulce y su graf.lo debe ser 
tal que el cedazo de 120 mallas deje pasar sólo un 25%· 

PIEDRA 

La piedra de las canteras próximas á !quique, (véase el in­
forme de la sección de minas) deberá ser lavada en agua dulce 

y restregada con escobillas. 
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LADRILLO 

El ladrillo deberá ser bien cocido, pero no ~anto que l)egue á 
la vitrificación. 

MEZCLA ORDINARIA 

. La mezcla ordinaria deberá hacerse apagando la cal con cin­
co días de anticipación con el agua suficiente para que no que­
den partes vivas ni mucha que se ahogue. 

La proporción de la mezcla debe ser de 1 volumen de cal 
;tpagada por 2 de arena, debiendo la mezcla ser perfectamente 
· >raseada con poca agua. El agua para la mezcla debe ser 
.lulce. 

MEZCLA HIDRÁULICA 

La mezcla hidráulica se compondrá de 1 volumen de cemen­
:o por 2 de arena, pero en los estucos la proporción será de 
r por 1. 

MAMPOSTER1A 

La piedra debe .qu~dar bañada en la meu:la y fuertemente 
comprimida. 

ALBAÑILERiA 

El ladrillo debe colocarse saturado de agua y la mezcla que lo 
envuelve debe ser lo más seca posible, pero no tanto .que apre­
tada en la mano no se una. 

ESTUCO 

Es absolutamente prohibido extender ·el estuco sin h:aber pre­
viamente limpiado las juntas. Hecho esto se lanz,ará .,con fuerza 
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la mezcla hasta formar una delgada capa que cubra á la manera 
ds enrocado la superficie por estucar. Luego despues se esten­
derá una capa reglándola convenientemente, repasándola al pla­
tacho y por fin afinándola. 

CHAPA 

Toda bóveda deberá ir cubierta de una capa de mezcla hí­
dráulica a~licada com,o el estuco interior. 

RELLENOS 

Todo relleno. de zanja deberá apisonearse por capas de o.m3o 

y con las precauciones requeridas. 

COLOCACIÓN Y . UNIÓN DE LOS TUBOS DE FIERRO FUNDIDO. 

1.0-Debe limpiarse bien, tanto el empalme como el extremo 
de la cañerla que se va á unir, de la tierra ó materias extrañas 
adheridas al cañón. El cañón antes de ser colocado debe lim­
piarse interiormente con un escobillón. 

2. 0-La penetración del tubo en el empalme debe ser menor 
que la profundidad de él en Yz centfmetro, y el espacio entre la 
pared del tubo y el empalme debe ser uniforme. 

Este espacio se rellena con filástica envolviendo el cañón con 
este material, y apretándolo en cada vuelta con el calafateador á. 
fuerza de martillo, hasta ocupar una extensión de 2 pulgadas 
más ó menos. Después se rellena con plomo bien derretido has­
ta el extremo de 'la unión y se calafatea bien para apretar el plo­
mo contra las paredes del cañón. 

3· 0-Los tu~s colocados de esta manera deben seguir una 
línea, tanto en el sentido vertical como en el horizontal, salvo en 
las curvas y contra- pendientes. 

4.0-La parte de la zanja en que está ásentada la cañería de­
be ser Órme. y no tierra suelta, para que los cañones por ·Stl pro­
pio·peso no bajen y sufran las juntur~ 
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5· 0-La tapadura de ]os cañones 6 re11eno de las zanjas debe 
hacerse en lo posible á la mayor brevedad, pues sometida la ca­
ñería á la diferencia de temperatura del día y de la noche con 
]a dilatación y contracciones, la uniones ceden y hay que volver 
á calafateadas. 

Esto también se evita en parte, cuando se puede, mantenien­
do las cáñedas con agua. 

COLOCACIÓN Y UNIÓN DE LOS TUBOS DE LOZA 

1. 0- La colocación de los tubos de loza deberá hacerse des­
pues de haber emparejado y apisoneado el lecho qu~ debe reci­
birlo de modo que todo hundimiento posterior sea imposible. 

2.0 - Hecho esto se presentará el tubo con la cazoleta dirigida 
contra de ]a corriente y el otro extremo se embutirá en la 
cazoleta del tubo ya colocado después de haber limpiado con 

· escobillas el interior de los tubos por unir. La penetración de 
uno P.n otro debe dejar Yz centímetro de huelga y debe guardar 
una distancia uniforme. Hecho esto se introduce la mezcla has-
' 
tan.te consistente y se la comprime fuertemente con atacadores 
de madera. · 

3· 0-Concluida la operación de la empaquetadura, el obrero 
a~nzará ·el brazo en el interior del tubo para limpiar la unión 
de. todo exceso de mezcla alisando con la mano la juntura, para 
formar en lo posible la solución de continuidad entre uno y 
otro tubo. Verificada esta operación por el inspector fiscal se 
procederá á re1lenar los costados comprimiendo la tierra con 
bastante energía, pero con las precauciones requeridas. 

ART. 1 4· El precio alzado de la obra que fije un contratista 
deberá ser el resultado de sus propios cálculos y operaciones sin 
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que le dé ningún derecho una divergencia de apreciación con 
]as estipulaciones y cubicaciones del proyecto. 

ART. 1 S· El cambio que se ha tomado en cuenta para la 
composición de los precios es de dzez y nueve peniquespor peso. 

V. MARTÍNE?: 

Santiago, Mayo 25 de I892. 



COMPOSICIÓN DE IJOS PRECIOS 

LADRILLO~ DB PENCO. 

Valor de un mil de ladrillos á bordo en Penco. . . . . $ 
Flete hasta Iquique.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Desembarco y otros gastos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Tot.al . .. . . .. .... ...... . . ........... $ 

CAL DE COQUIMBO. 

Valor de una tonelada de cal á bordo en Coquimbo $ 
Flete hasta Iquique. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 
Desembarco y otros gastos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

33·00 
33·75 
24.00 

90·75 

30.00 
4.80 

\ 

5·35 

· Total. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 40. 1 5 

CIMENTO PORTLAND. ( NIEL Ó RUPPEL.) 

Valor de una tonelada á bordo en Amberes.. . . . . . fr. so 
Comisión, flete y seguro hasta 1 quique. . . . . • . . . . . 11 4 5 

$ 47·50 
Desembarco y otros gastos. . • . . . . . . . . . . . • • • • . . 11 5·35 

Total . .. ............... ............. $ 52.85 
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MEZCLA ORDINARIA 

Un metro cúbico de c~l apagada= fu- de tonelada... $ 
1.m: so de arena lavada en agua dulce. . . . . . . . . . . . 11 

Por hacer esta mezcla, ocho ·horas de un peón. . . . . 11 

Valor de ,ros. cúbicos .. ; ; . : : . ; : ..... : . ....... ·. . $ 
Predo de un metro cúbico. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

MEZCLA HID~ÁULICA 

Un metro cúbico de cemento ==-t& de tonelada. . . . $ 68.70 
I.m3.so de:arena ·lavada en agua dulce ......... . . " 4·SO 
Pot hacer esta mezcla, ocho horas de un peón . . . . . " 4· so 
Valor de 2 metros cúbicos . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 7 7. 70 
Valor de un metro cúbico ...................... ,, 38.8s 

MEZCLA HIDRÁULICA PARA lSTUCO 

un m.etro cúbico de cemento =M de tonelada. . . . $ 68. 70 
o. m¡ 5 ·cúbico de arena lavada. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 2. 2 S 
Por hacer esta mezcla, cuatro horas de un peón . . . u 2. 2S 

Valorde ¡msso ..........•.•.• ~ ..•..••..... • $ 73.20 
V:alor de un .metro. cúbico: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,, 48.80 

ESTUCO 

r ·-l(J de metro cúbico de mezcla hidráulica para es-
tuco . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 1. 2 2 , . 

Obra de mano, el metro cuadrado. . . . . . . . . . . . . . . 11 o.4s 

$ 



90 PROYECTO DÉ UNA CA&ERfA DE DESAGÜE PARA IQUIQTE. 

MAMPOSTERf..t 

Un metro cúbico de piedra lavada y esccbillada .. ~ $ 
1t,- de metro cúbico de mezcla hidráulica. . . . . . . . . " 
Por trabajo de albañil. . . . . . . . . . • • . . • . . . . • . . . . • " 

Valor un metro cúbico. . . . . . . . . . . . . . • . • • . . • . • . $ 

ALBAÑILERÍA ORDINA~IA 

266 ladrillos de Penco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 
! ms de mezcla ordinaria. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 
Por trabajo de albañil, 25 pesos el mil ....... ~ . . . " 

$ 

ALBA:fi:ILERfA EÑ OVOIDE 

. 6.50 

'5·54 
6.00 

24.14 

3·3 I 
6.66 

34·1 1 

266 ladrillos ... . . . . .. . .................. . ...... $ 24.14 

} m3 de mezcla ordinaria ....................... 11 3.31 
Obra de mano. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . u 1 8.()() 

$ 45·45 

CAJONES BASCULARES 

Fierro: 8oo kilógramos. . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • . $ 204.28 
Madera o. m s 20. . . . . . . . . • . . • . . ........ .._ • . . . . . " 

Mampostería 3.msgg,. . . . . . . . . . . • . . . • • • • • • . . • • 11 

Estuco 9· m 2 . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • " 

E · ms scavactones 17. 50 .. • •...•...........•..•• " 
Llave número 1 de la plancha 7. .. . . . . . . . . . . . . . . " 
Tres metros de cañería de o. mo2 5 .. .. ...... : . . . . 11 

10.00 

108.8o 
26.01 
70.00 

s.oo 
4·00 

$ 428.09 
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DESMONTES. 

Valor de un metro cúbico de desmonte en roca ó en 
)a conchuela apretada ..... ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 4· 20 

Valor de un metro cúbico de desmonte en arena ... " o.8o 
Precio medio de un metro cúbico de desmonte, se-

gún indicación de los sondajes. . . . . . . . . . . . . . . . " J.OO 

RELLENO. 

Relleno de la zanja después de comprimido. . . . . • $ 0.40 

CAÑERÍAS DE LOZA 

Valor de un tubo de T 5" á bordo, en Londres. . . . . $ 
Aumento de 10% . ... .". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . u 

Flete y gastos diversos hasta Iquique $ 0.025 el kilo. " 

$ 

Valor de un tubo de 9" á bordo, en Londres. . . . . • $ 
Aumento de 10%. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 
Flete, etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,, 

$ 

Valor de un tubo de 6" á bordo, en Londres , . . • • • $ 
Aumento de •o%. . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . " 
Flete, etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 

$ 

Valor de un tubo de 4" á bordo, en Londres. . . . . . $ 
Aumento de Io%.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 
Flete, etc. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,, 

1.90 
0.19 

I.75 

0.74 
0.074 
0.675 

1.49 

o.81y 

0.32 

0.03 

0 . 225 

$ '0·575 
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Valor de una unión de 9" con tubo de 9", en Lon-
dres. . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 

Aumento de I·O% .......•.. ...... ..•. . ! • • • • • • • • ti 

Flete, etc, ( 40 k) ..................... -. . • . . . . . u 

$ 

V a+or de una unión de 9" con .6"', en Londres. . . . . $ 
Aumentode Io%·········L··· .. ··· ·····•·•••• 11 
Flete, etc. (38 k) .....•.... .•.. .. , . • . . . . . . . . . • u 

$ 

Valor de una unión de 9" con 4", en Londres. . . . . $ . 
.f':. u mento de 1 o% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 

1.48 . 
0.148 

Flete, etc. (36 k) ................ .... ........• 11 0.90 ... ____ _ 
$ 

Valor de una unión de 1 5" con 9", en Londres. . . . $ 
Aumento de 1 o% . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . u 

2.528 

3.8o 
0.38 

Flete,., etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . u 2.()() 

$ 6.18 

Valor de una unión de 15" con 6" en Londres..... 3.80 
Aumento Ele" 10% • . . • . • . . . . • •. . . • • • . • . . . • • • • • • 0.38 
Flete, etc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. 90 

Compuerta de lavado 1.m5o x 1.m $ 6.o8 

Valor en Hamburgo 310 marcos................ 193.80 
Flete, seguro· etc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4· 2 8 

$ :zo8.o8 
.Obra de mano por una unión con mezcla hidráulica 

para estuco, por metro corrida $ o. 3 7 



CA:&ERÍA DE FIERRO FUNDID~. 

Precio de 100 kiJógramos de cañones en lquique: , 

Precios á bordo en Amberes . ....... frs. 14.95 
Flete hasta lqttique .•..••....... o··· 3.50 

frs. 18.45 $ 
Desembarque y otros gastos o ••••• o ••••••••• o •• 

Total ............................. ~ 

Pll!ZA~ ESPECIALES (cruces, tées, etc). 

Precio á bordo en Arpberes ... . ..... frs. 20.95 

Flete. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3· so 

9-225 

0-535 

9·760 

frs. 24.45 $ 12.225 
Desembarque y gastos diversos o • ••• o •• o ••••••• 

Total . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . • . . • . . $ 12.76 

Válvula de o.m225t la p_iez;a ....... ,. , . .... . o o . .. o o $ 92.00 
11 0.200 11 o . . . . o . . . . . . o o • o . o . . 85.00 

" o. rso " ., . . . . . . . . . . . . o o . . . . . 58.00 
11 0.125 " o . . . . . . . . . . . . . . . . .. . • . 39·50 

" o.o8o " . . . .. . . . . . . . . . . . . o . . . 23·40 

Gr-ifo de ·incendio completo, 100 kilógramos: 

Precio en A m beres •.. o • o •••••• o • • frs. 8o.oo 
Flete . ..... . . . . .. .... ,. ........ «- •• • 3· so 

frs. 83.50 $ 41.75 
Desembarque y otros gastos .... o •••••• • ••••••• 

Total . . . . .... . .. .. ................. . 42.29 
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Coladero de d = 0 . 2 2 5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 4·4 1 

11 '' d :z::.0.200 • •.•••••••.•..... . • •. ... 

11 ,, d = o. 1 2 5 ....................... . 

Filástica, (los 100 kilógramos): 

Precio en Amberes. . . . • . . . . . . . . . . . frs. so.oo 
Flete. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3· 50 

frs. 53.50 $ 26.75 
Desembarque y otros gastos . .. . ... .......... . 0.54 

Total ............... ............... $ 27.29 

Plomo, (los 100 kilógramos): 

Precio en Amberes . . . . . • • . . . . . . • . . frs. 45.00 
Flete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3· so 

frs. $ 48.50 
Desembarque, etc . ........... .... . . ......... . 

Obra de mano por una unión ...•...•... ... . . .. 

LISTA DE LOS PRECIOS EN !QUIQUE. 

~adrillos de Penco, el mil .•... . ••... ... . ...... . 
Cal de Coquimbo, una tonelada .. ...• ...•. .. •.. 
Cemento Portland (Niel ó R1,1ppel,) id. id .. • .•• 
Mezcla ordinaria, un metro cúbico 

11 hidráulica, " 11 

11 11 para estuco 11 11 

Estuco (o.mo2 de espesor) " " 
Mampostería .. . ..... .... " " 
Albañilería · ordinaria " 

,, 

" en ovoide 11 " 

.. 

'$ . . 24.25 
0.54 

$ 24-79 

o.So 

$ 90·75 
40.15 
52.85 
16.54 
38.85 
48~80 

1.67 
28.04 
34·1 1 

45·45 
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Desmontes " " 
Relleno de zanjas después de com-

primido " 11 

CA&ERfA DE FIERRO FUNDIDO 

Cañones en !quique 1 oo kilógramos 
Piezas especiales (curvas, tées, cru­

ces etc.) 11 

Válvula de o.m225 la pieza 

" 11 0.200 11 

11 11 0.150 " 
" " o. 125 11 

" " o.8o 11 

Grifo de incendio (completo) " 
Coladero de d = o. 2 2 5 11 

11 d = 0.200 " 
Coladero de d = o. J 2 5 . . . • • . . . . . . . . • • • la pieza 
Filástica .. #' • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 ton. m. 
Plomo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •• 
Obra de mano para una unión ...•..... 

CA&ER1A DE LOZA. 

T b d 11 u os e 1 5 .............. . ... . . · . I 

,, 11 
11 9 .. .... .. ... . ... ...... . 1 

11 " 6'' ............ ~ ........ . 1 

11 11 
11 4 ........... .. ... ...... . 1 

uniones de 1511 con reducción de " 9 .. .. 1 

" 11 1511 " 11 611 • ••• 1 
11 11 9" 11 11 

1/ 9 .... 1 

" 11 9" 11 " 6" .... 1 

11 11 9" " 11 " 4 .... 1 

3·00 

12.76 
92.00 
85.00 
58.oo 
39·50 
23·40 
42.29 

4·41 
. 4.26 

2.22 
272.29 

247·90 
o.8o 

3·84 
1.49 
0.87 
0.58 
6.18 
6.o8 
2.63 
2.58 
2·53 
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Uniones de los tubos de loza con mezcla 
hidráulica para estuco, con obra de 
mano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1. f corrido 

Cajón bascular (excavaciones, manposte-
ria, fierro, etc) . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 1 

Compuerta .. de lavado rm.so x Im.oo... r 

0.37 

428.09 
2o8.o8 

V. MARTÍNEZ 

N.o 5· 

-¡..a secct'ón, 

Satztiago, I6 de M~o· de I8g2 

SEfWR JEFE DE LA 2.a SECCIÓ~: 

«Las tres muestras de rocas» para construcción que ha traído 
de !quique son del mismo origen eruptivo; pero están más ó 
menos descompuestas, perteneciendo al terreno secundario, y 
se las puede clasificar á las tres como «melafiros» de color gris 
rojizo y de grano fino. Por el estudio al microscopio se compo­
qcn de feldpato (labrador) con mucho óxido de hierro que da 
1~ -; distintos colores rojizos, y además tiene carbonato de cal, el 
cual proviene principalmente de la descomposición de una par­
te del feldspato labrador que tiene la cal, y también de la augita 
de la cual solo se reconoce que ha existido únicamente porque 
restan los contornos de los cristalitos, los cuales ya están des­

compuestos. 
La resistencia de estas tres variedades, naturalmente sería 

muy poca en regiones con mucha lluvia y humedad puesto que 
son propensas á la descomposición; pero en el clima seco de Iqui­
qué pueden resistir, principalmente si se tiene cuidado de jun-
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tarJas con silicato de soda, si es posible, todos los años. Con todo, 
el defecto mayor que tienen las tres muestras es que tienen va­
rias quebraduras naturales, lo que hace presumir que toda la roca 
esté lo mismo y entonces no sirven para ornamentación, y res­
pecto á su resistencia no servirán para construcciones que h:tn 
de sufrir mucha presión. 

«Las arenas» son dos muestras, la una clara y la otra oscura. 
La muestra clara se compone en su mayor parte de cuarzo 

y tiene mezclado también pequeños fragmentos de conchas ma­
rinas, de rocas pizarreña3 y de rocas eruptivas. 

La muestra oscura es algo más fina que la clara. Tiene po:o 
.cuarzo y la mayor parte de esta arena son fragmentos pequeños 
de rocas semejantes á los melafiros arriba descritos, y también 
contiene fragmentitos de conchas marinas. 

Las dos muestras de arenas son marinas y por el microscopio 
se reconoce además del cuarzo los minerales siguientes: augita, 
hierro mag nético y hierro titánico, la epidota, el rutilo y el jer-

' gon. 
Ambas muestras tienen el defecto de contener sal común (clo­

ruro de sodio) en cantidad considerable. 
Dios guarde á Ud . . 

W ASH I NGTON LA STARRIA 

Al iefe de la 2 .a secdón 

---··----



ANEXO 

APARATOS SANITARIOS DEL DRENAJE DOMÉSTICO. 

(V.éase el esquema adjunto.) 

M u y poco habríamos avanzado en el mejoramiento de la sa­
lubridad pública con sólo establecer una canalización subterrá­
nea pará el pronto y total escurrimiento de las aguas de residuo 
y materias fecales, si ·la casa habitación queda siendo en cc1.so de 
epidemia un foco de infección del recinto habitado. 

La conexión de la cañería de desagüe con la habi tación debe 

pues hacerse de modo que los gases y miasmas desprendidos 
de esa misma cañería ·no vengan á aumentar la posibilidad de 

una contaminación. De ahí la necesidad de aparatos especiales 
que siempre abiertos para recibir las aguas de residuo y otras, 

· estén siemP?"e cerrados á las emanaciones y gases viciados del 

drenaje. 
Los más perfeccionados de estos aparatos son los que tienen 

como órgano principal un sifón hidráulico en que el agua sirve 
á la vez de vehículo y de válvula hermética. De ahí la necesi­
dad de tener siempre disponible la cantidad de agua necesaria, 
lo que se consigue, en la generalidad de los casos, ensanchando 
el servicio del agua potable indispensable para la bebida y los 
usos domésticos; pero desgraciadamente en !quique el agua 

potable es escasa y se ha hecho necesario levantar del mar el 
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agua para el lavado de las cañerías del desagüe y aparatos sa­
nitarios de la habitación. 

El agua potable se introducirá~ la habitación por medio de 
una cañería de fierro galvanizado y con la interposición de un 
medidor. Tanto la cañería como el medidor deben ser propor­
ci,onados al consumo, el cual dependerá de las comodidades que 
el abonado quier~ darse, llevando la cañería á los puntos donde 
la necesita. U na habitación bien servida necesitará una llave 
de estracción en cada la va torio, otra en el baño, una ó más en 
la cocina, una ó más en el lavadero y en el patio para el aseo 
y lavado de pasil1os y murallas, y en caso necesario para el . 
riego de plantas y jardines, y por fin , una ó más en los ·water­
closets y orinales. Sólo por escase~ de agua potable se usará el 
agua de mar en' estos ú1timos aparatos sanitarios. 

N o me ocuparé de la manera de dar el agua potable á la 
habitación de !quique por estar ese elemento en manos de una 
compañía ó empresa particular; pero ?iré una palabra sobre la 
distribución y entrega al consumidor del agua del mar por for­
mar parte del proyecto de desagües de Iquique. 

El agua ·del mar que deberá distribuirse en Iquiquc para el 
lavado de los aparatos sanitarios y de las cañerías del drenaje 
doméstico, es inseparable del uso de las cañerías que forman la 
red general de los desagües de la ciudad, y por lo tanto la Muni­
cipalidad, sea que explote · por administración ó por concesión 
á una empresa particular, debe gravar al vecindario con los in­
tereses y amortización del costo total de las obras de desagüe, 
incluyendo en ese costo su futura conservación. Supondré, pues, 
que el agua de mar la recibe el consumidor en proporción ,al nú­
mero de personas que se supone habitan el inmueble y á tanto el 
metro cúbico. 

Des ti nada el agua de mar para el la vado de las cañerías de 
desagüe (sin perjuicio de las aguas de residuo que van también 
á contribuir al lavado de las mism~s cañerías) de la red general 
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y del drenaje doméstico, deberemos suponer que, aparte de los 
aparatos vasculares, se dará únicamente allí donde existen apa· 
ratos sanitarios que necec;itan de e1la: los water- closets y los ori­
nales. 

Restringido el consumo de esta suerte, es fácil imaginar la 
entrega del agua necesaria por un agente del servido de la ins­
pección sanitaria. 

Pongamos el caso de una casa habitada por cinco personas. 
Su dotación (cantidad que debe pagar) será de soo litros, ( 100 

litros por persona y por día), pero de estos la ·mitad está desti­
nada á los aparatos automáticos vascubres, colocados en el ori­
gen de las cañerías de primer orden, y en caso necesario, para 
los -incendios. Es una especie de contribución en agua para el 
bien común de la colectividad. 

Quedan pues disponibles sólo 250 litros. Es esta la cantidad 
que habrá que depositar en un estanque de la habitación. N o 
obstante, como hay marcado interés en tener una provisión do­
ble para los casos fortuitos, creo muy conveniente dar al estan­
que una capacidad doble, ó sea de 500 litros, con tal de suponer 
que esta provisión se renueva cada dos días, en lo cual no hay 
sino ventajas para el servicio de la distribución. Un estanque 
de soo litros es muy pequeño y fácil de colocar suspend·ido en 
el lugar más conveniente. 
~ lmagínense ahora la disposición que presenta el esquema de 
los aparatos sanitarios, adjunto á este anexo, y se comprenderá 
el procedimiento para llenar y vaciar el es'tanque sin que haya 
abusos en la distribución, ni pérdidas en el empleo del agua. 

U na llave a en la ca1le interrumpe la comunicación con el in­
terior del inmueble. U n flotador b cierra automáticamente la 
1lave e que permite llenar el estanque A mientras el flotador es­
tá inclinado. 

Del estanque A se desprenden dos tubos que van uno al es­
tanque B colocado sobre el ·water- closej á dos metros de altura, 
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y otro al orinal e sobre el cual hay una llave d á la altura de la 
mano y que se usa después de cada visita á este aparato sani­
tario. 

El estanque B, que comunica libremen te con el estanque A, 
lleva un flotador e que cierra la llave j cada vez que el estanque 
B está lleno. 

Para el uso del agua del estanque B hay un sifón-válvula s 
que no se ceba con sólo llenar el estanque B, sino que se nece­
sita además sumergir el cuerpo g más denso que el agua y de 
capacidad suficiente para levantar el nivel del agua hasta cebar 
el sifón. El cuerpo g se maneja tirando la manilla m después de 
la visita al water- closet. La capacidad del estanquito B es sólo 
de 15 litros, cantidad que los .higienistas creen suficiente para el 
perfecto aseo del water-closet. 

El dispositivo que acaba de indicarse para un closct y un ori­
nal es perfectamente aplicable á varios aparatos de esta especie 
establecidos, ya sea en 'un mismo sitio ó en sitios distintos, pero 
pertenecientes á un mismo inmueble habitado por cualquier 
número de personas. La sola cosa que varía es la capacidad del 
estanque A el cual debe alimentar los distintos closets y orinales 
de la habitación por otros tantos tubos que irían á los estanques 
B y á los recipientes C. 

Consideraciones de otro orden y para ciertos edificios como 
hospitales, cuarteles, etc., hacen pensar en un lavado automáti­
co de los aparatos sanitarios; lo que se consigue en el water 
closet con un chorro continuo que llena el estanque B cebando 
el sifón-válvula de una manera intermitente; y en el orinal con 
hilero permanente. 

Obsérvese que todo sifón hidráulico para que sea perfecto de 
be llevar dos tubos que comunican con el tubo de ventilación. 
Estos tubos son: uno que conduce las aguas de residuos ó ma­
terias fecales á la cañería subterránea y de ahí al mar, y otro de 
menor diámetro que conduce los gases al tubo de ventilación y 
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de ahí á la atmósfera sobre el techo de la habitación. Este se­
gundo tubo es además indispensable para evitar el sifoneo que 
resulta de los golpes de agua y sin el cual los gases viciados del 
drenaje penetrarían en la habitación. 

Esta disposición no puede faltar en ninguno de los aparatos 
sanitarios y se impone por idénticas razones en el sifón que con­
duce las aguas sucias de la cocina y las aguas usadas del baño 
y del tocador. · · 

Escusado me parece hacer notar que la ca~ería de desagüe 
está destinada exclusivamente para los residuos líquidos y mate­
rias fecales, y que aún en las canalizaciones más grandiosas como 
las de París, Londres, Berlín, Brooklyl), etc. , el todo á la cloat:a 
(tout a l'égofit) excluye todo residuo sólido 6 seco como desper­
dicios de cocina, basuras, etc. Para estos se necesita un servicio 
especial que consiste simplemente en recoger en carretones á 
cierta hora de la noche las basuras y desperdicios que cada casa 
acumula y deposita en un cajón que se deja en la calle y al lado 
afuera de la vereda antes de la hora en que el carretón de la 
policía sanitaria debe pasar, según reglamento dictado y man­
dado observar por la Municipalidad. 

INSTALACIÓN Y FUNCIONAMIENTO. 

La instalación de los aparatos sanitarios no podría, sin graví­
simos inconvenientes, dejarse á la iniciativa del propietario de 
uf) inmueble por servir, ni en cuanto á la época en que deberá 
unirse al desagüe colectivo de la ciudad, ni en cuanto á la altura 
que deben guardar sobre el nivel de la cañería que debe recibir 
las aguas de residuo, ni en cuanto á su regular funcionamiento, 
conservación y conhóle. 

Baste decir que la desidia ó negligencia del propietario de un 
.inmueble puede traer en caso de epidemia la contaminación al 
barrio entero, haciendo así ilusorias las ventajas de obras que 
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habrán costado tantos sacrificios á la comunidad. Por otra par­
te. nadie tiene derecho para crear un mal á su vecino con la 
contaminación de su propio inmueble. 

Se necesita pues que la instalación, la conservación y el con­

tróte de los aparatos sanitarios obedezcan sin restricción alguna 
á los principios técnicos de la ingeniatura sanitaria, y de ahí la 
necesidad de organizar y mantener un servicio de Inspección 
permanente; de ahí también la necesidad de confiar este servi­
cio á un personal idóneo nombrado por la I. Municipalidad que 

.. es la que más directamente está empeñada en mantener la salu­
bridad pública en el recinto urbano. 

Tanto la instalación ( r) como la conservación y conlróle de los 
aparatÓs sanitarios deben correr á cargo de la 1 nspección Sani­
taria, conformándose á un reglamento que la l. 1\tiunicipalidad 
dictará oportunamente cuando determine l<:t manera y forma en 
que cada inmueble debe contribuir al pago de ]a construcción y 
de la conservación de las benéficas y saludables obras de los de­
sagües de !quique. 

Santiago, Junio 15 de I 892. 

(1) El eminente ingeniero sanitario Philhrick recomienda como retrete ino 

doro el c/oset-hotle por su gran simplicidad y su perfecta salubridad. 
La casa Dulton de Londres los construye de loza de pedernal esmaltada y 

cuesta solo ocho francos incluso el sifón. 
Igualmente módicos son Jos precios de los orinales con ó sin surtidor de agua 

corriente, de los lavatorios perfeccionados, y canalones y fregaderos de cocina 
que la casa. Dulton construye con lor.a. de pedernal esmaltada. 
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ESqUEMA DE LOS APARATOS SANITARIOS . 
. PLANO 

--·-----·---------·--. ----,t zr·---------
Salón • 

1 Costurero 
' 

1 

Estudio 

Salita 

a.llave de la calieria de aftLa de mar 
A.EslalUJlU fJara /a fJIOVtsion de la ca.sa (a.Rua de mar) 
B. td. del "Water cÚJseé • 
C.lleCtjJienée del minal 
d Llave del i.d 
e. F!oladoi de B. 
q. C'ue;po de.slinado a· cebar el siloÍz 
f Llave de B 
11z. )/anilla 
l TuótJ venliiador de! .sz/Oiz del áLpar 
2. Cafzeria de drenaje i de venáladon 
3. Ca.iieria de CtJllUl JzicaciÓn del szlón con la canert'a. de 

dJ-enaje 

= = 

·Dormitorio Comedor 

Donndorio D orn1itotio 

REFE.RENr:JAS 

4. C'aiumil de dJnzaje de la ca.sa;8'cañeria. de salida de .B. 
7 i 'l' L u;ues 'Waée.T dosel 

!3. CaJieiia de sa.áda del /J-epadel'o id~! sllTJzidel-o 
13: Ca.iinta de salida del swmdero 
:14-. Llave fJara e! a1ua. dulce de! .Úefa.de.ro 
16. Fze;a.dero 
17. Sumidero 
118.lla.ve para. e/ apua del stmu'deTo 
12~Ca7Uin de venfi!acü/n del szlon de? .sunudero 
i 7.' Silo 'n del .swmde.1o 
i6.' id del lrép&iero 
12. Cafwíz de ven.álacion de! úepadeJrJ 
JI . Cdiferid del apua de mai del eséan vue A 
Corte sepun x y z tu v w- r s s' 

Cocina 

Despensa 

Baño SiJviente 

2o- -

+t Silon del oi'inai 
25 Cañerla. de saÚda del onnai 
a. Baizo 
21~ Cañen4 de descarRa i sifoíz del baiio 
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