APUNTES SOBRE EL PROCEDIMIENTO

DE LIXIVIACION DE LOS MINERALES DE PLATA I ESTANO

En un viaje reciente que he hecho a Oruro, he podido imponerme de un procedi-
miento de beneficio de los minerales de plata i estaiio en prictica en la Compania Mi-
nera de Oraro desde hace varios afios, que ereo no se ha implantado aun en Chile i que
talvez pueda en algunos casos ser aplicable por su sencillez i economia, a minerales se-
mejantes aun cuando no tengan esxa misma composicion (uimica.

Composicion quimica de los minerales de Oruro a los cuales se aplica el proce-
dimiento de liwiviaeion. —La jeneralidad de estos minerales contienen silfuro miltiple
de plata, fierro, cobre 1 antimonio, al cual acompaiian masas de cuarzo con dxido de es-
taio. La proporcion en que entra la plata puede estimarse en 0.1 7/, el estafio de Ha 8%
el enarzo de 30 7, 1 los demas silfuros en proporcion variable, predominando en jeneral
¢l de ferro. A veces el estano en vez de aparecer en la forma de dxido, se presenta tam-
bien como silfuro.

En uno u otro caso, el procedimicnto de beneficio que se sigue es el mismo.

Teoria de luliziviacion —El mineral molido se somete a la caleinacion para des.
truir los sitlfuros 1 convertirlos en sulfatos 1 éxidos. En ealiente, es decir dentro del horno
aun, se agrega sal comun, i entdnees el sulfato de plata que teniamos se descompone en
sulfato de soda i cloruro de plata, que es soluble en el hiposulfito de sodio.

Los demas silfuros, despues de trastormados en sulfatos, se convierten en presencia
de la sal comun, en cloruros solubles en el agua. El enarzo i el éxido de estafio han que-
dado inalterables, 1 si el estano estaba en forma de siilfuro, se ha transformado en dxido.

En segnida pusa todo esto a estanques con agua en la que se disuelven todos los
cloruros excepto el de plata, Este necesita para disolverse en el agua, la presencia del hi-
posulfito de sodio. Asi que el hiposulfito disuelve el cloruro de plata.

Se filtra todo, pasando ¢l eloruro de plata disuelto i quedando en el filtro el cuarzo i
el dx1do de estaiio, que se trata por concentracion.

Para sacar la plata de esa disolucion de cloruro, se agrega silfuro de caleio que pre-
cipita el cloruro al estado de silfuro de plata. En seguida se filtra i queda el silfuro en
el filtro, que se pasa a un horno en donde se volatiza gran parte del azufre, 1 queda el
stilfuro que se esporta 1 gue contiene de 30 a 50 % de plata.

Detalle de lus operaciones que hai que efectuar.—En el croquis del lado tenemos
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una indicacion jeneral de la instalacion de lixiviacion del Injenio de Machacamarca, per-
teneciente a la Compaiia Minera de Oruro.

El mineral llega en carros al galpon en que se deposita. De ahi pasa a los molinos
de bolas M., en ntmero de cnatro, de donde sale con un tamafio de 5 mm. como
médximo,

El mineral molido 1 mezclado con taguia, pasa a los hornos H. Hai 40 de estos hor-
nos. A eada horno echan 10 quintales espanoles de mineral, que se calcina durante unas
seis horas jeneralmente, A las 4 horas mas o ménos, cuando se vea que es oportuno
se echa la sal comun, en la cantidad de § de quintal a 1 quintal espafiol. A cada horne-
rose le dan 2 quintales espaiioles de taquia para cada horno durante 24 horas. Asi gueel
combnstible para la calcinacion es la taquia i el aznfre que contiene el mineral.

El mineral ya calcinado o quemadilla, que asi lo llaman, lo mojan con agua (ope-
racion que parece no es necesaria) i en seguida lo llevan en carritos Decauville a los es-
tanques de lixiviacion & Hai 16 de estos estanqnes de madera de 5,90 m x 3.70 m 1
1 m de profundidad. En ellos se echa el mineral con agua colocando 300 quintales de
mineral en cada estanque i se deja tranquilo, sin removerlo, 'durante 40 a G0 horas, con
el objeto de que se lave el mineral i que se disuelvan en el agua las sustancias que pue-
dan disolverse, como son algunos cloruros (no el de plata que solo se disuelve en agua
con hiposulfito de sodio). '

Eu seguida, se deja escurrir por debajo de los estanques el agua, que se lleva todas
las materias disueltas.

Sobre el fondo de los estanques hal un entramado de madera i sobre este entrama-
do viene una tela de lona, que hace el papel de filtro.

Despues de haber botado el agua, se echa a los estanques agua con hiposulfito de
sodio, que como se sabe, disuelve el cloruro de plata, 1 se dejan los estanques cargados
de esta suerte durante unos 5 dias. En jeneral la proporcion de hiposulfito que se le
echa al agua es de %4 %. Por debajo de la tela o lona !iltra el agua con el cloruro de pla-
ta disuelto en ella en presencia del hiposulfito 1 se va acumulando en el entramado del
fondo de los estanques de que hemos hablado; de donde se la saca i se la lleva por eafie-
rias a otros estanques K, tambien de madera, pero de dimensiones mas reducidas,
3.50 mx2.70 m i1 m de hondura.

En A se prepara el stlfuro de calcio, que se necesita para precipitar la plata disuel-
ta en el agua de estos estanques £'. Se echa mas o ménos la misma cantidad en peso de
azufre i de cal, cierta cantidad de agua i al mismo tiempo que se revielve, se hace pasar
un chorro de vapor. De este modo se obtiene el stlfuro de caleio. Se le echa a cada uno
de esos estanques B’ una vez que estdn llenos, unos H0 litros de esta disolucion de sul-
furo de calcio i se procede a revolver el liquido perfectamente con palas de madera, du-
rante un corto tiempo que no pasa de una hora. Despues se deja que se precipite el stil-
furo de plata que se ha formado,i una vez que se ha precipitado se quita el agua de
encima, la cual se echa a ese estanque B. (Esta agua del estanque B se levanta con una
bomba i se vuelve a echar a los estanques £’ para otra operacion).

El silfuro de plata que se ha precipitado en los estanques E' para el estanque £,
de donde se saca para filtrarlo en una série de filtros de jénero en forma de cambu-
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chos que se encuentran en E. De estos filtros se saca el silfuro de plata i se seca en ese
horno H’, donde se concentra al mismo tiempo por cuanto se va una parte del azufre
con la calcinacion, que dura unas 4 horas.

De aqui del horno sale ya el silfuro de plata en estado de esportarlo con una lei de
30 a H09%.

El consumo diario es:

Taquia 300 quintales al diaa 0.70 B................= 210 Bs
Sal comun 30 quintales al dia a 1.80 Bs el quintal....= 54 »
Azufre 6 quintales diarios a 5.50 Bs. el quintal........ = 33 »
Cal 6 quintales diarios a 1.50 Bs. el quintal..........= 9 »
Hiposulfito de sodio 5 quintales al mes a 12 Bs.=60 Bs,

al dia. ......... O 2

Todo el personal de Machacamarca, comprendiendo el que se ocupa de la lexiviacion

i de la concentracion, es de 190 personas, con un costo diario de todo este personal de
500 Bs.

La produ'ccion mensual de silfuros de plata alcanza término medio a 4.000 mércos
finos de plata, que valen proximamente 9 Bs. el marco, o sea 36.000 Bs. al mes en sil-
furo de plata.

Santiago, Marzo de 1905.

ELEAZAR LEZAETA,
Injeniero Civil.





