INUNDACIONES DE VALPARAISO

Deseosos de reunir datos, para contribuir a ilustrar la opinion, respecto de un pro-
blema de tanta importancia para nuestro primer puerto i las diversas soluciones propues-
tas para suprimir las inundaciones, empezaremos ahora la publicacion de los informes
téenicos que se han presentado en el dltimo tiempo i en los cuales se pueden encontrar
las principales caracteristicas de los distintos proyectos,

Cumo se verd en el informe de la Direccion de Obras Piblicas de Octubre del afo
préximo pasado, de todos los proyeetos presentados hasta esa fecha el inico que daba
una solucion completa del problema de las imundaciones de Valparaiso era el proyecto
del injeniero sefor Jorje S. Lyon. Posteriormente, el injeniero seiior Jerardo V. M,
Brockman ha dado a conocer las l{neas jenerales d: un nuevo proyecto de saneamiento
para Valparaiso que con wmenor costo resolveria in misina cuestion i ademas el sanea-
miento de la poblacion.

Quedan, por consigniente, sélo dos proyectos en presencia, cuyo estudio comparado
podria conducir a la solucion mas ventajosa.

La Redaccion acojerin con agrado toda colaboracion referente a la supresion de las
inundaciones de Valparaiso i a su saneamiento i en especial todo estudio en que se pu-
sieran de manifiesto las ventajas e inconvenientes de los dos proyectos mencionados.

INFORME DE LA DIRECCION DE OBRAS PURBLICAS

Santiago, 6 de Octubre de 1904.—Sefior Secretario de la Comision de Saneamiento
de Valparaiso: Adjunto tengo el honor de remitira Ud., para que por su conducto llegue
a conocimiento de la Comision encargada del estudio del saneamiento de Valparaiso, el
informe que paso a esta oficina la Segunda Seccion de esta Direccion, despues de exami-
nados los diversos proyectos que se han presentado para resolver el problema, i que de-
vuelvo a Ud. por intermedio del injeniero don Jorje Cerverd, comisionado para hacer en-
trega de los documentos que se enumeran a continuacion:

Niimero 1.— Ricardo Figueroa. Cineo planos, un cnaderno esplicativo i un opiisculo.

»  2.—Maximiliano Siebert. Dos planos i un cuaderno esplicativo.
»  3.—Juan Ansaldo. Proyectos de avenidas en las quebradas, con ascensores i
tranvias.

4.—Guillermo Pérez Canto. Dos planos, un caleo i un cuaderno esplicativo.
H.—Manuel Gamallo. Copia de un cuaderno esplicativo i presupuesto.
t.— Victor Klein. Cinco planos, cuaderno esplicativo i presupuesto.
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Numero 8.—Antonio Loss. Un plano i pliego esplicativo.

» 10.—J. C. Jaimen. Un cuaderno esplicativo i presupuesto.

»  11.—Arturo H. Batchelor. Un planoi pliego esplicativo,

» 12 —Francisco E. Garhnam. Un plano i cuaderno esplicativo.

»  13.—Miximo Orrego C. Cuaderno que trata de la manera de evitar las inun-
daciones.

»  14.—Alfredo Leightstoen. Indicaciones sobre los medios de evitar las inundacio-
nes del estero de Jaime.

»  15.--~Eduardo Madje. Un plano i hojas esplicativas.

» 16.—J. C. Allende. Una carta con varias indicaciones.

»  17.—Nicanor Marambio. Tres planos, cuaderno descriptivo i presupuesto.

» 19.-~Manheim i Knudsen. Cuaderno impreso e ilustrado con un método pro-
puesto para evitar las inundaciones. A

»  20.—Plicido Zamorano Navi. Una hoja esplicativa de la manera de impedir las
inundaciones.

»  21.—Roberto Stande. Un cuaderno esplicativo de la manera de impedir inun.
daciones.

» 22 —Felipe Contardo. Carta i criquis sobre los medios de evitar las inun-
daciones ocasionadas por el esterode las Delicias,

»  23.—Ramon Herrera M. Cuaderno i créquis sobre la manera de evitar las inun-
daciones,

»  25.—Manuel H. Concha, Cuaderno esplicativo de un proyecto que impedird las
inundaciones, construyendo represas i cultivando plantaciones,

»  26.—Lyon i Renjifo. Treinta i un planos i un cuaderno impreso.

Esta Direccion estd de acuerdo con lo que estima la Segunda Seccion al considerar
gue de todos los proyectos presentados, el de los sefiores Lyon i Renjifo es el tinico que
se puede estimar completo. Cree conveniente, tanto bajo el punto de vista de la conser-
vacion de las obras como para el mejor servicio i economia de la construccion, que se es-
tudien las modificaciones que en ese proyecto se indican: 1.° en el trazado del tinel del
desvio del estero de lus Zorras al de la Cabriteria: i 2.° en el trazado del tiinel colector
que se proyecta desaguar en la caleta Rancagua i que, segun lo que espone la Segunda
Seccion, a primera vista, aparece mas ventajoso i econémico trasladar la boca de desagiie
a la ealeta de los Pescadores.

A pesar de considerar el proyecto Lyon i Renjifo como el mas completo de los pre-
sentados, le sujiere a esta Direccion la observacion de que ese proyecto tiende sdlo a
evitar los efectos del mal que orijinan las inundaciones provocadas por las obstrucciones
en los cauces, i cree mas conveniente emprender obras encaminadas a evitar o atenuar
eS8 CAUSAS.

Los diversos injenieros que han estudiado las condiciones i escurrimientos de los
cauces existentes, estin de acuerdo en apreciar que tienen capacidad suficiente para es-
currir las aguas maximas que concurren a esos cauces, 1 que la causa del desborde no es
otra que la obstruccion orijinada por el depdsito, en los cauces, de las piedras, arenas i
otros materiales trasportados por las aguas lluvias de la parte alta de la poblacion,
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Establecidos estos hechos, estd de acuerdo esta Direccion en recomendar, como me-
dida de implantacion inmediata i eficaz para evitar esas obstrucciones, que se construyan
como lo indica la Segunda Seccion, en cada quebrada pequedosjtranques de piedras puestas
sin mezela, de 2 a 3 metros de altura i escalonados a distancias que se crea conveniente,
procediéndose tambien simultineamente a las siembras en las laderas de los cerros i
plantaciones de drboles en los lechos de las quebradas: cree el infraserito recomendable
la plantacion de drboles imediatamente aguas arriba de eada tranque, donde la tierra i el
agua acumuladas contribuirdn a su subsistencia 1 desarrollo,

E-timn esta Direccion que las obras recomendadns en el pdrrafo anterior produci-
rdn los efeetos que espresa la Segunda Seceion, evitando la desagregacion i arrastre del
terreno hasta los cances. "

Una idea mui digna de atencion es que la que se contempla en el proyecto de la
Direccion de Obras Murnicipnles. que lleva el ndimero 12, al proponer la trasforinacion de
las quebradas-en avenidas pavimentadas; pero como ésta es nna solucion costosa i de de-
morosa ejecncion, esta oficina recomienda a esa Comision la ejecucion de pequefios tran-
ques 1 hacer sembrados 1 plantaciones 2n la forma ya indicada; cree el infrascrito que esa
solucion ademas de ser econdmica es de ejecucion ripida, presentando la ventaja de que
las piedras que constituyen cada pequeno tranque i la arena que cada uno de ellos reco-
lecte, tendrin mas tarde utilizacion inmediata en terraplenes i pavimentos en las que-
bradas que el desarrollo natural de la poblacion obligue a que sean trasformadas en ca.-
lles en la forma propuesta en el proyecto mimero 12 ya citado del injeniero sefior Fran-
cisco A. Garnham.

Juzga estn Direccion que el complemento indispensable de toda obra que se eje-
cute para evitar inundaciones en una cindad, es la reglamentacion de toda remocion de
terreno en la parte alta de la poblacion; ademas cree el infrascrito conveniente multipli-
car las entradas de visita a los cauces, pues asi se obtendria la importante ventaja de
una constante inspeccion, haciéndose tambien mas espedita i rapida la limpia de ellos,
ln que deberd hacerse despues de cada lluvia, porque el infraserito estima que aun eje-
cutadas las obras que dntes se han indicado no quedara suprimido en absoluto el arrastre
de materias pesadas i su depdsito en los cauces.

Si las ideas espuestas merecen ser tomadas en cuenta por la Comision, seria conve-
niente que la Direccion de Obras Municipales procediera al estudio de la ubicacion i de
la formacion de los planos i presupuestos de los pequetios tranques i demas obras; pues
esta oficina carece del personal para atender la confeccion de esos proyectos i ademas por
creer que los injenieros residentes en ésa son los que conocen las particularidades de cada
quebrada i pueden con pleno conocimiento proyectar la situacion, disposicion i las dimen-
siones que sean mas ventajosas para esas obras.

Saluda a Ud.—Luwis Adan Molina

Santiago, 10 de Agosto de 1904.—Sefior Director Jeneral: Pasa esta Seccion & dar
cuenta a Ud. sobre los estudios hechos de los proyectos para el saneamiento de Valpa-
raiso que se remitieron con nota de 28 de Julio 1ltimo del sefior Secretario de la Comi-
gion de Saneamiento de Valparaiso, i de las conclusiones a que ha arribado respecto a los
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trabajos que seria mas conveniente ejecutar con el fin de evitar las inundaciones que, en
cada temporal, sufre esa publacion con las avenidas de las quebradas que arrastran aguas
cargadas con materias sdlidas desprendidas de la parte alta de !a misma poblacion.

Esos proyectos con la indieacion de las obras que proponen ejecutar, son los si-
guientes:

Ntimero 1.— Ricardo Figuerow. Consta de cinco planos, un cuadernode  esplieacio-
nes i un opusculo.

Propone canalizar parte del cauce de la Cabriteria; desviar a este cauce por un tinel,
In quebradn de las Zorras; construir un canal de circunvalacion para las aguas de llu-
via: i, en la bahia, ddrsenas i reparacion i prolongacion del malecon existente.

El presupuesto total que espresa para la ejecucion de estas obras asciende a
$ 17.671,200.

Num, 2. — Maximilionoe Siebert. Consta de dos planos i un cnaderno de esplica-
clones.

Propone la construceion de acueductos aéreos para conducir al mar las aguas i are-
nas de las quebradas, las cuales tomaria a una altura conveniente para contar con velo-
cidades que aseguren el arrastramiento de las materias sdlidas, i que la desembocadura
en el mar sea sobre alta marea,

Num. 3. - Juan Ansaldo, Un cnaderno de esplicaciones,

Propone «reemplazar las quebradas por eallesy bajo las cuales se construirian cances
abovedados que empalmen con los existentes.

Exije como compensacion de esos trabajos sc declare de utilidad publica hasta 50
metros de lado a lado en el fondo de ecada quebrada i bifurcaciones, siendo de su euenta
el pago de las indemnizaciones; i permiso para colocar ascer sores en los puntos de las
quebruda.xs que crea necesario,

Nim. 4. - Guillermo Pérez Cunto. Consta de dos planos, nn caleo i un enadernode
esplicaciones.

Propone desviar los esteros de las Zoreas 1 de las Delicias al de la Cabriterin; abo-
vedar los cances de las Delicias 1 Jaine, i la constraceion de estangues acumulul res de
arena al pié de enda quebrada,

El presupuesto asciende a § ~19.4186,

Nim. 5.—Wanuel Gumallo, Copia de un cuaderno de esplicaciones i presupucsto

Indica detener las arenas en las quebradas, en esclusas o estanques de los cusdes
se estraerian, El presupuesto para lo construccion de las obras asciende a § 1,416,372,

Nim. 6.— Victor Klein. Consta de cineo planos, un cuaderno de esplicaciones i
presupuestos,

Propone la construccion de un colector en la calle de la Merced con ramales en las
quebradas de Pocuro i Cafias, ¢l desvio del estero de las Delicins al de la Cabriteria i la
instalacion de 15 estanques acumuladores de arena, uno en cada cauce, con sus mecanis-
mos de dragado para estraccion de depdsitos en los estanques,

El presupuesto de las obras propuestas sube a $ 565,836.3%,

Num. 8 —Antonio Loss. Consta de un pliego de esplicaciones i un plano

Propone la idea de construir dos prestiles en cada quebrada a fin de detener la parte
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mas pesada de las arenas que arvastran las aguas i tomar a éstas por una cafieria hasta
el término de la quebrada i principio del plan en donde daria movimiento a una turbina
Pelton, la cual haria funcionar un elevador de capachos que estraria las arenas conduei-
das por las aguas que viene por la cafieria i que cae a un pozo en que se mueve ese ele-
vador, 1 las aguas libres de materiales sélidos saldrian per un cauce al mar,

Nim. 10.— J. C: Jaimen. Un cuaderno de esplicaciones i presupuesto.

Propone construir en las quebradas estanques escalonados para acumular las arenas
i trasformar las quebradas en caminos o avenidas.

El presupuesto que espresa para la construccion de los trabajos alcanza a 1.543,712
pesos 26 centavos,

Nim. 11, — dréuro H. Batcheler. Consta de un plano i un cuaderno de esplica-
ciones,

Propone ejecutar un tranque en cada quebrada en el camino de Cintura; desde este
punto hdcia abajo se construiria un cauce cerrado reemplazando esta parte de las quebra-
das por caminos; en la parte alta, desde el camino de Uintura hasta el orijen de las
quebradas, una red de zanjas dispuestas de modo que las agnas no tengan lugar a formar
corrientes capaces de arrastrar arenas,

Num. 12.— Francisco H. Garnhan. Consta de un cuaderno de esplicaciones i un
plano. ’

Se indica la idea de subdividir la hoya de cada quebrada con estanques construidos
en el lecho de éstas, que se unirdn entre si por cauces de seccion suficiente para el escu-
rrimiento de las aguas i dispuestos de tal manera que las aguas de los estanques pasen
por ellos libres de arena. El abovedamiento se haria solamente desde los cauces existen-
tes hasta el camino de Cintura. Al lado arriba de este camino i en la quebrada se hard
el estanque que ha de recibir las arenas de la parte alta de la ciudad, i, ademas en todo
este camino 1 al costado del cerro se harin cunetas de seccion suficiente, Reparar los
cauces existentes sin modificarlos ni darles mayor seccion por cuanto los estima suficientes
para el escurrimiento de las aguas libres de arena. El muro superior de cada estanque
atravesard toda la quebrada teniendo los suficientes mechinales a alturas convenientes a
fin de dar ficil acceso a las aguas que puedan acumularse en cada una de las secciones,
i retener los escombros en el esterior para evitar que las arenas de cada seccion sean
arrastradas hdcia el interior de los estanques. Con las arenas que se estracrd de estos
estanques se formardn terraplenes con el objeto de reemplazar las quebradas por ave-
nidas.

Propone estas ideas para todas las quebradas, g escepcion de las que concurren a
formar el estero de las Delicias; en éstas indica abovedar la quebrada de los Lavados
hasta la propiedad de don Bruno Herndndez, i en la prolongancion construir pretiles
trasversales con vertederos que detendrian los escombros i darian paso solamente a las
aguas; de la quebrada de las Zorras desde la vuelta de esta quebrada, frente al Asilo del
Salvador hdcia arriba, construir cada 50 metros, muros trasversales con vertederos, i en
el resto de la quebrada pretiles que permitan modificar la pendiente hasta dejarla con

la suficiente para el escurrimiento de las aguas.
~ Fd
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Espresa tinicamente un presupuesto aproximado para la quebrada de San Agustin,
que asciende a § 185,120.

Nim. 13.—Mdximo Orrego.Un cuaderno de esplicaciones.

Indica la idea de construir pretiles de piedra en los puntos en que lus aguas chocan
con las paredes de las quebradas: en los costados de éstas hasta 20 m. o mas, a cada,
lado, colocar plantaciones de zarzamora i yedras, i en las faldas de los cerros abrir
zanjas diagonales en sentido inverso de las quebradas, entre 40 1 50 m., con poco declive
para evitar la formacion de surcos, i hacer siembras para desarrollar la vejetacion.

Nim. 14.—Alfredo Leighstone. Un pliego de esplicaciones.

Propone el ensanche del cauce del estero de Jaime en las calles de la Victoria, Maipu,
"hacabuco i Yungai.

Nim. 15.— Eduardo Madge. Consta de uu cuaderno de esplicaciones i un plano,

Propone la idea de colocar un arnero o mas en cada quebrada, que desviarian las
piedras grandes que arrastran las agnas a un depésito; i un estanque en forma de embu-
do, que recibiria las aguas cargadas con arenas 1 piedras chicas del cual saldrian éstas
por un tubo de un pié de didmetro que conduciria al mar las aguas capaz de escurrir,
i el exceso de las aguas rebalsaria i correria por el cauce existente, '

Nam, 16, — J. . Allende, Una carta de esplicaciones,

En esta carta se hace referencia a un proyecto presentado con anterioridad, sin es-
presar en qué consiste ese proyecto.

Nam. 17.= Necanor Marambio. Consta de tres planos, un cuaderno de esplicaciones
1 presupnesto.

Propone para las quebradas del Hospital, Rodiignes, Las Heras, Bellavista, Elias,
San Agustin 1 San Francisco la construccion de depdsitos subterraneos al pié de las que-
bradas, eapaces de obtener In mayor cantidad de arena que pueda bajar en un invierno,
la cual se estraerin por Decanville que correria en aleantarillas suficientemente altas
hasta pequefios muelles construides en iaribera del mar, en donde se cargaria en lanchas
cdn el objeto de llevarla fuera de In bahia.

El presupuesto asciende a § 2,190,801.72.

Num, 19. = Mannheim @ Knudsen. Un cuaderno impreso.

Se propone mejorar el puerto construyendo con enrocados dos rompeolas que, par-
tiendo respectivamente de los fuertes Andes i Esmeralda, se enfrenten mas o ménos en
el centro de la bahia, a una hondura médxima de 50 m., dejando entre sus cabezos un
espacio libre de 200 m. para servir de entrada a los bugues.

Para la mejora de la ciudad se recomienda una red de cafieria de fierro, dos colec-
tores matrices que se dirijen respectivamente a losarranques oriente 1 poniente de los
rompe-olas, destinados a recojer las aguas provenientes de las diversas quebradas que se
encuentran en las zonas que les corresponde, por medio de ramales secundarios 1 que &
manera de afluentes se agregan a la cafieria matriz, la cual tendrd un didmetro cada vez
mayor. En cada ramal se captan las aguas de la quebrada en un estanque de palastro de
fondo inclinadn, a cuyo estremo se ajusta la boca del cafio que constituye dicho ramal.
Las aguas penetran a este cafo por varias ranuras abiertas en el cuerpo de una bhomba
destinada a regular el funcionamiento del sistema,
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Los presupuestos aproximados de las obras son los siguientes: para las obras del
puerto £ 845,000, i para las de ia ciudad £ 105,000, o sea en todo £ 950,000.

Num. 20.— Pldcido Zamore Navi. Una hoja con esplicaciones.

Propone la construccion de uno a ocho filtros en cada qnebrada, que se harian con
rieles distanciados de 0.04 m.

Niim. 21. — Roberto Stamde. Un cuaderno de esplicaciones.

Propone pavimentar calles i plazas con adoquines sentados sobre una mezela de ce-
mento 1 arena puesta encima de una capa de concreto, dando a las cunetas la inclinacion
correspondiente para desaguarlas en los cauces i construir en las quebradas un sistema
de tranques, destinados los superiores a represar sucesivamente las aguas con todo lo
que arrastran, ddndoles asi tiempo para desprenderse de todas las sustancias sélidas,
llegando a las vepresas inferiores en un estado tal de limpieza que no dafiarian a los
cauces.

Nuam. 22. - Felipe Conturdo. Una carta de esplicaciones 1 un crdquis.

Hace indicaciones para las quebradas del estero de las Delicias; propone desviar la
quebrada de las Zorras a la quebrada de la Cabriteria por medio de un canal i tdnel
en el ¢portezneloy que las separa i desviar la quebrada de Santa Elena al cauce de las
Zorras.

Nim. 23. = Ramon Herrere M. Un cuadro de esplicaciones 1 un erdquis.

Propone la construccion de estancques escalonados en las quebradas a fin de detener
en ellos las arenas, las cuales se estraeran por un tubo dando movimiento a un eje
colocado en el interior de este 1 que estd provisto de una plancha dispuesta en forma
espiral. .

Num. 25, —Manuel . Concha. Un cuaderno de esplicaciones.

Indica la idea de hacer plantaciones de drboles i arbustos en los cerros con el fin de
dificultar la erosion del terreno, impidiendo el arrastre de las arenas i al mismo tiempo
que el agua se impregne en el suelo que se hace mas esponjoso, sobre todo con las raices
rastreras. Como la eficacia de las plantaciones no se manifiesta de una manera inmediata,
recomienda ademas la construccion de diques o represas en las quebradas que surtirian
desde luego su eficaz inHuencia de impedir que las arenas sean arrastradas a la parte
baja. Esos diques se construirian de tierra i greda provistos de desaguaderos.

Nam. 26.— Lyon i Renjifo. Consta de un cuaderno impreso 1 treinta 1 un planos.

Propone la construccion de un tinel que partiendo ya sea de la quebrada de la
Aguada, de Jaime o de las Zorras, iria a desembocar en la caleta que estd al sur del
fuerte de Rancagua i a 450 m. al sur de éste, que recibiria en su trayecto por interme-
dio de ramales las aguas de las quebradas desprovistas de piedras yrandes i drboles,
Los presupuestos de la obra en cada caso son: § 1.100,000, 1.500,000 i 5,300,000, respec-
tivamente.

En el cuaderno de esplicaciones se dice:

¢Si no obstante las ventajas qne reportaria la constiuccion del tinel colector hasta
las Zorras, se considera prohibitivo el costo de su ejecucion; queda el recurso de lle-
varlo solo hasta una de las quebradas anteriores, ya sea hasta las Zorritas, Lavados,
Jaime, Aguada o Yungai: termindndolo en la de Jaime 1 desviando el estero de las
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Zorras al de la Cabriteria; el de las Delicias recibiria solo las agunas i arenas de las Zo-
rritas, Lavados i pequefias quebradas, esto es un caudal que no aleanzaria a la mitad
del que ahora recibe.»

Para desviar el estero de las Zorras al de la Cabriteria se construird un tdnel que
atraviese el contrafuerte de la Angostura de 350 m. de lonjitud, de 4.00 m. de didmetro
i 3% de pendiente, con un costo de $ 110,000.

Con esta tltima obra el tercer colector se reduce en mas de $ 1,000,000, es decir
que el tnel entre las Zorritas i el mar no importaria mas de $ 4.000,000.

El costo considerable que implica la conduceion fuera de la bahia de todas las aguas
de las quebradas ha inducido a los sefiores Lyon i Renjifo a proponer otro medio de
impedir inundaciones cuya eficacia se pudiera comprobar. Ese medio que proponen es el
empleo de la cafierfa forzada con las condiciones principales siguientes:

1. Altura suficiente sobre la desembocadura de la cafieria, a fin de que el agua
pueda adquirir la velocidad que es necesaria para arvastrar las materias que se desea
trasportar,

2 Que el volimen de agua disponible sea mayor que el de arena.

Se dispone con exceso de altura para colocar nna cafieria metdlica entre el mar i un
punto suficientemente alto en la quebrada para obtener la velocidad que es necesaria
para el trasporte de las arenas, cascajos i piedras pequenias. Se construirdn trangues para
el establecimiento de la toma de la caneria i rejus para desviar las piedras grandes 1 dr-
boles,

En cuanto a la relacion del volimen de agua con el de la agena, dicen que es de mil
a uno, o sea diez veces mas de la necesaria.

El presupuesto total de estos ltimos trabajos incluyendo la adquisicion de terre-
nos en las quebradas, asciende a ¥ 317,000,

De todos los proyectos descritos, el de los sefiores Lyon i Renjifo es el dnico (ue se
presenta en forma completa. Este proyecto tiende a librar a la poblacion de Valparaiso
de los efectos que hoi sufre con las avenidas de las quebradas que arrastran arenas i
piedras desprendidas de la parte alta 1 que depositan en el plan estrechando los cauces:
haciéndolos insuficientes para el escurrimiento, i revientan inundando con fango i arena
las calles i habitaciones. .

El proyecto de que tratamos necesita algunas modificaciones en su trazado, tanto
para la conservacion de las obras provectadas como para el mejor servicio de esas obras,
COMO PASAMOS A& esSpresar:

Para desviar el estero de las Zorras al de ia Cabriter{a, se proyecta hacerla por un
tunel circular de 4,00 m. de didmetro 1 3% de pendiente. El escurrimiento del gasto
calculado de 60 m ® por segundo lo hard con una velocidad media de 10.14 m,, siendo
Ia del fondo de 7.60 m.

Para acueductos en roca dura se preseribe que la velocidad media del agua no exce-
da de 4 a 5 m. por segundo a fin de tener en el fondo una volocidad de 3.75 cm., para no
estar espuesto a que la obra sufra deterioros mas o ménos considerables que le ocasiona-
rian velocidades mayores
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En el caso del proyecto indicado, la naturaleza del terreno no es completamente co-
nocida i aun se considera la posibilidad de que sea preciso revestirlo en partes: no se
debe, pues, en ese proyecto sobrepasar de la velocidad media de 4 a 5 m, por segundo.

En consecuencia, hai necesidad de cambiar el trazado en el proyecto que consulta
el desvio del estero de las Zorras al de la Cabriteria a fin de que la velocidad media del
caudal de agua sea de 4 a 5 m. por segundo.

Respecto al trazado del ttinel colector, como los sefiores Chiesa i Pinchon en su infor-
me de 28 de Enero de 1901, estimamos conveniente acercarlo hdcia el mar i que la de-
sembocadura, sea en la caleta de los Pescadores o de la Pélvora; asi ese tinel irin a mé-
nos profundidad i tendria una lonjitud menor, lo cual hace que esa ejecucion sca mas
econdémica. Ademas, con esa modificacion se reduciria la parte de la hoya que quedaria
vaciando sus aguas por los cauces existentes,

El proyecto de los sefiores Lyon i Renjifo requiere, pues, un mayor estudio con el
fin de hacer los trazados que impondran las modificaciones ennnciadas i la realizacion
de las obras hasta su término demoraria por lo ménos unos cinco afios.

Como se trata de proponer un medio de conseguir un resultado inmediato i eheaz de
evitar que la ciudad de Valparaiso contintie sufriendo los desastres que le ocasionan en
cada temporal las avenidas de las quebradas, esta seccion propone para llegar a ese fin
la ejecucion de tranques de piedras en cada quebrada, puestas en seco de 3 m. de altura
mas o ménos, escalonados de uwos 30 m., al mismo tiempo que se procederia en toda la
parte alta, incluyendo Tos lechos de las quebradas, a sembrar i hacer plantaciones de
arboles.

La siembra desarrolla vejetacion que forma una red que dificulta el curso de las
aguas impregnando gran parte de su volimen en el suelo, e impide la desagregacion de
éste. Esa vejetacion se mantendria entre tanto se hace i se desarrolla la plantacion de
drboles destinados a producir el mismo resultado.

Como lo anterior no da un resultado completo en los primeros tiempos con motivo
de que la vejetacion no tendrd todavia su desarrollo, las arenas que arrastran las aguas
se detendrdn en los pequenos tranques escurriéndose solamente las aguas.

Estas ideas, sefior Director, estdn de acuerdo con las emitidas por los sefores Do-
mingo Casanova, Manuel H. Concha i Mdximo Orrego C, tratando del saneamiento de
Valparaiso, quienes las fundan en varias esperiencias con resultados mui satisfactorios.

Como complemento de cualquier trabajo que se ejecute para evitar inundaciones en
la cindad de Valparaiso, debe reglamentarse toda remocion de terreno en la parte alta
de la poblacion como tambien la estraccion i lugares de depdsito delos desmontes.

Salnda u Ud. —Jorje Calvo Mackenna.
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