
INUNDACIONES DE VALPARAISO 

p eseosos de reunir datos, pnm contribuir a ilustrar In opinion , re~pecto de un pro­
blema d~ t;mta importancia para nuestro primer pue rto i las di versas soluciones propues · 

tas para suprimir In>~ inunchciones, e•npezare! nO>~ ahom la publicacion de los informes 

técnicos que se han presentarlo en el último tiempo i en los cuales se pueden encontrar 

las pri nc i ¡m le::~ cara..:terbticas de lu>i ,J isti n to;. proyecw~. 

Como se verá en el infunne de la Direccion el e OhraR Pública~ de Octubre del afiO 
próximo pasado, de todos los prny.,ctos presentados hasta esa f,·cha el único que daba 

una soluci,,n completa del prohlenl>l de las irtundaci•mes de Val parai"" em el pr•)yecto 

del iujeniero ~:~eñor Jurje S. Lyun. Posteriormente, e l inj ··nieru ."cftnr J erardo V. M. 

Brwku11m hR. dado a conocer l a>~ líneas j ene rales d : un nueV• l proyectu de saneamiento 
p11n1. Vulparniso que con menor co~to resolveri1\ 1a misma cue:.tion i ademas el sanea­

miento de la poblacion. 
Quedan, por conRigniente, sólo dos p royectos en presencia., cuyo estudio comparado 

podria conducir a In solucion mas ventajosa. 
La Redaccion acoj eria con ag rado toda colaboracion referente R la supresion de l a.~ 

inundRciones de Valparaiso i a. Ru saneamiento i en especial todo cstuflio en qu e se pn­
sie ran di' mani fiesto las vent~ja.q e inconvenientes de los dos proyectos mencionado~. 

JNFOR:\t E DE LA OlRF.CCION D F: OB HAS PÚBLICAS 

Santiago, 6 de Octubre de 190+.-Seiíor Secretario de la Uomision de Saneamiento 

de Valparaiso: Adjunto tengo e l honor de remit ir a Ud., para que por su conducto ll egue 

a conocimiento de la Comision encargada de l estud io del saneamiento de Valparaiso, e l 
informe que pasó a esta oficina la Segunda S eccion d e esta Direccion, de~pues de exami­

nados lo3 diversos proyectos que Re han presentado para resolver el problema, i que de­

vuelvo a Ud. por intermedio de l injenie ro don J orje Cerveró, comisionado para hacer en­

trega de los documentos que se enumeran a continuacion: 
Número 1. - Ricardu Figueroa. Cinco phtnos, un cuaderno esplicativo i un opúsculo. 

» 2. - Maximiliano Siebert. D os planos i un cuaderno esplicativo. 

) 3.-J uan Ansa Ido. Proyectos de avenidas en las quebradas, con ascensores i 

tranv(as. 

> 4.-Guillermo Pérez CRnto. Dos plano!!, nn calco i un cuaderno esplicativo. 

) f>.-Mannel Gamallo. Copia de un cuaderno esplicativo i presupue~to. 

» u. - Víctor Klein . Cinco planos, cuaderno esplicativo i presupuest,o. 
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Número 8.- Antonio Loss. Un plano i pliego e~plicativo. 

» 1 0.-J. U. Jaimen. Un cuaderno esplicativo i presupues to. 

» 11. - Arturo H. Batchelor. Un plano i pliego e~plicativo. 

» 12.-Francisco E. Garhnam. Un plano i cuatl erno esplica ti vo. 
>> 13.-l\láximo Orrego C. Cuaderno que tratarle la manera de evitar las inun-

daciones. 

>> 14.-Aifredo Leightstoen. Indicaciones sobre los medio~ de evitar las inundacio-

nes d el e~t cro de Jaime. 

)) 15.--Eduardo Madj e. Un plano i h~jas esplicativas. 

» 16.-J. C. Allende. Una carta con varias indicaciones. 

» 1 i.-Nicano1· 1\Iarambio. Tres planos, cuaderno descriptivo i presupuesto. 

» 1 9.·-Manheim i Knuilsen. Cuaderno impreso e ilustrado con un método pro-

puesto para e ~·itar las inundaciones. 

)) 20.-Piácido Zamorano Navi. Una hoja esplicativa de la manem de impedir las 

inundaciones. 

» 21.- Roberto Stande. Un cuaderno esplicítt ivo de la manera de impedir inun· 

daciones. 

)) 22.-Felipe Contardo. Carta i cróquis sobre los medios rle ev itar las innn· 

daciones ocas ionarlas por e l estero dl' las Delicias. 
» :¿3. - Ramon Herrera l\1. Cuaderno i cróq uis sobre la manera de evitar las inun­

daciones. 

» z:,.- Manuel H. Concha. Cuaderno esplicati vo de un proyecto que impedirá las 

inundaciones, construyendo represas i culti v11 ndo plantacione~. 

» :tf>. - Lyon i Renjifo. Treint a i un planos i un cuaderno impreso. 

Esta Dircccion está de acuerdo con lo t¡ne estimn la S egunda Seccion al conside rar 

que rle todos lo~ proyectos presentados, el rle lo~ señores Lyon i H.enjifo es el único que 

se puede estimar completo. Cree conveniente, tan to bajo el punto de vista de la conser­

vacion de las obras como para el mejor se rvicio i economla de la construccion , que se es­

tudien la~ modificaciones opte en ese proyecto se indicau : 1.0 en e l t razarlo del túnel del 

desvío del estero rl c las Zornl~ ni de la Cab1·iterla: i 2.0 en el trazado del tímel colector 

que se proyecta desaguar en la ca leta Rancag ua i q ue, segun lo q ue espoue la Segunda 

Seccion, 1\ primem 1·ista, aparece mas ventajoso i económico t msladar la boca de desagile 

a la cale ta de los Pescadores. 

A pesar de considerar e l proyecto Lyon i Renjifo como el mas completo de los pre­

sentados, le s ujiere a e~ta Direccion la observaciou de que ese proyecto t iende sólo a 

evitar los efectos del mal que orijinan las inundaciones provocadas por las obstrucciones 

en lml cauces, i cree ma.- conveniente emprender obm.s encaminadas t\ evitar o atenuar 

es~ts ca u sns. 

Los diversos injenieros que han estudiado las condiciones i escurrimientos de los 

cauces existentes, están de acuerdo en apreciar qne t ienen capacidad suficiente para es · 

currir las aguas máximas que concurren a esos cauces, i que la causa del desborde no es 

otra que la obstruccion orijinada por el depósito, en los cauces, de las piedras, arenas i 

otros materia l e~ t rasportados por las agua~ lluvias rlc la parte altl\ de In poblacion. 
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EstabiE:cidos estos hechos, está de ncuerdo esta Direccion en recomenda r, como me· 

d ida de implautA.cion inmediata i eficaz para evi tar esas obstrucciones, que se construyan 

como lo indico. ht S egunda Seccion, en cada quebmda peque ños:tranques de piedms puestas 
sin mE>zcla, de 2 a 3 metros de nlt nm i escalomtdos a distnnci•ts que se creo. conveniente, 

procediéndo~P. Lambien !'imullltne~tmente a. lns siembras en las l~td eras de los cerros i 

plautnr.iune:-< de thboles en los lechos de las quebrarlas: cree el i nfrn.~cri to reeomenduble 

In ph•ntaci•m cie árboles imerl iatamente agua · arriba dt> rada tranque, cionde la t ierm i el 

agua ar•• m Hiarl•ls contnhuirún a HJ "ubsistencia i desarrollo. 
E-t.i111a e:<ta Oireccion 'l ile l a~ obras recomend.Hias e n el párra fo n.n terior produci· 

rán lo:-< t> ft·ct.o,. t¡ ne espresa la Segu nda Secciou, evi tando la desngregaciun i a rrastre del 

terreno h•t-<tl\ lus cauces. .., 
U ni\ ith·n. muí rl~gnot de atencÍ•lTI es que la que se cnntem ph.l en el proyecto de la 

D ireccinn de Obras Municipale:-<, q u ~ lleva e l número 12, al pr·oponer In tm,_f.,nnacion de 

las queb radas-en avuuid>~s pavi ment.ada:-<; pero conro é -ta e~ 11 na ~ol uci nn co~tosa i de de­

moro:<ll. ejecucion, esta oficina rec'' " 'ie ncla a esa Couri><iun la ejecucion rle pequeños t ran· 

ques i hacer sembNdos i plantaciorres 3 0 la forma ya irrrlic<trlll; cree el infrascrito que esa 

sol ucion ademas de ser econó111ic;~ es de ejecucion n\pirla, presentando la ventaja de q ue 

In!:! piedras que constit uyen cada pequeño tmnque i la Mena que cada uno de e llos reco· 

lecte, te ndní.n mas tarde uti li zacion inmedi;tta en terraplene::~ i pavimentos en las que· 

bmdas que e l desarrollo natural de la poblacion obli~ue a que sean t rasformadas en ca­

lles en la forma propue,;t,a en el proyecto m'tmero l i ya citado del inj eniero señor Fran­

cisco A. Garnham. 

,J nzgn esta Direccion e¡ no e l complemento indispensa:ble de toda obra que se eje· 

ente pan\ evi t~tr inundaciones e n una ciudad, es In reglamentacion de toda remocion de 

terreno en la par te alta de la pobln.0ion; atlcmns cree el infrascrito conveniente multipli ­

car las ent radas de visita a. los cauces, pue:~ asi se obten dri;t la importante ventaja de 

unn con,;tante in!:!peccion, haciéndose tambien mas especli tn i rá pida la li mpia de ello!<, 

la que deberá hacer:~e de~pues de cada lluvia , pot·que el infmscri to eRti ma que aun eje­

cut~td~ts las obras que ántes se ha n indicado no q ueda rá supri "'l idoen nbsolutoel arrastr{' 

de materias pP- adas i su depó!:!ito en los cauces. 

S i las idcus es puestas merecen ser tomadas en cuenta por la Comision, seria conve­

niente que la Di reccion de Ob ras Municipales procediera al estudio de la ubicacion i de 

In formucion de los plano!:! i presupuestos de los pequeños tranq ue~ i demas obras; pues 

esta ofici01t carece d el persona l para a tender la confeccion de esos proyectos i ademas por 

creer q ue los injenieros residentes en ésa son los q ue conocen las par t icularidades de cadl\ 
quebrada i puerlen cou pleno conocimien to proyectar la situacion, dispo~i cion i las dimen· 

siones que sean mas ve ntujosas para esas obms. 

Saluda a Ud.-Luis Arlan ilfolina 

Santiago, 10 de Agosto de 190-l. - Se ñor Director J e neral: Pasa el!taSeccion a dnr 

cuenta a Ud. sobre los estudios hechos de los proyecLos pan\ el saneamiento de Valpa­

raiso que se remitieron con nota de 28 de Julio último del sefior S ecre tario de la Comi­

sion de Saneamiento de Vl\lpal'fl.iso, i de las conclusiones a que ha arribado respecto a los 
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t rab11:jos que serin mas conveniente ejecutar con e l fin de ev itar las inundaciones f!Ue, en 

cada temporal , suf1·e esa pr·bhtcion con las avenidas de las f! uebrndns que RITa$tran aguas 

cargadas con mntcrias só lidas desprend idas de la parte alta de la misma poblacion. 

Esos proyectos con la ind ir.acion de l a~ ohmf! q ue proponen ejecn t11r, son los si. 

g uientes: 

~ úmero 1.-Ricm·do Figue1·uct. U011S~~~ de cinco planos, un cnndcrno de csplicacio· 

ne~ i tl ll optlSCiilO. 

l'ropone canalizar parte de l ca uce de la Cabriterht; clesviRr t\ este cauce por un ttí nel, 

In quebrada de las ~OtT>ls; con3t ruir nn cana l de circun \·alacion pa ra las aguns de lln­

vin: ~. en la ba hía, dársena~ i repamcion i prolongncion del mnlecon existente. 

E l presupuesto total q ue espresa pam In ejecncion de estas obras asciende a 

S 1i.6i 1,200. 
Núm. 2. - Max·imi li<mo S ·iebe?·t. Constad~ dos planos i un cuaderno de c~pli ca­

ciones. 

Propone la constl'tlccion de acueductos aéreos pa ra conducir Rl mar lus ng uas i Rre ­

nas de la~ quebradas, las cuales tomaría a una Rltu1·a convcuiente p11.ra contar con velo­

cidades q ue aseguren el a rmstmmiento de las ma terias sólida,;, i que la descmbocad urR. 

en e l mar seR sobre alta marca. 

N úm. 3.- J tum A11.~aldo. Un e11arlerno de e~ plicaci ones. 

Propone (( !'<!emplazar las ' lucbl'lldas po1· calles)) bajo las cuales se cou.~truir i :\n ca uces 

abo\'edados que empa lmen con los exi:stentes. 

~x ije como com pensacion de esos trnbajos ~u declare rle uLilirlnd públict~ hasta 50 
lllCLros de lado 11 lado en el f,mdo de cadil. quebmrl >~. i bifurC11.ciones, siendo de su cue nta 

el pago rl e ¡,.,, inri <Hnn iz:~.cinnes ; i permiso P'"~''\ colocat· asce11 >ores en los puntos de las 

q uebmdus que crea nt'cesnrio. 

Núm. 4. -Guille-rmo Pét'ez Canto. Consta de dos plano,., un calco i un cnarlerno de 

esplicnciones. 

Propone de~vÍ i\1' los esteros rle In" Znrm~ i de lns Del ic i ,t~ a l ele la Cnhri tcri :~ ; aho · 

v~:~rl ar los ca nee;¡ d~ las D.,l icias i J a i rne, i h\ con.'ltruccion rl t> esLHnr1nes <l<' ll lll •li a<l..rc.• rle 

a rena al pié rle c11da cpH·brarl:~ . 

E l pres u pnesl.o n•r.i ... nde a $ - 1 9. ~• 16. 

N ú m. 5.- .1/anuel Gaml!llo. C•·pia de nn cuaderno rle c~pFcllc iunes i p•·r' " l'' " -t" 

Iud ica detener las aren>~s en las qnebmd~, eu escl usas o estnnr¡ ues dr> Ir.- c:ual¡•s 

se estmerian. E l presupuesto para lo construccion de lns obms asciende a$ I . H II. a~;¿ 

N úm. 6.- - Yicto1· Klein . Consta de cinco planos, un ct111de rno de esp l icacione~ i 

pre~;u puestos. 

P ropone la construccion de un colector en la calle de la Merced con rnmall's en las 

quebmdas de Pocm·o i Cañas, e l desvío del estero de las Delicias al de la Cabr·ite ría i la 

instalncion de 15 estanr¡ues ucumnladores de arena, uno en cndR cauce, con s us mecnni ~­

mos de dragado pnm estraccion de depósitos en los ebt11nques. 

E l presupuesto de las obrn.s propuestas sube !\ S 56!),836.38. 
Núm. 8.-i.l.ntonio Loss. Consta de un pliego de e~pl icaciones i uu plnn(l 

Propone la iden de construir dos prestiles en cuda c¡ nebradn a fin de detene r In pnrte 
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mas pe!!ada de las arena~ que twrastran l a.~ aguas i tomar a éstas pot· una cañería hast11. 
el término de la quebmda i pnncipio del plan en donde daría movi miento a una turbina 
Pelton, la cual haría funcionar un elevador de cnpachos que estraria las arenas conduci­
das por las aguas que viene por la cafíeda i que cae a nn pozo en que se mueve ese ele­

vador, i las aguas libres de materiales sólidos saldrían por un cauce al mar. 
Núm . 10.- J. 0: Jairiten. Un cuaderno de esplicaciones i pre~upuesto. 

Propone construir en las queb radas estanques escalonados para acumular lns arenas 

i trasformar las quebmdas en caminos o avenidas. 
El presupuesto que espresa para la construccion de los t rabajos a lcanza a 1.!':143,712 

pesos 26 centavos. 
Núm . 11 .- rh·t·1wo H. Batchele?·. Consta de un plano i un cuaderno de esplica­

ctones. 
Propone ejecutar un trnnque en cada quebrada en el ~ami no de Cintum; desde este 

punto há.cia abajo se construiría un cauce cerrado reemplazando esta parte de los quebra­
das por camino~; en la parte alta., desde el camino de Cintura. hasta el oríjen de las 
quebradas, una red de zanjas d ispuestas de modo que las aguas no tengan lugar a formar 

corrientes capaces de arrastrnr arenas. 
Núm. 12. - Francisco H. Garnham. Confita. de un cuadem o de esplicaciones i un 

p~~ . 

Se indica la idea de subdividir la hoya de cadt~ quebrada con estanques construidos 
en el lecho de é~tas, que se unirán entre ~í por cauces de seccion suficiente pa t·a el escu ­
l'l'imiento de las aguas i dispuestos de tal manem que las aguas de los estanques pasen 
por ellos libres de arena.. El abovedamiento ~e haria solamente desde los cauces existen· 

tes hasta el cami no de Cintura. Al lado arriba de este camino i en la quebrada se harÁ. 
el estanque que htl de recibir lR.s arenas de 'In parte alta rle hl ciud;\d, i, ademas en todo 

este camino i al costado del cerro se harán cunetas de seccion suficien te. Reparar los 
cauces existentes sin modificRrlos ni darles mayor seccion por cuanto los est ima suficientes 
para el escurrimiento de las aguas libres de ;uena. El muro superior de cada estanque 
atravesará toda la qt~ebrach teni endo los suficientes mechinal e~ a alturas convenientes~a 
fin de dar fli.ci l acceso a las aguas que puedan acumularse en cada una de las secciones, 
i retener los escombros en el estet·ior pam evitar que las arenas de cada seccion sean 
armst.radns hácia e l in terior de los estanques. Con las arenas que se estmerá de estos 
estanques se formarán terraplenes con el objeto de reemplazar las quebradas por ave­
nidas. 

Propone estas ideas para todas las quebradas, 'r escepcion de las que concurren a 
formar el estero de las Delicias; en éstas indica abovedar la quebrada de los Lavados 
hasta la propiedad de don Bruno ffernánrle1., i en la prolongancion construir pretiles 
tru.sversnles con vertederos que detendrían los escombros i darían paso solamente a las 
aguas; de la quebrada de las Zorras desde la vuelta de esta qnebmda, frente a l Asilo del 
Salvador hácia arriba, construir cada 50 metros, muros trasversrdes con vertederos, i en 

el resto de la quebrada preti les que permitan mori ificar la pendien te hatrta dejarla C'Jil 

la :mficiente para el escurrimiento de las aguas. · - / 
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Eapresa únicamente un presupuesto nproximado para la quebmd1~ ele San Agu~tiu , 

\ fU O asciende a $ 18fl, 1 :lO. 
Núm. 13.-.lláximo 01'?'ego.Un cuaderno cle esplicaciones. 

Indica la idea de construir pretiles de pierlru en los puntos en que las a!{nas chocan 

cuu las paredes de las quebradas: en los costados de é~tas ha4n :tO m. o ma~, a cada, 

lado, colocar plantaciones de zarzamora i yedras, i en lns faldas do los ccrms abrir 

zanj.1s diagonales en sentido inverso de las quebradas, entre 40 i ::iO m., con p úCO declive 

pnm evitar la formncion de surcos, i hacer siembras para desnrrolla t· lu. vej et<lCion. 

Núm. 14.-Alj7·eclo Lei,ghstone. lJn pliego tl e esp li caciones. 

Propone el ensanche del cauce del estero de Jaime en las c11.lles de la Victoria. ~luipú, 

t 'hacabuco i Yungai. 

Núm. 15. - Edua1·clo ,lfadge. <'on~tll de nu cuaderno de e~pl icaciones i nn plnno. 

Propone In. idea de colocar un arnero o 111as en C.'\rla r¡ucbrada, que de»vinrian las 

piedras grandes que nrra~tmn las ngnas a nn depó~i to: i un e~tanqnc en forma de e m bu · 

do, que rec ibiría las aguas c11.rgadas con arenas i piedras chicas del cual saldrían é~tas 

por un tubo de un piti rle rli1\metro que cond uciría al mar las aguas capaz de escurrir, 

i. el exceso de IM agua.~ r• ·b ·d~aria i correría pur el cauce exi~tente. 

X úm. 16. - J . f'. A ll•·nd". U un carl.a dP esplicaciones. 

En esta carta ~e hace rl'f<·rcncia a un vruyccto presentado con anterioridad, si n es­
presnr en qué con~iste Pse pr .. yecto. 

1'\úm. 1 7.- N ,canO?' Murambio. Consta de trP.s planos, un cuaderno de esplicaciones 

i pre~ u pue.to. 

Propone para la~ q•tehrarf ,¡s ri el Ho~pital, P..oddgn\'Z, La~ Hem~, Bell:wista, E l la~, 

Sl\n Ag ustín i San Fmneisco h1 construcciun de dep•l-ttos subte11·nneos al pié de las que­

bradas, en paces de obten••r la mayo r cantidad de arr·na que pueda bajar en un invÍI' rno, 
la cual se estraer·ia p·11· Decauvill e que correría. PU alcantarillas suficiento-mente altas 

hasta pequeiws mne lll's con>truidos en in ribera del mar, en donde se cargaría en lancha,; 
ello el objeto de llevarla fuera. de la b1~hia. 

El presupuesto asciende u $ 2. 190,80 u:¿. 

Núm. 19. - .llam1heim i f(ntulsen. Un cuaderno impreso. 

Se prop<me mej orar el pn,.,rto con~trnyPndo con rnrocados clüs rompeolas que, pnr· 

t ie nrlo respectivamente de los fuertes AIHie~ i Esmeralda, se enfrenten lllm; o rnénos en 

el cent ro de la bahía, a una hundnm máxima de i)IJ m., dejando cut re sus cabezos 1111 

espacio libre de 200 m. para servir de entrada a los bttqtti'S. 

Para. la mejora de la ciuclad se recomienda una red de cañería de fi erro, dos colee· 

tore~ matrices que se dirijen respectivamente n los 'llrrauques oriente i pouientc de lus 

rompe.olas, destinados a recojer lns aguas pro1•enientP.~ de lns cliver~as que)>radas r¡ue ~e 

encuentran en las zonas que les corr-esponde, por medio de n1males secuntlttrios i r¡ue u 

manera de n.fluentes se agregan 11 la cniíería matriz, la cual tenclrá un diámetro cada vez 

mayor. E n cada ramal se captan las agua.~ de la quebrada en un estanque de palastro de 

fondo inclinlldQ, a cuyo estremo se ajusta la boca del caflo •¡tte constituye dicho ramal. 

Las aguas penetran a el:!te caflo por varia.'i rauura · 11biertas eu el cuerpo de una bomhn 

destinadn 11 regular el fttncionnmient;o del :;istetna, 

u 
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Los presupuestos aproximados de las obras son los siguientes: para las obras del 

puerto ;C 845,000, i p;\rl\ la;; d e la ciudad±: 105,000, o sea en todo S!, 050,000. 
Núm. 20. - Plácido Za11W1'a N(t•;i. Una hojn con esplicaciones. 

Propone In construccion de uno a ocho fi ltros en cada quebrada, que se harían cou 

rieles distanciados de 0.04 m. 

Núm. 21. -Robe1·to Stwndc. Un cuaderno de esplicaciones. 

Propone pavimentar calles i plazas con adoquines sentados sobre unu mezcla de cc­

rnento i arena puesta encimn de unn capa de concreto, dando a las en netas la inclilmciou 

correspondiente pam desaguadas e n los cauces i construir en las quebradas un sistema 

de tranques, destinados los superiores a represar sucesivamente las aguas con todo lo 

4ne arrastran, dándoles así tiempo para desprenderse de todas las s ustancins sólidas, 
llegando a las represas inferiores en un estado tal de limpieza que no dañarian a los 

canees. 

Núm. 22. -Felipe Gonturdo. Una carta de esplicaciones i un cróqnis. 

Hace indicaciones pam las q uebra.das de l estero de las Deli cia~; propone desviar In 
ctnebrada de las Zorms a la quebrada de la Cabriter[a por medio de un canal i túnel 

en el «portezue lo» que las separa i desviar la quebrada de Santa Elena al cauce de las 

Zorras. 
Núm. 23.-Ramon Herrem JJ1. Un cuadro de espJicaciones i un cróqnis. 

Propone la constntccion de estanques escalonados en las quebradas a fin de detener 

en ellos las arenas, las cuales se estraenín por un t ubo dando movimiento a un eje 

colocado en el interior de este i que está provisto de una plancha dispuesta en forma 

espiral. 
\ 

Núm. 2f>.-Mwnuel fl. Concha. On cuaderno de esplicaciones. 

Indica la idea de hacer plantaciones ele árboles i arbustos en los cerros con el fin de 

dificultar la erosion del te rreno, impidiendo el al'l'astre de las arenas i al mismo tiempo 

que el agua se impregne en el suelo que se hace mas esponjoso, sobro todo con las mices 

mstreras. Como la eficacia de las plantaciones no se manifiesta de una lllllUet·a inmediata, 

recomiénda ademns la constrnccion de diques o represas en la5 quebradas que surtirían 

desde luego su eficaz influencia de impedir que las arenas sean arrastradas a la pa rte 
baja. Esos diques se construirían de tierra i greda provistos de desaguaderos. 

Núm. 26. -Lyon i R enjijo. Consta de un cuacierno impreso i trein ta i un planos. 

Propone la construccion de un túne l que partiendo ya sea de la quebrada de la 

Aguada, de Jaime o de las Zorras, iria a desembocar en la caleta que está al sur del 
fuerte de Rancagua i a 4'l0 m. al sur de éste, que recibiría en su trayecto por interme­

dio de ramales las aguas de las qJJebradas desprovistas de piedras grandes i árboles. 

Los presupuestos de la obra en cada caso son:$ 1.1 00,000, 1.500,000 i 5.300,000, respec­

tivamente. 

En el cuaderno de e'lplicaciones se dice: 

(Si no obstante la.s ventajas qne reportaría la const.mccion del túnel colector hasta 

las Zorras, se considera prohibitivo el costo de su ejecucion; queda el recurso do lle· 

vario solo hasta una de las quebradas anteriores, ya sea hasta las Zorritas, Lavado!i, 
J ai me, Ag uadn, o Yungf\Í : terminándolo en la de Jaime i desviando el estero de las 
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.7.01'1'1\S a l de la Cabritería; el de las Delicias recibiría solo las aguas i a renas d e las Zo­

ITitas, LR.vados i pequeñas quebrado..'!, e~to es un r~andnl que no alcanzaría a In. mitad 

del que a hora recibe.» 

Para desviar el estero de las ZotTas al de la CabriLei'Ía se construiní un túnel que 

aLnwiese e l contrafuer te de la Angostura de ;3.)0 nt. de lonj itud, de -!.1)1) 111. de diá metro 

i :1% de penc!ie nt..e, con un costo de S 110,000. 

Con esta última obra el tercer colector se reduce eu mas de S l.UOO,UOO, es decir 

que e l túnel entt-e las .ZotTi ta.s i el mar no importat·ia. mas de S 4.0on;oou. 
El costo considern.ble qne implica la conducl!ion fuera de la bahift d e toda'! las 1\guas 

de l.ls que bnv.ias ha inciucido a los señores Lyon i R e njifo a pr~.~ ponet· otro medio de 

impedir inundaciones cuyn eficacia se pudiera comprobar. E~e medio que proponen es e l 

empleo de la cañerla forzada con las r.onciiciones principales siguientes: 
] •0 Al tura sufic ie nte sobre la desembocadura de la Cllñería , a fin de que e l agua 

pueda adquirir la velocid,\d que es necesaria para a rmstrar las materias que se desea 

trnsportar. 

2.0 Que e l volúmen de agua disponible sea mayor que el de a re na. 

Se dispone con exce¡¡o de altura para colocar una cañe ría metldir.ll entre e l mar i un 

punto suficientemente alto en la quebrada para obtene r la \'elocidnd que es necesaria 

pA.nt el t.rasporte de las a renas, cascajos i piedras peq ueñas. Se constrnÍrÁ.n t rnnyues pnm 

e l ost<tble<;imiento de la toma de la cañería i rejas parn desviar las pierims g rantleli i Ó.r· 

bol e,. 

En c uanto a la relncion d el volümen de agua con e l de la a¡¡ena, dicen que es de mil 

a nno, o ¡_;¡ca diez ve.!es mas de la necesaria. 

El pre~upuesto total ele e~tos tíltimos t1·abaj os inc luyendo la aciquisicion de te rre ­

nos en las quebradas, mscitmde ;l.$ 317,000. 

Oe L<Kio~ los proyectos tlescritos, el de los señores Lyou i Renjifo es el único que se 

presenta e u forma co111pleta. Este proyecto tiende n librar a la poblucion de Valpamiso 

de los e fecLos que hoi su fre con las avenidas de la¡¡ quebradas que a1·mstran arenas i 

piedras de:<prendidas de ltt parte alta i que depositan en el plan estrechando los cauces. 

haciéndolos insuficientes para e l escurrimiento, i revienttm inundando con f,tngo i arena 

las cA.IIes i habitaciones. 

El proyecto de que tratamos necesita algunas modificaciones en su tmzndo, tanto 

pa ra la conservacion de las obras proyectad1l.S como para e l mej or ~ervici o de esas obras, 

como pnsamos a espresar: 

Para desviar el estero de las .Zorras al de la Cabriter(a, se proyectn hacerla por un 

Lúnel circular de 4,00 111 . d e diáme tro i 3% de pendiente. El escurrí miento el el gasto 

calculado de 60 m 3 por segundo lo hará con una velocidad media de 10.14 m., siendo 

la del fondo de 7.60 m . 

Para acueductos en roca dura se prescribe que la. velocidad media del agua no exce­

da de 4 a 5 m. por segundo a fin de tene r en el fondo una volocidad de 3.i f> cm., pa1·a. no 

estar espue!'to a que la obm suft·a deterioros ma!-> (• ménos conside rables que le ocasiona· 

rían velocidades mayores 
49 S P.TIE~IllJ\F. 
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Err ol caso del proyecto indicado, la. naturaleza del terreno no es completamente co­

nocida i aun se considera la posibilidad de que sea preciso revestirlo en partes; no se 
dP.be, pues, en ese proyecto sobrepasar de la velocidad meriia de 4 a li m. por segundo. 

En consecuencia, hai necesidad de cambiar el trazado en el proyecto que consulta 
el d~svío del estero de las Zorras al de la Cnbri tería a. fin de q ue la velocidad media del 

caudal de agua sea de 4 a 5 m. por segundo. 

Respecto al trazado del túnel colector, como los señores Ch iesa i Pinchon en su infor­

me de 28 de Enero de 1901, estimamos conveniente acercarlo hácia el mAtr i r¡ue la de­

sembocadurA, sea en la cn.let1\ de los Pescadores o de In Pólvora; así ese túnel irin a rné­
nos profundidad i tendría una Jonjit ud menor, lo cual hace que esa ejecucion sen mns 

económica. Adema. .. , con esa modificacion se reduciría la pa rte de la hoya que quednrin 

vaciando sns agutts por los cauces existentes. 
El proyecto de los señores Lyon i Renjifo req uiere, pues, un mayor estudio con el 

fin de haeer los tmzados que impondrán las modific11.ciones enunciadas i la realizacion 

de las obms hasta su término demoraría por lo me\nos nnos cinco afio¡;. 

Como se trata de proponer un medio de consegui1· nn resul tado inmediato i eficaz de 

e vitar que la ciudad de Va lparaiso continúe sufriendo los desastres que le ocasionan e n 

cada temporal las avenidas de las quebradas, esta seccion propone para. llegar a e»e fin 

la ejecucion de tranq ues de piedras en cada quebrada, puestas en seco de 3 m. de altu ra 

mas o ménos, escalonados de UollOM 30 m., >\1 mismo tiempo que se procedería en toda la 

parte alta, incluyendo ,os lechos de l1ts c¡uebmdas, a sembrar i hacer plantaciones de 

á rboles. 
La siembra desarrolla vejetacion que forma una red que dificulta el curso de las 

aguas impregnando gran parte de su volúmen en el suelo, e impide la desogreg~tcion de 

éste. E:>a vej etacion se mantend{ia entre tanto se hace i se de::~nrrolla la plnntacion de 
árboles destinados a producir el mismo resul tado. 

Como lo anterior no da un re~ulta.do completo en los primeros tiempos con motivo 

de que la \'ej etacion no tendrá todavía su desarrollo, las Menas que ILrJ·astran las aguas 

:::e detendrán en los pequeños tranques escurriéndose solamente las aguas. 
Estas ideas, señor Director, están de acuerdo con las emitidas po1· los señores Do· 

miilgo Casanova, Manuel H. Concha i Máximo Orrego C., tratando del saneamiento de 

Valpnmiso, quie nes las fundan en varias esperiencias con resultados mui satisfActorios. 
Como complemento de cualquier trabajo que se ejecute parn evitar inundaciones en 

In ciudad de Val para iso, debe reglamentarse toda remocion de terreno en la pa rLe alta 

de la poblacion como ta.mbien In estraccioo i lugares de depósito de los desmontes. 

Saluda tL Ud. - ./CYT'je Calvo Mackenna. 




