INFORME SOBRE LUBRICANTES
PARA LOS FERROCARRILES DEL ESTADO
POR

WENCESLAO SIERRA

{ Continuwacion)

2.« Contienen mas dcido libre que el neutralizado por 20 cm?® de dleali, como se ha
Jdescrito en el método correspondiente; i

3.0 Se conjela a una temperatura superior a 45° Fahrenheit, desde Octubre 1.° a
Mayo 1.° (época de frio en E. U.) '

Se han esplicado dntes los métodos para determinar los puntos de conjelacion 1 de
deido libre. ‘

El ensayo de nitrato de plata es como signe: tenga lista una solucion de nitrato de
plata en aleohol i éter, hecha en la forma que sigue: nitrato de plata 1 gr, alcohol 200 gr
i éter 40 gr.

Despues que los ingredientes se mezclan i disuelven, deje la solucion al sol 0 a la
luz difusa, hasta que se ponga perfectamente clara, entdnces estd lista para ser usada i
se le guardara en un lugar oscuro i se tapard mui bien con un corcho.

En un tubo de ensaye de 50 cm? ciibicos, ponga 10 em? del aceite por ensayar (el
cual habra sido lavado 1 filtrado en un filtro de papel) 1 5 em?® de la solucion indicada
de nitrato de plata, sactidalo fuertemente i caliente el conjunto en un tiesto espuesto al
agna caliente durante 13minutos, sacudiéndolo de vez en cuando. Un aceite satisfac-
torio no debe mostrar cambio alguno de color en este ensaye.

FERROCARRIL PENSILVANIA
FEspecificaciones pura los productos de petrileo
1. Se usan cinco diferentes grados de productos de petréleo. Se comprara con rela-

cion a las demandas del servicio;
2. Los materiales que se necesitan bajo estas especificaciones, son los productos de
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destilacion i refinacion del petrdleo sin mezcla con ninguna otra sustancia i conforme a
los detalles que se especifican mas abajo. Los productos que tienen olores irritantes o
mezelados con otros aceites, no se aceptarin;

3.2 Las enwregas deben ser hechas tan pronto como sea posible, despues que se haya
recibido la érden. Se observard que los detalles de las especificaciones estén hechos de
modo a cambinr el punto de conjelacion i punto que principian a dar seiales de llamn
en algunos de los aceites, en Muyo 1.° 1 Octubre 1.2, épocas de cambios de estaciones.
Las entregas que alcancen su destinacion en o despues de estas fechas, deben confor-
marse a las especificaciones caracteristicas de estas épocas, 1 serdan rechazadas si no cum-
plen, caso que no se pruebe que han es_tado mas de una semana en viaje desde la manu.
factura al punto de entrega. No se requirirdn ensayos preliminares, sino que una
limitada cantidad de ensayes preliminares se hardn por el ajente de compra, para uso
de las partes que deseen la informacion. Los métodos para determinar los puntos en que
da sefales de llama i en qne arde el aceite, para determinar el punto de conjelacion i el
peso especifico, seran dados por la Com sania Ferrocarrilera, si asi lo desean los provec-
dores, i en caso de disputa, s6lo los métodos de la Compaiia Ferrocarrilera prevalecerdn

4.° Una entrega de aceite podri ser recibida en la Maestranza que el Ferrocarril
indigne, i por cada entrega de un carro o ménos, se tomaria una muestra de cualquier
barril de no ménos de medio litro, que serd enviado como ¢muestra de ensayey» al Labo-
ratorio del Ferrocarril. Mncho cuidado debe tenerse en que los objetos con que se tome
la muestra estén bien limpios i secos, pues esa muestra representard un carro de la
entrega. Si la muestra da buen resultado, se aceptard la partida, escepto en las condi-
ciones del parrafo 5.° Si la muestra no cumple con las condiciones, la entrega se recha-
zard, volviendo a los vendedores que pagardn el flete de vuelta; i

5.° El exdmen de una partida de aceite que esté turbio por goma u otras materias
en suspension, deben ser hechos por aquellos que lo reciben. Este examen debe hacerse
especialmente para los aceites de 1502 i 300c de ensaye de llama. Como este defecto
raramente caracteriza a todos los barriles de una entrega, es obvio que el ejemplo de
prueba puede no mostrarlo. De acuerdo con esto, si algun barril o barriles de una par-
tida se les encuentra posteriormente a la entrega con aceite turbio o sustancias en sus-
pension, tales barriles se devolverdn a los vendedores, a pesar-que los ensayes de entregas
hayan probado que estaba conforme para ser usado.

6.% Los siguientes detalles de especificaciones serdn exijidos:

Aceite de 150° (que arde a esa temperatura con la lama de prueba)

Este grado de aceite no se aceptard si la muestra de la entrega indica que:

1.° No es blanca como agua en color;

2.° Principia a dar llamas por debajo de 130° Fahrenheit;

3.° Arde por debajo de 151° Fahrenheit;

4.° Es turbio o los barriles de la entrega se encontraron turbios al recibirlos, por
la presencia de goma o materias en suspension; i



INFORME SOBRE LUBRICANTES PARA LOS FERROCARRILES DEL ESTADO 309

5.° Llega a ponerse opaco o aparece turbio cuando la muestra ha sido mantenida
por 10 minutos a la temperatura de 0° Fahrenheit.

Aceite de 3000 (arde a esa temperatura con lu Hama de pruebai)

Este grado de aceite no se aceptard si la muestra de la entrega indica que:

1.* No es blanco come agna en color;

22 Da llamas por debajo de 249° Fahrenheit;

3.2 Arde por debajo de 293 Fahrenheit;

4.° Es turbio o la entrega tiene barriles turbios al recibirla, por la presencia de
gOma u otras materas en suspension;

5° Llega a ser opaco o muestra ponerse turbio cuando la muestra ha sido mante-
nida por 10 minutos a la temperatura de 32° Fahrenheit; i

6.° Muestra precipitacion cuando alguna de las muestras es calentada a 4200 Fah-
renheit.

El ensayo de precipitacion es hecho ecnando se pone unas 2 onzas del aceite en un
tiesto de 6 onzas, con un termdmetro suspendido que no toque el fondo del tiesto, i
enténces calentdndolo despaciamente hasta que el termdmetro muestre la temperatura
requerida. El aceite cambia de color, pero no debe mostrar precipitacion.

i

Parafing 1 aceites neulros

Estas clases de aceites no se aceptardn si la muestra de la entrega indica que:

1.° Es tan oscuro en color que un impreso de grandes tipos no se puede leer a la
luz ordinaria del dia, al traves de una copa de 12 mm de espesor;

2.° Si principia a dar llamas, con la llama de prueba a una temperatura inferior
a 298¢ Fahrenheit;

3.2 Muestre un peso especifico a 60° Fahrenheit por debajo de 24° o sobre 350
Beaumé; i

4. Desde Octubre 1.° a Mayo 1.° (épocas de frio en E. U) tiene nun punto de conje-
lacion por encima de 10° Fahrenheit, i desde Mayo 1.° a Octubre 1.° (épocas del buen
tiempo en E. U.) tiene su punto de conjelacion sobre 32° Fahrenheit.

La prueba del color del aceite o parafina, se hace teniendo un depdsito de vidrio del
espesor ya indicado i llendndolo del liquido; lo impreso se pone en un lado del depdsito
de vidrio i la persona que lee al traves del aceite con espalda vuelta hdcia el pnnto por
donde viene la luz.

Aceite petréleo (Well oil)

Esta clase de aceite no se aceptard si la muestra de la partida indica que:
1° Da sefiales de llama con la llama de prueba por debajo de 2980 Fahrenheit
JUNIO 17
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desde Mayo 1.° a Octubre 1.* (época d2 buen tiempo en E. U ), 0 249° Fahrenheit desde
Octubre 1.2 a Mayo 1.° (época de tiempo frio en E. U.);

2.2 Tiene un peso especifico a la temperatura de 50° Fahrenhew por debajo de 28°
o por sobre 312 Beaumé;

32 Desgde Octubre 1.° a Mayo 1* (época de frio en E. U.) se conjeia a una tempe-
tura por encima de 10° Fahrenheit, i desde Mayo 1.2a Octubre 1.2 (época de buen tiempo
en E. U.) se conjela por encima de 32° Fahrenheit; i

4.° Muestre alguna precipitacion cuando 5 em3 se les mezcla con 95 cm? de gasolina.

La prueba de precipitacion muestra el alquitran i las materias en suspension. Es
hecha poniendo 95 cin® de gasolina de 83° Beaumé, los cuales no deben tener mas de 80°
Fahrenheit de temperatura dentro de un tubo graduado de 100° cm?, entdnces anadir
la cantidad prescrita de aceite i sacudirlo fuertemente para que la masa adquiera un
color uniforme. Déjelo reposar 11 minutos. Un aceite satisfactorio no debe mostrar pre-
cipitacion alguna o separacion de las materias en suspension.

Aceite de 500° (que arde o esa temperatura aprozimdndole la llama de pruebe )

Este grado de aceite no se aceptara i In muestra de la entrega indica que:
12 Dasefiales de llama, acercando la llama de prueba por debajo de 494° Fahrenheit; i
2.° Muestra precipitacion con gasolina cuando se le ensaya como anteriormente para

el Weli oil (aceite petrdleo).

COMPANIA DEi FERROCARRIL PENSILVANIA
Método para determinar la gravedad especificn de los aceites ¢ otros liguidos

Se usan tres métodos para determinar la gravedad especifiza de los aceites i otros
liquidos, como sigue:

1,° Por medio del hidrémetro.

2.2 Por medio de la balanza Westphal.

3.% Pesando un volimen conocido del aceite o liguido por ensayar, i comparando
este peso con el peso de un volimen igual de agua.

Operacion.—I. Cuando se nsa el hidrémetro aplicable a todos los liquidos, tras-
parentes o no, escepto aquellos que son demasiado viscosos llene el frasco del hidrd-
metro hasta una altura conveniente con el liquido por ensayar, introduzea el hidréme-
tro, i a lo largo de él un delicado termdmetro suficientemente largo para alcanzar el
fondo del frasco i usarlo como estilete para ajitar el liquido. Ajite el liquido -con el ter-
mdmetro i haga que el termdmetro alcance al fondo del liquido, i que su lectura quede
constante. Lea el numero de grados del termdmetro i retirelo del liquido. Levante el hi-
drémetro i limpielo hasta cerca de su parte inferior, enténces cuidadosamente lo de-
posita en el centro del liquido para que no se sumerja repentinamente. Esta operacion
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debe ser hecha con cuidado, de modo qne el hidrémetro no se sumerja mas alld del pun-
60 de gravedad del liguido. Lea ahora la graduacion correspoindiente en el nivel del li-
quido. La lectura del hidrometro es el peso especifico, o los grados Beanmé o Twadle, o
cualquiera otra escala de hidrémetros que sea grabada en él, correspondiente a la tem-
peratura, i esta lectura cuando es correjida por la temperatura por ¢calculaciony serd.
la lectura que se use.

El wmétodo descrito es para los productos del petrélev. Cuando se ensayan otros li-
quidos con el hidrémetro, si no hai tablas preparadas para hacer la gealculaciony, la
temperatura debe ser de 60° F. dntes de leer el hidrémetro 1 entduces no son necesa_
rias las correcciones o calenlaciones.

II. Cuando se usala balanza Westphal —aplicable a todos los liguidos, escepto aque-
llos que son demasiado viscosos, pues se trabaja mejor con liquidos trasparentes— pon-
ga la balanza en un lugar a nivel, colocando la viga en posicion, coloque la plomada en
el estremo derecho de la viga graduada en el gancho correspondiente. Ahora, con el tor-
nillo de la base nueva el aparato de modo que los punteros de la izquierda coincidan
exactamente uno con el otro, enfrie ¢l liguido para ser ensayado a un punto un poco
mas bajo que aquél para el cnal la balanza ha sido graduada, llene el jarro o frasco con
bastante liquido por ensayar, de modo que cubra a la plomada, i un poquito mas colo-
que el jarrro en posicion de modo que la plomada se introduzea en el lignido—deje que
la temperatura del liquido suba, por medio de ajitacion ocasional, hasta que la lectura
del termdémetro de la plomada sea aquelia para la cual la balanza fué graduada. Ahora
maneje los pesos en el brazo de la balanza, colocdndolos en las canales especiales que
para el efecto estdn marcadas, hasta que los punteros de la izquierda vuelvan a soinci-
dir exactamente. Si dos diferentes pesas llegan por casualidad a ocupar el mismo lugar
en el brazo de la balanza, cuelgue una de la otra. Lea los nimeros en el brazo i coloque
los niimeros en el lugar que le corvesponde a cada uno, es decir, el niamero correspon-
diente a la pesa mayor a la izquierda, el que corresponde a la que sigue, a la derecha, i
asi en seguida. El resultado espresara la gravedad especifica en decimales cuando el li-
quido ensayado es mas liviano que el agua. Asi, con los pesos colocados en la forma que
lo indica la balanza, la gravedad especifica del liquido serd 0.78 con respecto al agua
destilada, Para los Hquidos mas pesados que el agua se colocard una de las pesas mas
pesadas en el gancho donde estd la plomada, 1 las otras dos se distribuirdn en el brazc
como anteriormente, La lectura principiard ahora teniendo a 1 como entero i serd se-
guido por los decimales como anteriormente. Si el liquido en cuestion fuese 2,3 o
mas veces mas pesado que el agua, 2, 3 0 mas de las pesas mas grandes se colgardn en
el gancho de la plomada, 1 las otras serdn distribuidas en el brazo .

Cuando el liquido por ensayar sea opaco, la lectura del termdmetro en la plomada
no puede hacerse, es necesario tener un termémetro adicional para determinar la tem-
peratura. Este termdmetro adicional, natnralmente, debe ser comparado con el de la
plomada.

1I[. Cuando se trata de conocer In gravedad especifica por comparacion de su peso
con el peso de igual volimen de agua que se puede aplicar a todos los liguidos, pese
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cualquier depésito graduado con un termémetro dentro, enfrie el liquido por ensayar a-
una temperatura un poco mas baja que 60° F. i pdngalo en una balanza para pesarlo i
anote la cifra, Limpie ahora el depdsito i repita la operacion con agua destilada, usando
el mismo volimen que dntes. La razon de los dos pesos, usando el peso del agna como
divisor, es el peso especifico del liquido.

Aparatos e indicaciones,—La figura muestra el hidrometro i el jarro, suficiente-
mente claros para evitar esplicaciones. El hidrémetro usual para aceites estd graduado
con escala Beaumé, aunque pueden obtenerse en el mercado con escala Beaumé i escala
de peso especifico en el mismo instrumento [’ara emplearlo con los aceites se usardn
los graduados a un décimo de grado Beaumé. Hai cierta dificultad en la lectura de los
hidrdmetros, especinlmente con liquidos opacos debido a las particulas del liguido que
se adhieren al tubo. Cuando el hidrémetro estd graduade en décimos de grados, es pro-
bable que la lectura pueda tener un pequeiio error. Si se desea una exactitud mayor, el
hidrdmetro debe ser graduado con mayoer perfeccion, o bien sc usard uno de los otros
procedimientos,

La balanza Westphal se construye ahora con una plomada gue pesa cinco gramos i
que tiene un volimen de 5 em?. Esta es [lamada ¢Reimann Patent Thermometer Bodyy.
El brazo estd graduado en diez divisiones equivalentes i la pesa mas pesada es de 5 gr.
La que sigue en peso es un décimo de la anterior, la otra un centésimo i la mas pe-
queiia un milésimo,

La balanza se maneja al aire libre, asi, los punteros de la izquierda coincidirdn
exactamente; si la plomada se la sumerje en agua destilada a 15° centigrados, i en el
gancho de la plomada se coloca una de las pesas mas pesadas (5 gr.), los punteros vol-
veran a coincidir exactamente.

Cuando se trata del [1I procedimiento, la eleccion del frasco para colocar un vola-
men cualquiera del liquido por ensayar dependerd de la balanza de que se disponga.

Si se emplea nuna balanza quimica mui delicada, un pequeiio frasco con gradua-
ciou se usard; si es una balanza comun, un frasco grande es preferible. La gravedad es-
pecifica de los frascos solos 0 con termdmetros 1 la aplicacion para asegurar iguales vo-
limenes del liquido por ensayar i de agua, pueden obtenerse en el comercio. Cuando se
usa el método con liquido de viscosidad moderada, se tendra cuidado en no usar apara-
tos con cuello demasiado pequefios, con respecto a la dificultad para llenarlos i en vista
de la dificultad de medicion de los liquidos opacos viscosos, es preferible emplear nn
gran volimen del liquido, siempre que la balanza asi lo permita.

Cdleulos.— Cuando se usa el hidrémetro en Jos aceites, si la temperatura no es por
lo ménos de 60° F,, debe hacerse una correccion.

Con este objeto, el (Manual para inspectores de aceite i de carbony de Tagliabue
debe usarse. Este Manual muestra en tablas especiales para cada grado de la escala
Beaumé, para liquidos mas liviano que el agua, desde veinte a cien, i para cada grado
de temperatura desde 20°a 109° F., el correcto peso especifico. Tiene tambien un
comparacion de la escala Beaumé con la gravedad especifica, Ambas para liquidos masli-
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vianos i mas pesados que el agua. El método para usar las tablas se da en el mismo
Manual.

Cuando se usa la balanza Westphal, la lectura se obtiene directamente, i ne hai
cdlenlos ni correccion que hacer.

El método para determinar el peso especifico por comparacion de los pesos de dos
voliimenes iguales del liquido por ensayar i del agua, se obtiene por una operacion.

Notas 1 precauciones.—Los principios sobre los que se apoyan los procedimientos
indicados para determinar el peso especifico de los liquidos, son talvez demasiado bien
conocidos para entrar en esplicaciones,

El hidrémetro es principalmente usado con los productos de petréleo, la balanza
Westphal con espiritus de trementina i otros liquidos trasparentes, i el método de pesar
volimenes iguales de liguidos por ensayar i de agua, con liquidos que son demasiado
viscosos para los otros dos métodos. La balanza Westphal es tambien usada para tomar
el peso especifico de las soluciones comunmente usadas i de los dcidos, i algunas veces
cuando un aceite vejetal o mineral se le sospecha de adulteraciones.

Con todos los liquidos que se trasladan de un envase a otro, hai siempre facilidad de
que el aire sea mecdnicamente introducido al liquido. Usualmente con los productos de
petréleo hai mui poca dificultad por esta causa, desde que el aire se escapa facilmente
de éllos cuando son suficientemente limpidos.

Los productos viscosos de petrdleo deben ser calentados suficientemente para per-
mitir que el aire se escape, cualgniera de los tres métodos indicados que use, i, natu-
ralmente, cuando se use la balanza Westphal o el método de pesadas, el liquido debe
ser enfrindo de nuevo dntes que el peso especifico sea tomado. (Cuando se caliente el
aceite, la temperatura no debe subir hasta el punto de vaporizacion del aceite. Con los
liquidos trasparentes cuando las burbujas de aire se puedan ver, especialmente si se ad-
hieren a los lndos del vaso, ajitando despacio i frecuentemente, se las puede remover,
Dejando que el liquido permanezea quieto por algun tiempo en el vaso del hidrémetro,
sirve tambien para librarlo de las burbujas. Naturalmente que ni el hidrémetro ni la
plomada de la balanza de Westphal se introducirian en el liquido hasta que las burbu-
jas hayan desnparecido, puesto que las burbujas adheridas a las paredes podrian intro-
ducir errores en los resultados. Naturalmente gque tambien dardn errores en los resulta-
dos las burbujas de aire en el liquido cuando este sea pesado. Ensayando los productos
comerciales en los cuales sélo estos métodos se emplean, no se procura desalojarlos de
las burbujas de aire o gases disueltos

No parece ser universal la idea de que la temperatura a la cual el pesodel agua
usada como divisor sea una misma. Algunas autoridades piensan que el peso del agua
empleada seria aquel que de el maximun de densidad, otros que a 6u° F. Se ha consi-
derado en los métodos deseritos anteriormente que los hidrémetros estdn hechos como
para ser usados a 60° F,, si se usa el agua u otros liquidos, lo mismo que la balanza de
Westphal bajo la misma condicion es usada a 15° C. i que cuando el liguido por ensayar
i el agua sean pesados, Ambos sean pesados a 60° F.

Muchos de los hidrémetros del comercio son hechos sin cuidados. No es raro encon-
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trar en éllos errores de 1.1 aun 2© Beaumé. Todos los hidrémetros dntes de usarse de-
ben ser examinados de acuerdo con los principios de su construccion o comparados con
hidrémetros modelos. ;

COMPANIA DEI. FERROCARRIL PENSILVANIA

Método pura determinur los puntos de conjelucion i de frialidad de los aceifes
1 otros liquidos

Operacion.— Para determinar el punto de conjelacion. péngase alrededor de on-
za de! liquido por ensayar en un frasco comun de 4 onzas, colocindole un termd-
metro pequeiio pero resistente. Coloque el frasco en una parte donde llegue a helarse,
usando para esto, si es necesario, una mezcla de hielo i sal. Cuando el liquido llegue a
solidificarse, tome el frasco i ajite el lignido de modo que corra de un estremo a otro, i
usi el termémetro tomard la temperatura de toda ln masa,

Tome el frasco del cuello, teniendo en la misma mano un poco de hilas o un paiio,
con e! cnal limpie el termémetro i enténces podréd ver el mercurio i leer la temperatura,
La lectura serd el punto de conjelacion del liquido.

Para determinar el punto en que el liquido principia a perder sus cualidades, es
decir, que no queda claro a una temperatura dada, use el mismo frasco, la misma canti-
dad de liquido i el mismo termdémetro que para determinar el punto de conjelacion,
Esponga el liquido a la temperatura dada, u otra un poco mas baja, ajite el liquido de
vez en cuando, hasta que la temperatura de todo el liguido quede trasparente i libre de
pequeiios trozos conjelados. Ese es el punto de frialdad.

Para determinar el punto en que se forman pequefios trozos del liquido conjelado,
proceda como anteriormente hista que vea aparecer los trozos i lea enténces la tempe-
ratura del termdmetro.

APARATOS 1 MODO DE USARLOS

La botella o frasco de 4 onzas es ficil obtenerla en el comercio; la forma redonda
es preferible, las hai de 37 mm de didmetro i 16 em de largo.

El termémetro mas a propésito para determinar el punto de conjelacion serd un
termdémetro quimico con graduacion en el tubo de vidrio, cuyo esmalte se ve tras de la
columna de mercurio.

Desde que de vez en cuando estin espuestos a fuertes sacudidas durante la opera-
cion, deben preferirse los de vidrios resistentes. Naturalmente que la graduacion debe
alcanzar hasta mas alld del punto de conjelacion por tomar, Graduacion mas pequefin
que un grado no es necesario. Ciertos termdmetros especiales hai para determinar e
punto en que se foran pequefios trozos conjelados del liquido por ensayar, esos termd-
metros proyectan afuera de la botella o frasco la temperatura, asi es fdcil su lectura.
El mismo termémetro, naturalmente, puede usarse para el punto de conjelacion, siempre
que sea suficientemente resistente i largo.
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S« hn propuesto varios procedimientos para determinar los puntos de conjelacion
iaguel en qne principian a formarse los trozos; pero ninguno tan simple, de mas ficil
manejo i espedito como la mezcla de hielo i sal. Tres casos han de ser considerados pri-
mero para determinar el punto de conjelacion. Si el punto de conjelacion es alrededor
de 35 grados F. use una mezcla de nieve o hielo i agua en un depdésito no conductible.
El frasco con el aceite i el termdémetro se hecha en el liquido i se queda alli hasta que
el contenido llegue a solidificarse.

Para ensnyos desde 35 grados F. hasta 0o use una mezcln de dos partes en peso,
de nieve o hielo, i una parte de sal comun. Para ensayos desde 0° F. a 30° bajo 0, use
una mezela de tres partes en peso, de cloruro de calcio cristalizado i dos partes de nieve,
o mui menudo hielo. El cloruro de calcio eristalizado, si se obtiene en el mercado, debe
molerse en un mortero hasta reducirlo a granos del tamafio de los de trigo.

Para los ensayos de las temperaturas mas frias que hemos indicado, el tiesto para
poner la mezcla debe ser enfriado previamente a 32° F. dntes de ponerle el cloruro de
caleio i hielo.

II. Para determinar el punto de frialidad, es decir, cuando se desea conocer si un
liquido se mantiene claro » una temperatura dada. Determinar dicho punto para cual-
quier liquido que se mantiene claro masabajo de la temperatura de 32° F. (0° C), es
mui facil. Ponga un galon de agua (3,785 litros) en un depdsito hecho de madera, i
afiada agua caliente o fria, o hielo, segun se requiera, hasta gue la temperatura deseada
se obtenga, entdénces ponga las botellas de liquido por ensayar. Tenga cnidado en man-
tener la solucion a una misma temperatura durante el ensaye, por aiadidura de agua
caliente o fria. La temperatura desde 32° para abujo hasta 0 F. puede mantenerse
facilmente. A un galon de agua (3,785 litros) colocado en un tiesto de madera, afiada
16 litros de hielo en pequefios trozos. Remueva todo con estilete de madera i cuando la
temperatura ha alcanzado 32° F., o cerca, afiada, con constante ajitacion, sal comun se-
oa, suficiente para producir la temperatura deseada. Aproximadamente cada cuarto de
libra de sal afiadida hard bajar la temperatura bajo las condiciones dadas, alrededorde
2 F, hasta que llegue a 10° F., dos veccs esa cantidad debe afiadirse para llevar la tem-
peratura 2° mas baja. Como las temperaturas usuaies de los puntos de frialdad se ob-
servan son de 32°, 20°, 10°i 0° F., se puede dezir que dichas temperaturas se obtienen
como sigue: 32° F., en un tiesto de madera coloque un galon de agua (3,785 litros) i
una cantidad conveniente de hielo, es todo. Para 20° F. un galon de agua, quince libras
de hielo i una i media libra de sal comun seca. Para 10° F. un galon de agua, quince
libras de hielo, tres libras de hielo i tres libras de sal comun seca. Para (° F. medio ga-
lon de agua, quince libras de hielo i cinco librus de sal comun seca. Una pequefia espe-
riencia indicard las proporciones a ojo para cada caso. [Si se desea una temperatura
constante durante cierto tiempo, afiadiendo pequeiias cantidades de sal se la obtendrd.
Para temperatura por debajo de 0° F. cloruro de calcio erista'izado puede usarse en lu-
gar de sal comun. Asi, mucho depende de las cantidades de materiales usadas, i especial-
mente cuando se desean temperaturas tan bajas,de laaplicacion 1 de la proteccion del
tiesto en el cual se produce el frio, es talvez dificil dar proporciones exactas. Se puede
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decir, sin embargo, que tres libras de hielo i dos libras de cloruro de calcio cristalizado en
un tiesto enfriado i protejido dard 10° F por debajo de 0; i 3 libras de hielo i 3,75 de
cloruro de calcio cristalizado bajo las mismas condiciones dard 20° F. bajo cero. Unas
pocas esperiencias valen mas que todas las instrucciones. Por lo demas, los principios
dados nos parecen claramente espuestos.

III. Para el punto de frialdad, cuando se desea saber a qué temperatura principian
a formarse blocks de hielo dentro del lijuilo ensayado o mas o wénos principia a po-
nerse opaco el liuido, se usa | el mismo procedimiento anterior, con escepcion que
cuando vaya mas a bajo de 5° de temperatura se procederd como se ha indicado en el
piarrafo ¢Operaciony.

CALCULOS

Los nlimeros que se necesitan para las operaciones anteriores se leen directamente
en el termdmetro, asi no hai edlenlo alguno que hacer.

OBSERVACIONES I FPRECAUCIONES

Se observard que este método, tanto como lo que se refiere al punto de conjela- .
cion, consiste pricticamente en conjelar el liquido por ensayar i entdnces tomar la tem-
peratura, cuando se le ha removido de un estremo «! otro de la botella o frasco.

Se conocen otros procedimientos para la determinarion de estos punto, pero lo des-
crito es bastante bueno.

Se sabe (ue la inmensa mayoria de los lignidos cuyo punto de conjelacion se dex
sea, contienen constituyentes que se conjelan a diferentes temperaturas; en otras pala-
bras no son homojéneos. Tambien se sabe que cnando los constituyentes del liquido en-
sayado se conjelan a diferentes temperaturas se esponen a la accion lenta del frio, los
constituyentes de mas alto punto de conjelacion se solidifican primero en los bordes de
In botella, siempre que el liguido se le mantenga sin ajitarse, i un poco mas tarde si el
frio es bastante bajo, los constituyentes de mas bajo punto de conjelacion lo hacen en
seguida, llevando una graduacion hdcia el centro de la botella, en cuyo punto se conje-
lan los de mas baja temperatura. Todavia es conocido que la separacion de los consti-
tuyentes de diferentes puntos de conjelacion, como se ha descrito, es afectada por la ra-
pidez o facilidad con que el frio penetra la masa del liquido en ensayo.

Si esa facilidad es pequeiia, la porcion del liguido alrededor del termdmetro, el
cual se conjela al dltimo, mostrard mas baja la temperatura para el punto de conje-
lacion que si la trasmision de la tempeaatura fuera mas rdpida. En vista de estos
hechos, es evidente que el método principalmente en uso es: observar la tempera-
tura a la cual aquella parte del lijuido alrededor del termdmetro se conjela, lu
cual no dard el punto de conjelacion de la masa total, sino de aquel constituyente
que lo hace a la mas baja temperatura i esa cantidad estari en funcion de la
trasmision de la temperatura.
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Se cree que el método descrito obvia estas dificultades, i que con alguna esperiencia
icuidado en la manipulacion, los ejemplos repetidos variardn entre 2° 0 3° F,

Se notard que las instrucciones requieren que se ajite i mezcle el liquido, tanto
para determinar el punto de conjelacion como aquel en que principia a conjelarse o en-
turbiarse la masa. El objeto de esto es obtener ideas alrededor del conjunto i né de las
partes constituyentes. Por lo demas, sin ajitar i mezclar el liguido, la masa completa no
tendrd la misma temperatura, desde que principian a conjelarse los diferentes elementos
desde el borde de la botella hdcia el centro. Es, naturalmente, reconocido que la deter-
minacion del punto en que principian a formarse los pequeiios trozos de liquido conje-
lado o a enturbiarse el liquido, se afectan por la ajitacion del liquido durante el tiempo
que s¢ estd enfriando; en otras palabras, es probable que los trozos de liquido conjelado,
se furmen a una temperatura un poco mas baja que si el liquido estuviera en reposo. No
se conoce un procedimiento bastante practico para obtener la temperatura de conjelacion
de todo el liquido en un tiempo razonabie, escepto ajitdandola i mezcldndolo.

Con ordenado sistema se pueden hacer numerosas esperiencias en un dia para de-
terminar lus puntos de conjelacion. Tambien los puntos en que principian a formarse pe-
queiios trozos de liquido conjelado o a enturbiarse Ian masa, no requieren operaciones
dficiles. Estos tltimos puntes han de determinarse mas lentamente, desde que se nece-
sita mucha observacion para que sean bien hechos.

COMPARIA PENSILVANIA

Métodos pare determinar los puntos en que principia « inflamarse i en que arde
los combustibles liquidos

Operacion, — Con un aparato como el que se muestra en la figura, péngase en una
cazoleta e porceiana el liquido por ensayar, aceite, por cjemplo, i déjese a esta cazoleta
sobre un enrejado de alambre o sobre un plato de metal con arena. La luz de gas apli-
cada bajo el plato hard calentar el aceite. La cazoleta de porcelana debe llenarse de li-
quido hasta unos 6 mm del borde superior. El termémetro se hard deslizar hasta alcan-
zar casi al fondo del disco, sin tocarlo. Pronto principiara a subir la temperatura; cuando
4sta aleance a cierto grado, apliquese la llama de prueba pasdndola lentamente al traves
del disco, a distancia de unos 12 mn sobre el nivel del liquidoi frente al termd-
metro.

El liquido continuard subiendo la temperatura hasta que vuelva a ensayarse de nue-
vo aplicando la llama de prueba de la misma manera. Proceda de este modo hasta que el
vapor del liquido principie a dar pejuenns luces en su rdpida inflamacion. La tempera-
tura que muestre el termémetro enténces serd el grado de inflamacion del liguido.

Continte el calentamiento i siga ensayando de la misma manera con la llama de
prueba hasta que llegue el momento en que el liquido arda de un medo continuo. El
grado del termémetro en ese momento indicard la temperatura en que arde ese combns-

tible.
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Retire ¢l termdmetro, sople la llama o ahéguela cubriéndola con un vaso vacio so-
bre el disco de porcelana, bote el liquido, limpie la cazoleta i el aparato quedard listo
para una segunda prueba. .

Aparatos. — La parte principal se muestra en la figura. Consiste en tripode de fie-
rro, un brazo para sostener el termémetro i otra parte circular para apoyar el platillo que
contiene arenn. Sobre laarena se hace descansar el disco de porcelana de Berlin de un
didmetro como de 7 em i 2.5 de profundidad en cual se coloca el liquido por ensayar. Un
mechero de gas, Bunsen, procurard el calor.

El termémetro puede ser cualquiera, pero con aquellos con escala de papel i gra-
duados del modo mas claro para leerlos con facilidad, son los mejores,

La llama de prueba puede obtenerse de diversos modos. Un tubo delgado de fierro
fijado a la cafieria de gas por una manguera de goma, ha sido usado por muchos afios.
Cuando se enciende da una llama larga i de poco didmetro. Un tubo de vidrio con un
orificio delgado en el estremo i conectado como el anterior, es mejor. La llama para esto
debe graduarse de modo a tener 6 mm de largo por 2.5 de didmetro, que serd bastante
grande, El tubo de vidrio, tarde o temprano, habra gue cambiarlo i, por consiguiente, lo
mejor es el tubo de porcelana, tal como se usa en la ignicion del hidrdjeno, ajustado a
la cafierin de gas por nna manguera de goma. La llama serd de la dimension dada
arriba.

Observaciones i precauciones. —La filosofia del método de tomar la inflamacion i
quema del combustible liquido es simple. Todos los lignidos cuando se les calienta a una
temperatura suficiente desprenden vapores, los cuales contienen una parte del liquido
mismo o los productos de descomposicion del mismo. Por lo demas, la mayoria de los li-
quidos cuyos puntos de inflamacion i quema se desea, especialmente los productosde pe-
tréleo, contienen ciertos constituyentes, los cuales son voldtiles a bajas temperaturas,
escapdndose los vapores cada vez en mayor proporcion.

"La operarion se hace al aire libre; los vapores se desprenden del liquido por ensayar
mezcldndose con el aire de arriba; si el calor es manejado correctamente, una pequefia
esplosion existe entre los vapores i el aire al mezclarse en la superficie del liquido.

Si en este momento se hace pasar una llama al traves de la mezcla, arderd, i una
esplosion mas o ménos violenta, o mejor, una corta llamarada la seguird, apagdndose
completamente en seguida.

La mas baja temperatura en que estos vapores se escapan del liquido para formar
esta mezcla esplosiva en el aire con la ayuda de la llama de gas, es llamado el ¢punto en
que principia a inflamarse el liquidoy.

De igual manera, continuando el calor i elevdndose la temperatura a mayor grado,
la cantidad de vapores que se desprenden del liquido, sigue en aumento, i si la llama de
prueba se aplica a menudo, llegard un momento en que la cantidad de vapores que se
desprenden llegard a ser tan grande que arderdn continuamente.

La mas baja temperatura en la cnal arden continuamente estos gases es llamada el
¢punto en que arde el liquidoy.

Es indudable que cualquiera condicion que tenga una influencia en Ia jeneracion del
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vapor del combustible liquido, o que tenga influencia en Ia mezcla del este vapor con el
aire que le rodea, o que influencie en la cantidad de vapores que se desprenden del liqui-
do, tendrd su influencia en el punto de inflamacion i tambien en el punto en que arde el
liquido. _

Es indudable, tambien, que los aparatos usados i la manera de manejarlos, tendré su
influencia en los datos obtenidos; de modo que los puntos de inflamacion i llama continua
de cada muestra de combustible liquido, obtenidos por un mismo aparato i método de
manejo, no serdn los mismos que los obtenidos por medio de aparatos i diferentes méto-
dos en sus manejos, aun en la misma muestra de liguido.

La condicion que tiene mayor influencia en los puntos de inflamacion i quema del
combustible liquido, es el modo de conducir el calor, i es al mismo tiempo la mas diffcil
condicion de controlar.

Si el liquido se calienta rdapidamente, los puntos de inflamacioni quema serdn
mas bajos, en vista de los principios ya esplicados, i es fdcil ver por qué esto ocu-
rrird’

(Continuurd).
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