Reglamsnto dictado por el Ministerio ds Trabajos Pdblicos de

Comentarios explicativos e instrucciones
Traduocido para los ANALES DEL

POR

MiGUEL
(Con

dida en zonas longitudinales de 2 ms. 25 de ancho y
cada una seri sobrecargada por un convey de vehicu-
los de traccidn mecanica. (*)

La division en zonas se harda de manera que el
eje de la calzada coincida o bien con el eje de una
zona central, o bien con la linea de separacion de dos
Zonas contiguas.

Si el ancho de la calzada no es exactamente di-
vigible por 2 =ts. 25 quedara a lo largo del borde de
cada vereda una banda estrecha de #ncho menor que
1 m+ 25 que no sera cubierta por la sobrecarga mévil;
se aplicara sobre esta banda una sobrecarga fija de
560 Kga. por metro cuadrado como sobre la vereda.

Cada convoy es formado por una fila de vehicn-
los de cuatro ruedas, en la que se intercala un solo
vehiculo de seis ruedas, .

El centro de gravedad de cada vehiculo, esti so-
bre el eje de ia zona de 2 mt. 25 que ocupa.

Las caracteristieas de estog vehiculos y su dis-
poricién en convoy se encuentran definidas en el cua-
dro y en la figara que hay a continuacion.
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fluyen en los calculos de estabilidad y en las pruebas de los puentes; ancho de la
Zona que ocupa,— carga minima de un eje—, peso medio por metro corrido de
convoy,

Se ha procurado atribuir a 1a sobrecarga rodante una composicién tan uni-
forme y tan simple como sea posible con el fin de evitar toda complicacion en loa
calculos y de hacer facil su verificacion. Basta que estos vehiculos hipotéticos, dis-
puestos en convoy en la forma indicada, produzcan en toda circunstancia efectos
iguales o un poco superiores (esfuerzos totales y desplazamientos verticales) a los
que darian los vehiculoa automéviles o de traccion animal que trafican efectiva-
mente por las carreteras. =

** Cuando para la determinaciéon de un esfuerzo maximo sea necesario si-
tuar el vehiculo de seis ruedas a la cabeza del convoy, sera permitido al calculis-
ta suprimir el primer eje de este vehiculo (cargado con 4 To- 2) para facilitar y
abreviar las operaciones numéricas o graficas.

Este caso podra presentarse principalmente en la determinacién de los es-
fuerzos de corte maximos en una viga de tramos independientes o solidarios.
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vBHICULOS DB CUATRO RUEDAS

Numero de ejes...... 2
Carga pereje... .. T ion.
Pesototal. .... .. 14 ton

VEHICULOS DR BEIS ENRDASR

Nimero de ejes... 3
Carga del eje cen-
131 I 12 ton. 6
Carga de un eje la-
teral........... 4 ton. 2
Peso total .. ... . 2] ton

Disposiciones comunes o ambos vehiculos tipos

Distancia interior entre ambas ruedas. ... 1ot 80
Distancia entre dos ejes consecutivoa del
cCoONvoy........ e e e . . hmt.

Peso medio del convoy por metro corrido . 1%e 4

Los limites transversales de l[as regiones de la
acera y de la calzada que soportan la sobrecarga fija
de 560 kildgramos por metro cuadrado, las extremida-
des de los convoyes y la posicion que ha de atribuirse
al vehiculo de seiz ruedas se determinarian en cada
caso de manera de realizar el esfuerzo maximo en la
parte o elemento del puengg que se calcula.

La adminiatracién se reserva el derecho de auto-
rizar la introduccién, en los cileulos de estabilidad, de
sobrecargas mas elevadas cuando por circunstancias
peculiares a la obra por construir, ha de estar someti-
da a un trafico excepcionalmente inienge o bien deba
admitir el transito de vehiculos o convoyes muy pesa-
dos. La sobrecarga por metro cuadrado de vereda po-
dra ser mayor que 560 K. ain sobrepasar en ningtn
caso de 720 Kgs. La Administracion fijard las cargas
rodantes segiin las proporciones que le someterin los
Ingenieros.

La Administracién se reserva el derecho de auto-
rizar la introduccion, en los caleculos de estabilidad,
de sobrecargas mas reducidas, cuando por circunatan-
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i+ Qo recomienda a los autores de proyectos de puentes no hacer modifica.
cién alguna en la disposicion del convoy ni en lag dimensionés de los vehiculos, a
no ser que tengan motivoes eapeciales para hacerlo, y limitarse a modificar el peso
de los ejes, procediendo en cuanto sea posible por reduccién proporcional.

560 kgs.
Si por ejemplo se reduce a 61—:5 o sea a 400 kes. Ja sobrecarga fija de la
1 400 kgs. .
acera y a ——y-—— 0sea 1000 kga. el peso por metro corride de convoy, con-

vendrd redueir proporcionalmente las cargas de los diferentes ejes, a saber:
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cias peculiares a la obra por construir ha de soportar
solamente una circulacién muy reducida o de vehiculos
de menor peso.

La sobrecarga uniforme por metro cuadrado de
acera no sera en ninglin caso menor de 400 kgs, La
Administracién fijara las cargas rodantes, segin las
proporciones que le sometan los ingenieros, sin que
el peso por metro corrido de convoy sea inferior a
1 000 kilogramos * * *

ArTticulo 34

(Art. 3). Las prescripciones del art. 3 del capitulo
priruero son aplicables a los puentes carreteros sola-
mente en lo que corrgsponde a considerar el viento
que ejerce presion de 250 kgs. por metro cuadrado de
superficie vertical, suponiendb que no hay sobre el
puente sobrecarga alguna ni sobre las veredas ni
sobre la calzada.

En el calculo de los efectos producidos por las
sobrecargas, se admitira que no hay viento.

Articuro 35

(Art. 11). Loa valores de las fatigas en cada
elemento o seccién del puente se calcularan separada-
mente para cadahuna de las causas enumeradas en los
articulos 1, 33, 34 y 4 poniéndose, al tratar de las
influencias variables, en las condiciones mas desfavo-
rables, conforme a las reglas establecidas en la Resis-
cia de Materiales, y aumentado en la cantidad nece-
saria los resultados del calculo si fuese del caso.
(Piezas comprimidas. Esfuerzos secundarios).

Las letras siguientes designan para un mismo
elementos de puentes los resultados asi obtenidos:

Carga permanente..............oouunnnennn.. c
Sobrecarga......... .. (.. il d
Presidn del vientode 250 kegs. . ............... w

Temperatura y causas diversas, excepio aquellas
que dependen de la sobrecarga o del viento que
" deberan agregarsead oatw ................ t
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Vehiculo de cuatro ruedas: . .. ... b Tons. epn lugar 7 Tons.
Vehiculo de seiz ruedas:
Eje central.. .. .......... 9 Tons. & 12.T6
Eje lateral. .............. 3 Tovs. & 4T2

Debe guedar claramente entendido que se trata solamente de una simple
recomendaciéon que no debera seguirse ciegamente si hay razones poderosas para
abandonarla.

ArrticuLo 34

ArticuLo 35

* La regla de seguridad (1) es aplicable siempre que la razon

S: — 0.6R:
"Re—S:

En el caso contrario se apliegré. la regla (2).

El valor total de la fatiza admisible a que lleva la regla (1), se expresa en
la férmula:

d es ma-
c+t

yor que la razén

Ss(l+cit
c+tdd= C-:-
0.6 4

c+t.
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El puente se estimara estable bajo el punto de
vista del equilibrio elfistico o de la fatiga del metal si
los valores de ésta satisfacen a las condiciones que
expresan las siguientes desiguaidades:

(1) 0.6(c+1t)+d<TSe {2) c+t4dRe
(3) 0.6'c+t)+w<8s (4 e+t+w<Rs

El texto del articulo 11 es, por lo demss, aplica-
ble sin modificaciones a los puentes carreteros.

Para el acero moldeado o laminado los limites
de seguridad que se considerara en los caleulos, son
aquellos designados por las mismas letras Sz y Re,
B3y Raen el articule 12 del capitulo relative a los
puentes ferroviarios,

ArticuLo 3;6

Hierro colado o fundido. fArt. 13). No se empleara el hierro colado en la
construccion de piezas que han de resistir esfuerzos
de traccion simple.

Los limites de seguridad son los siguientes:
Compresion: Re = Rs = 7 kgs,
Extension en las piezas fleccionadas: Re =Rs = 1.5 kgs.

ARTicULO 37

Pruebas (Art. 19, 20, 21, 22). Cada tramo serad sometido a
dos oOrdenes de pruebas: uno por el peso muerto y el
otro por las cargas rodantes.

En la prueba de la solicitacién por peso muerto, 1a
sobrecarga sera uniforme de 400 kgs. por metro cua-
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ArTicuLo 36

Para el calculo de las piezas de hierro colado, e usara exclugivamente las
reglas (2) y (4) delwrt. 35, en las que entra el limite de seguridad R.

El empleo del hierro eolado en la construccion de puentes carreteros en
arco, se justifica frecuentemente o bien por razones de economia, o bien por
motivos de estética. Contrariamente a lo acaecido en los puentes ferroviarios,
esta practica ha dado resultados satisfactorios, fuera del caso en que se haya
adoptado disposiciones viciosas o mediocres. Esto se explica facilmente por esta
doble circunstancia: que la carga permanente es, en las obras de esta categoria,
considerablemente mas importante, con relacion a la sobrecarga, que en los puen-
tes ferroviarios; y que el efecto dinaAmico de las scbrecargas movibles es insigni-
ficante con relacién al de los trenes de ferrocarril.

Se ha creido que en estas circunstancias es posible admitir el uso del hierro
colado en las piezas flexionadas que hubieran de resistir fatigas de extensién con
la eondicion que dicho trabajo no sobrepase el limite poco elevade que dispone el
Reglamento,

ARTICULO 37
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drado de tablero, sobre las aceras y calzada: la sobre-
carga de la calzada podra ser constituida en la totali-
dad o en parte por Vehiculos que han de servir en la
segunda prueba. *

En la prueba por cargas rodantes se usarin en
cuanto sea posible, los vehiculos mas pesados tirados
por caballos o de traccidn mecdnica que estdn autori-
zados para traficar por las carreteras.

Se dispondran en filas ¥ en un ntiimero tal que sea
en lo posible igual al cuociente del ancho de la calzada
dividida por 2.25.

Se procurara aproximarlos suficientemente en
cada fila para que su peso total, referido a la superficie
de la calzada alcance un valor medio de 400 kgs. por
metro cvadrado y se aproxime tanto como se pueda de
valor medio mas elevado correspondiente a la sobre-
carga introducida en el ealeulo de lag armaduras prin-
cipales. * *

En los puentes de tramos independientes y en los
puentes en arco, el largo comun de las filas serd a lo
menos igual a la luz del tramo mayor.

En los puentes de tramoas solidarios, con vigas con-
tinuas, esta longitud sera suficiente para cubrir entera-
mente los tramos mayores consecutivos.

Cuando hubiese dificultad para reunir el numero
de vehiculos necesarios para formar todas las filas, se
iimitara a cubrir la calzada en la mitad de su ancho,
conservando sobre la otra la sobrecarga fija de 400 kgs.
por metro cuadrado.

Se procedera en las pruebas por el peso muerto
de la manera siguiente: .

En los puertos de tramos independientes, la so-
brecarga se extenders lo mas uniformemente posible
sobre todo el ancho del tablero.

En los puentes de tramos solidarios, con vigas
contiguas, cada tramo ser4 primero ensayado aislada-
mente como se acaba de decir, enseguida se cargard
simultaneamente los dos tramos contiguos a cada pila
a exclugién de todos los demés.

En los puentes en arco, cada tramo se cargara
basta la mitad de la luz solamente, ensegnida sobre la
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(*) Cuando los tramos de un puente sean idénticos, la prdeba por el peso
muerto podra efectuarse solameunte sobre los tramos o grupos de tramos deseme-
jantes (véase el comentario del art. 21).

(**) Cuando se use en las pruebas vehiculos de traccion mecéanica, sera facil
conocer su peso con suficiente exactitud. Como puede no serlo si ae usan vehicu-
los de traccién animal, parece itil indicar aqui (pag...) dos esquemas de convo-
yes arrastrados por caballos.

El convoy formado de carretones de 6 toneladas por eje, tirade cada uno por
dos caballos en fila, representa un peso por metro corrido de 925 kgs. aproxima-
damente.

El convoy formado de carros de 16 toneladas, de dos ejes, arrastrado cada
uno por ocho caballos en dos filas representa un peso por metro corride de 1.350
kgs. aproximadamente,

Podra emplearse igualmente en las pruebas, un vehiculo de 11 toneladas, de
un solo eje arrastrado por cinco caballos en fila.

&
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totalidad, después sobre la otra mitad y finalmente en
ln parte mediana.

Se ejecutara la prueba por las cargas rodantes,
haciendo pasar de un extremo a otro del puente las
filas de vehieulos, con una velecidad comprendida en-
tre 4 y 8 kilometros por hora.

Se hara pasar, a mas, sobre el puente un vehicu-
lo que tenga un eje lo mas pesado porible hasta el
maximum de 12 toneladas, con la velocidad autoriza-
da para el trafico de dicho vehieulo por la earretera.

Agravacién o atenuacion de las prucbas,—Siempre
que la administracién autorizare en virtud del art. 33,
introducir en los cilculos de estabilidad sobre cargas
mayores 0 menores que las reglamentarias, se aumen-
tara #i es posible, o se reducira en la misma proporcion
las sobrecargas de prueba, del peso muerto y de las
sobrecargas rodantes. .

ArricuLo 38

{Art 24) Las prescripcionea del art. 24 son apli-
cables a loa puentes carreteros, con la sola modifica-
cién que la referencia de los puntos bajos de la parte
metalica a dos puntos fijos, sera obligatoria sclamente
para aquellos tramos que tengan mas de 20 metros
de luz.

AnTicuLo 39

(Art 28). Sélo en virtud de una autorizacién es-
pecial del Prefecto dictada previo informe favorable
del Ingeniero Jefe se permitira el paso sobre la calza-
da del puente de cargas notablemente superiores a las
adoptadas en los calculos de estabilidad ya sea bajo el
punto de vista de la carga de un eje o en lo que con-
cierne al peso total y la superficie sobre que se aplica
simultineamente.

La auterizacién podra estipular ciertas condicio-
nes que, al ser cumplidas, el transito seria permitido.

La autorizacién podra aplicarse a todos los vehicu-
los de un tipe y de un peso determinado y ser valedersg
por tiempo indefinido. En este dltimo caso la autoriza-
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ArTicuLo 38

ArTICULO 39

La preseripcion inscrita en el art. 39 no tiene por objeto definir o limitar el
peso y las dimensiones de los vehicalos admitidos al trafico por las carreteras. Su
objeto es iinpedir el paso sobre 108 puentes de vehiculos m4s pesados que los pre-
vistos en el calculo, si su estabilidad pudiera ser comprometida por elia, atin
cuando estos vehiculos hubieran sido autorizados para traficar libremente sobre
las partes corrientes de la carretera que eonducen al puente,
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cién podra ser suspendida temporariarmente por deci-
sion del Ingeniero Jefe. Sera revocable en cualquiera.
época por el Prefecto a peticién del Ingeniero Jefe.

ArricuLo 40

Las disposiciunes relativas a los puentes carrete-
ros8 son aplicables a los puentes mixtos que dan paso
a una carretera y a una via férrea, debiendo comple-
tarse la sobrecarga de las zonas del tablero reservadas
al trifico carretero {calzada y aceras) con el agregado
de un tren tipo como el definido en los capitulos 1 y 1L
de! Reglamento (arts. 2, 29 y 31).

En todo caso la fatiga total, comprendido el efec-
to de la sobrecarga completa, no debera sobrepasar de
8.50 kgs. en las longuerinas que sustentan los rieles y
9 kgs. en los traversafiog que soportan la via férrea.

En las pruebas por peso muerto y ecbrecargas ry-
danies, se seguiran, en lo que concierne a la via férrea
las disposiciones de los Capitulos I y II del Reglamen-
to, y en lo relativo a las zonas de la calzada las del
Capitulo IIL

ArTicuLo 41

(Art. 29). La Administracién se reserva el dere-
cho de apreciar los casos excepcionales que pudieran
motivar cualquiera derogacion a las preseripciones del
presente Reglamento.
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ARTICULO 40

En el calcule de un puente mixto se podra considerar el caso de un tren que
cubra el tablero de un extremo a otro y la accién del viento a razén de 150 kg.
Y que esten libres las aceras y la parte de la calzada no ocupada por la via. Pero
esa poco probable que este dispositivo de sobrecarga pueda dar resultados maa desfa-
vorahles que la sobrecarga completa, tren, peso muerto ¥ vehiculos sobre la parte
del tablero correspondiente al trafico carretero, sin vienfo.

Durante las pruebas, la velocidad del tren se limitard al maximum autori-
zado para traficar sobre el puente. Esta velocidad podra sin embargo, ser alcanzada
solamente durante los ensayos por el peso muerto de la calzada.

Sera permitido a los Ingenieros por motivos de seguridad, reducir durante
la prueba por el peso muerto, la velocidad del tren, hasta igualaria a la de los
vehiculos yue trafican por la calzada, y aiin mantener el trén inmdvil.

ArTICULO 41
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Capitulo enarte

PUENTES CANALES

-

ARTicuLo 42 .

Las disposiciones relativas a los puentes carrete-
ros son aplicables a los puentes-canales, con las modi-
ficaciones que se indican a eontinuaeion.

Carga permanente. —Se ealculara la carga perma-
neute aumentando en (.30 mts. el nivel de agua corres-
pondiente al caudal normal.

Este peralte del nivel podra ser aumentado en
easos excepcionales en que por cualquier motivo fuera
del caso preveer una variacién mas importante en
nivel de las aguas.

Se agregard ademas 3K) kgs, por metro :uadrado
al peso de la acera sobre toda su extensidn.

Svbrecarga de prucha.—Ninguna sobrecarga de
prueba deberii considerarse en los caleules. *

Presién del viento.—Se considerara exclusiva-
mente la presion maxima de 250 kgs. por metro cua.
drado de superficie vertical, admitiendo la presencia
de embarcaciones gobre el puente.

Se agregara en consecuencia a la superficie ex-
puesta al viento del puente mismo, un rectangulo lleno
de 1.51) mt. de altura encima de la pared del canal y
que tenga la misma longitud del puente,

Limites de seguridad.—Habiéndose establecido
que ringuna sobrecarga de prueba interviene en los
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ARrTICULO 42,

{*) En el caso en que debiera preveerae la organizacién a lolargo del canal
de un servicio de remolque mecanico contractores que hubieran de caminar por el
camino lateral correspondiente, podria ser ¢oportuno tomar en consideracién el
paso de estos tractores sobre la banqueta destinada al remoique, pero solaments
en el calculo de los elementos constitutivos del mismo.
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calenlos de un puente-canal, los limites de seguridad
serian R, y R: indicados para los puentea ferroviarios

(arts, 12, 13 y 14), el primero se refiere al caso en que

no hay viento y el segundo cuando el viento sopla con
una intensidad de 250 kgs. por metro cuadrade de
superficie vertical. Se admitird como para los puentes
carreteros, que el hierro colade puede trabajar ala
traceidn en las piezas fraccionadas, hasta un maximum
de 1.50 klga, *#

Calculos de las flechas.—Las flechas se caleularin
en el caso gue el puente esté cargado con la carga
permanente indicada mas arriba, con el nivel normal
aumentado y las aceras cargadas.

Pruebas.— La prueba consistird en la medida de
las flechas antes y después de llenar el canal hasta el
maAximom de altura anteriormente fijado, sin aplicar
la carga de 300 kgs. por metro cuadrado sobre las
aceras, -

Inmediatamente después de las pruebas la cons-
trueeion se visitara en todas sus partes; ademas, antes
de la prueba, se referita a dos puntos fijos el nivel de
los puntos mas bajos de las secciones medianas y ex-
tremas de las vigas de cada tramo, de suerte que des-
pués que el puente haya side entregado al traficoy en
una época cualquiera, puedan medirse las deformacio-
nes que se hayan producido, Se referirs a los mismos
puntos, el nivel superior de cada uno de los apoyos.

El acto de las pruebas contendra los datos nece-
sarios que permitan ulteriormente encontrar esos
puntos de referencia.

Fil Ministro de «Travaux Publicss.
MARCEL SEMBAT.
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(**) El espesor caleulado de las piezas que_por su posicién estén particular-
mente expuestas a oxidarse, deberd anmentarsegen consecuencia,





