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I. E"oI1lelo1l del Proee8o Tee1lleo.

No nos proponemos repetir aqui la hiatoria de las tentattvas de laboratorio

hechaa desde lin siglo atras para realizar la sintesis quimica del Amoniaco par­
tiendo de sus elementos. (*', Esa historia ha sido escrita desde dlversos puntos de

vista por NORTON, BERNTHSEN Y KNOX I"). Mencionaremos de paso que ei qui.
mico frances le CHATELIER ha comunicado recientemente a la Academia de Cien­
cias que el habla efectuado esa slnteala y patentado el procedimiento en 1901.

Siendo nuestro presente objetivo dar a conocer el procedimiento industrial

solo recordaremos, de la evolucion de au teenica, 10 que ha tenido inlluencia per­
manente en aquel. Conviene tener presente desde ab-initio euales han sido las

determinantes materiaies del exito de esa evolucion, las que han sido expueatas
pOI' NORTON en terminos de insuperable precision:

.Fue debido, en parte, al reconocimiento de estar pendiente un problema del
azoe, en parte a que muy recientemente la industria quimica ha podido disponer
de azoe y de hidr6geno comparatlvamente puros y con un cos to relati vamente

tnsignitlcaute, La liqucfacci6n del aire, la produecion de gas de generador (gaso­
geno) y de gas de agua; el rapido progreso de 1& asronautica, con 8U insistente

demanda pOI' hidr6geno barato y, finalmente, los progresos de la quimica electro-

(*) Recordaremos que el amoniaeo puro Be eompone, en p880 de 14'11=82.35 % de 'zoe

y 3'17=17.64 oro de hidrogeno. En volumen, a la presidn atmo3ferica, de 1 de 8.Z1}6 y 3 de

hidrdgeno, siendo la densidad de eate ultimo (COIRO su pbiO atcSmico) 14 veees inferior a la de l

primero. Un resumen de la terminologia qufmiea y datos numerieos pertinentea al azoe y SU8

derlvsdoe inorgenieos ee ballara en el Apeudiee I de nuestra monogra(la «Industria y Comer­
cio de Substancias azoadas•.

(**) AI fin de este artfcnlo damos algunos apuntes bibliogra,6cos de HABBK, sus colabo­
radores y divulgadorea, y como Apendiee al final, dOB notieias bibliograficas con los titulos y
caraeterfsticas de las ohras y eacritos a que se haee relereueia en el texto.
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litica, han side lodos faetores contribuyentes a esta ultima condici6n (Ia baratura)
que es fundamentalmente esencial como base de un proeeso tecnleo •. (Nor­
ton, p. 29).

0*.

De las prolijas relaciones de los experimentos anteriores a los de HADEIl,.
hechas por GMELlN·KBAUT y AIlEGG, Y despues dp aquellos por el mismo HAUElt

y sus colaboradores van OOHDT y Ie ROSSIGNOL, por NEIINST Y .JO�T, eoordinadaa
mas tarde por BERNTBSEN Y KNOX, nos ha sido posible formal' un resumen de lag

condiciones, en parte contradictorias, cuya reattzacton fue necesarlo procurar

para lIegar a la soluci6u practlca de la sintesis del umoniaco. Despejado de todo

tecnicismo reductible al lenguaje comun y de toda proligidad no esencial, hemos
reducido dicho resumen a la siguiente expcsicion de hechos eorrespondtentea a

las diversas fases del problema.

*
.0

1. Teoria de 14 reaccion de slntesis.-En las combinaciones quimicas de ele­

mentos gaaeosos intervienen a la HZ leyes fisicas y qulmicas. En el caso parti­
eular del azoe y del hidrogeno, de los que supondrenos contenidos en un recipien­
te de eapaeidad 4, un volumen del primero y tres del segundo, existe para cada

temperatura (dentro de eiertos limites extremos) la posibilidad de formarsc pOl'
comhinaciones de e80S gases elementales, cierta proporci6n 0 porcentaje rrespec­
to al contenido total) de amoniaco; proporcion determinada por una ley Hamada

.equilibrio movil» de van Hoff.

Esta reacci6n de sintesis es cexotemicn., es dccir, que se eteetua con des­

p rendimiento de calor, a razon de 12 calorias pOI' cada gram-mol (0) de amoniaco

Icrmado; al mismo tiempo bay reduccion de tolumen, ocupando el amoniaco s610

la mitad del que ocupaban sus elementos en simple mezcla a la presion at­

moalerica.

EI estudio teorieo de las relaciones 0 ecuaciones del -equtltbrto movih bacfa

prever y los experimentos de laboratorio 10 confirmaron, que en el caso de Ull

recipiente que contiene una mezcla de azoe, hidrcgeno y amoniaco, las tempera­
turas bajaa son Iavorables a la estabilidad del amoniaco existente en la mezcla y
las altas a su disociacion; la experiencia dernostro, ademas, que para que se pro­
d uzcan las reacciones quimlcas, tanto de descomposicion como de slnttRiR a una

temperatura dada (es decir, para que disminuya 0 aumente el porcentsje de arno­

niaco in icial), tiene que intervenir una causa exterior, sea la aceion de un cuer-

(*) Grem-mol.wpeec molecular expresado en gramOB. Para el amoniaco (AzHS ), eieudo
Az=14 y H=I, .. d�17 gram.a.
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po que obre por presencia 0 contacto (catd/i.;.), sea un aumento 0 dieminuelon
de presion, 0 ambas causas a la vez. Las cosas pasan como si el efecto de esta

aecion exterior fuere el de provocar la cesacion del estado de oreposo qulmicos
de la mezcla gaseosa, favorecido por cierta cviscosidad. de los gases, la que im­

pide a Ill. reaeeion potencial salir de 10 que se llama su ozona de fl'otamiento'.
2. lnflueneia de la temperatura a la presion atmosferica_-Como punto de

partida conviene tener presente la aigulente correlacion teoriea entre las tempera­
turas extremaa en que pueden existir en la mezcla gaseosa porcentajes aprecia­
bles, de los gases elementales y de amoniaco respectivamente, supuestas realiza­
das las demas condictones para que se etectuen las reacciones, a la presion at­

moslerica:

Temneraturas 270 3270 6270 9270 1,0200
(Joncentracion(AzH3 %) 9K51 K72 0.21 0.024 0,012

3. Influencia de la preRion a altas temperaturas.-DemoBtraron numerosos

experlmentos que el cuadro que anteeede no es aplicable en la practica a las tern­

peraturas bajas, por cuanto la -vlscostdad- que se opone a Ia-combinacion qulmiea
del itzoe e hidrogeno es precisamente mayor en las temperaturas bajas a las que
corresponden mayor poreentaje teorieode amoniaco, disminuye con la elevacion
de temperatura y solo desaparece con el calor rojo cuando ya no se forma pro­
poreion industrialmente apreciable de amoniaco a la pr.,ion atmo.fericu.

Por otra parte, la reducelon expontitnea de volumen que aeompana a la reae­

cion de slntesis, era una indieacion de que lOB iuerementos de presion hubian de
ser favorables a esta sintesis, y se emprendieron nuevas series de experimentos
en esie sentido, con los resultados que hemos consignado en el siguiente cuadro

que indica Ill. eeoncentracion» obtenida en la mezcla, expresada en porcentaje
de amoniaco a temperaturas cornprendidaa entre 4(M10 y 100(10, Y para presiones
de I, 30, 100 Y 200 atmosferaa.

I 30 HKI 200

TEMPERAT1;RA�

41Klo .. 04R H'"
51 HI- .. .. ... ... . " (1.13 0

" 10.7 "
" is.r 010

:;;)0" ... .. ... ... .. 7.0 "
" 12.2 "

,0 �
lif H ,.J

.. . . .. .. . ... 0.048 0
" ... . . 4.:, "

" K3 "
"

tifl(l� .. .. ... .. .. 3.0 "
0 5.8 OJ''

,(MID .. ... .. .... 0.021 "
" 11.01>4 "

" 2.1 0
" 4.1 Of II

75(1.) .. ... .. 0.015 "
"

H(HIO . . 0.011 0' (1.344 " 0
. . . ... .. ,

!lfliiD .. 0.11091 0
.. ..

91",° .. .. .. ().2D7 " .,
..

!iilllJ .. .. .. O.006fl ' 0 .. .. .. .. ..

!j'j4- .. .. (1.15 C) (I
. . .. ...

1,1" H I .. ... .. .. .. .. O.004!l 0 c .. ..
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Demuestra este cuadro que solo la eomblnaelon de temperaturas inferiores
a 6()OO y presiones superiores a I(M) atmosferas permitia obtener concentraciones

en amoniaco compatibles con un rendimiento industrial del procedimiento. Por
otra parte, los nuevos experimentos demostraron tarnbien que otra condicion muy

importante desde el punto de vista industrial, la rapidez de la reaeclon para obte­

ner esas concentraciones, si aumentaba con la presion, disminuia con la tempera­
tura coexistiendo asi dos condiciones eontradlctortas de la eficiencia del proceso.

Ademas, se observo que la rapidez de la reaccion de slnteais estaba en rason

inversa de 1a tontentracion ya efectuada, 0 sea, del poreentaje en amoniaco de la

mezcla; de manera que en un recipiente con un contenido inmovil de azoe e hidr6

geno, y en las condiciones m,i.s favorables para la reaccion, esta se iniciaria con su

rapidez mtLrima, I.. que iria dlsmlnuyendo a medida que se cargaba la mezcla en

amoniaco.

4. Influencia del cataUzador.-ARi como tue la acelon de presiones superiores
ala ntmosferiea la que hizo posible la obtencion y subsistencia de porcentajes apre­
ciables de amouiaeo a temperaturas compatible. con otras condiciones del proee­
so (desaparicion de la <visco.i lad. : asi fue la aecion eata/ftica (que solo Be ejerce
a partir de cierta temperatura) la que permitio alcanzar una rapidez d. C01ICOntra­
cion compatible con una marcba industrial.

Ensayados como catalizadores el Hierro, el Platina, el Manganello; despues
el Ceria, el Wolfram, el Rutenio, el Urania y el O.",io, resultaron estos doe tiltimos

los mas eflcaces.
COli temperaturas comprendidas entre 4900 y 6100 Y bajo presiones de 117 a

!flO atmosferaa se obtuvieron porcentajes variables de amoniaco de 3 a 120'0, se­

cun la velocidad de la corriente gaseosa, de la que trataremos separadamente.
Fuera de las circunstancias ya referidas, la efleaeia de cada catalizador re­

S!llto ser dependiente de otras imprevistas, complejas y basta abora inexplicables.
La presencia de eiertos cuerpos extrados, sea en el catalizador, sea en los gaaee

elementales, promuere y aeelera 0 bien eu otros casos reiarda, estorba 0 anula la
aecion catalitica. A· ( probaron obrar como acliMntell bases alcalinas oalcalino­

terrosae agregadas al catalizador y como "eneno' respecto del mismo, e1 azufr«; e1
arsenico, el se lenio, el ieluro, el bora y los gases hidrogeno ""furado, arseniado y

fa.farado, hasta en proporciones de una mllloneslrna parte de 1a mezcla, y en me­

nor grado del oxide de carbono.

5. lnfluencia de la p......ion a bajae temperatura»: - EI hecbo fis\co del que se

valle el inventor para idear e1 dispositivo apropiado a efectuar esa aeparaclon,
fue la gran dlterenela que exisle entre las temperaturas de los pumtoe crOticOB

(paso del estado de gas al Ilquido) del amoniaco (400 bajo eero a la presion atmos­

ferica) y de los gases azoe e hidrogeno (proxtmos, respectivamente, a 2000 y 2f>OO

bajo cero a 11.1 presion ordinaria, y siempre muy distantes del punto critico del
amoniaco bajo fuertes presiones).
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Eate hecho permite la ellminacicn, bajo forma liquida a temperaturas bajas,
del amoniaco de una mezcla en que el azoe y el hidrogeno permanecen al estado

gaseoso. Eata eliminaeion no es, sin embargo, perfecta, pues la eviseosidad. de los

gases haee que estos retengan pequenos poreentajes de aquel, que disminuyen COil

la temperatura y en razou inversa de la presion.
EI siguiente cuadro indica la correlacton teorlca de las temperatures bajo

�ero y de los porcentajes de amoniaco reteuidos bajo presiones, respectivamente,
de HiO y 200 atmosteras,

Temperaturas ., ...... ...... 00 100 200 300 400 500 6(1°

J HiO atmosteras..... 2.7 1.9 1.2 0.76 0.47 0.25 0.13
AzH30,.

t200 atmosteras..... 2.0 1.4 0.9 0.07 0.35 0.19 0.10

6. I7Ifluencia dela fielocidad de la corMente glUleo_a.-,Ya expusimos, bajo el

N." 3, que supuesta iniciada la reacclon en una mezcla gaaeosa en estado de ill'

movilidad, la rapidez con que se produce dicha reaecion va disminuyendo a me­

dida que aumenta Ia coneentracion de I" mezela, hasta cesar completamente
cuando se alcanza al maximum de coneentracion eorrespondiente al equilihrio
quimieo. De aquila neeesidad de operar con una corriente de los gases elernentales

bajo presion.
A este respeeto ocurrto que nuevamente los experlmentos pusieron. de mani­

fiesto condiciones contradictorias a la eficiencia de la operaeion; pues las veloei­

dadee adecuadas para alcanzar las concentraciones que se persegulan resultaban

demasiado lentas para un proceso industrial, y con velocidades mayores no se al­

canzaba por una parte a obtener concentraciones convenientes, y por otra, la pro­

porelon de gases elementales contenida en la mezcla evacuada era demasiado

fuerte para que conviniera dejarlos perderse. Se hizo, pues, necesario buscar un

dispositivo para _eparar el amoniaeo producido y restituir el azoe y el hidrogeno
arrastrados al surtidor primitivo.

7. Influencia de los '1llateri«les corUltituYffiles de La camara de reacci6n.-Lns

condiciones de temperatura y presion en que habla que operar suseitaron difleul­

tades de otro orden que las enumeradaa, Por una parte, a temperaturas supertores
a 4UOo el acero pierde su carbone, el hierro se pone permeable al hidrogeno y

susceptible de ser atacado por el amoniaco. Por otra parte, la pureza de los gases

elementales, ya necesaria desde el punto de vista de la reaceion, se hacia indispen­
sable desde el de la seguridad de los operarios, dado los peligros de explosion in­

herentes a la existencia de oxigeno 0 siquiera introdueeion de aire a la mezcla

gaseosa.
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,
* *

Esperamos sea suficiente el resumen que antecede para dar una idea de la

eomplegidad del problema industrial que quedaba por resolver una ves soluciona­

do el problema flsieo-quimieo de la sintesis del amoniaco.

Considerado bajo el aspecto practice, aquel problema sli subdividia en los

alguientes de caracter tecnico industrial:

1.. Obtencion de dzoe e hidl'6geno en estado de pureza y a bajo prccio;
2.0 De:erminaci6n del agente calalitico maa apropiado para la reaecion en

condiciones industriales a grande eseala, de los promotor•• mas adeeuados para
aetivar esa reaccion; de los "enenOR que deben evitarse 0 eliminarse por completo
de los gases elementales y del catalizador;

3.0 Procurar la fabrieaeion en condiciones y escala industrial de eamaras de

reacci6n ausecptibles de resistir a las temperaturas y presiones que requiere el

proeeso;
4.0 Realizar una disposici6n de los aparatos con reguladores de presion,

temperatura, recuperadores de calor y frio, llaves de comunieaeion a prueba de

gas en esas condiciones excepcionales, velocidad de corriente gaseosa, etc., que

correspondan a la vez a lOB mayores rendimientos induatrlales, a un Iunciona­

miento automAtico en 10 posible y a la seguridad de los operarios.

•
• •

La expostclou de como se han obtenido en la practica esos resultados Iorma­

ra la materia de la segunda parte de este estudio; en la tercera nos ocuparemos
de 108 factores eeonomtcos del precio de costo de la unidad de amoniaco; en la

euarta y ultima de las fuerzas financieraa que estAn empenadas en la industria del

amoniaco slntetico.

Antes de pasar adelante, y estando ya el lector impuesto de la magnitud y

complegidad de los problemas envueltos en esta euestion, creemos deber aatista­

cer un in teres natural, i1ustrAndolo someramente acerca del inventor del actual

procedimiento de sintesis de! amoniaco, de sus colaboradores principales y de los

divulgadores de su obra.

Como doeumentacion del preseute trabajo, daremos en un apendice final dOB

notieiaa bibliogrMicas descriptivas de todas las publicaciones concernientes. al

Amonteco Haber que han lIegado a nuestro conocimiento, la primera de las hechas
en el extraniero y la segunda de 10 publicado en Chile.

Ademils del objetivo general de lIevar al conocimiento de nuestros colegas
las fuentes de informacion de que nos hemos valido, obedecemos al proposlto de

poner de manifiesto en este caso concreto la evidente intluencia que una oportuna
y precisa literatura tecuica ejerce sobre el progreso cientifieo e industrial de los



SiNTEBlS INDUS1'RIAL DEL AIolONIACO

deacubrimientos modernos. Haceee palpable, ademas, que esa Iiteratura que es en

primer lugar un efecto, suscita colaboraciones e investigaeiones colaterales, y pasa
asi a ser calUla de progreso. subsiguientes.

AI presentar aeparadamente las Notas concernientes a las publlcaciones be­
ehas en Cbile y al dar de estas extractos mas comprensivoa, queremos dejar eata­
blecido que no tieua.excusa la ignorancla que, respecto al procedimiento Haber

han manifestado articulistaa que haeen frecuentes referenciaa a el en 'Ia prensa

diaria, no estimando que les correspondia imponerae aiquiera de 10 que se babla

publicado en el pais en que escriben-y min asimilarse el eontenido de esas

publicaciones-antes de exhibir un excepticismo extemporaneo y de emitir opinio­
nes ineonaistentes con hecbos que son ya de notoriedad publica.

.

EI profesor Raber y -us colahoradores.-EI protesor Dr. Fritz Haber, director
del Institute Electro-tecnico -Katser Wtlhelm» en Berlin (untes del Politeenico de

Karlsruhe) inici6 sus investigaciones sobre In sintesis del arnonlaco junto con

G. van Oordt en el !aboratorio de dicho Institute el aile 19.).l. Ambos publicaron
los resultados obtenidos en 1905 y 1906. Nuevas investigaciones practlcadas por
Haber con la colnboracion de R. Ie Rosslgnol fueron publlcadas en i907 y 190B.

Este ultimo aile entre el protesor Haber en rclaclones con la gran empress
-Badlsche Aniliu und Sodafahrik> • con euyu ayuda prosieuio sus experimentos
a eseala industrial, los que di6 posteriurmente par tprminados en l!ll)!l y de los que
hizo un resumen completo que publico con dlagramas i1ustrativos en 1910.

Solucionadas satisfactoriamente las dificnltades tecnico·indu.triales que he­

mos senalado, la -Badisehes resolvio en 19121a construcci6n en Oppau de la prl­
mera fabrica de amoniaco sintetico a la que ae di6 una eapaeldad inicial de 35 000

toneladas anuales (expresadas en sullat») COli aumentos prospecrivos hasta alean­

zar 130 lion toneladas ell 1915.

Mientras tanto el Dr. Haber continuuba con an antlguo colaborador Ie Ros

signol sus experimentos pal a perfecelonar la. aolueiones ya alcansadas, y con

otros nuevos el Dr. Mittasch, las investigaeionea sobre la accion catalitica de una

gran variedad de aubstanclaa. EI Dr. Karl Boscb fue el encargado de estudiar y
resolver las dificultades ooneernientes a la Iabrlcacion de aparatos y a las insta­

laciones, stendo-c-aegun la expresion de Haber-el verdadero ereador del actual

plantel de Oppau cerca de Ludwigshafen.
En el curso de estos trabajos publicaron todavia Haber y Ie Rossignol en

1913 nuevas Notas tecnicas que incluian el informe completo presentado a In cBa·

disehe- en 1909, y mayores precisiones industriales q •• e las anteriores. Por fill, en

vlsperas de la guerra, a principios de Junio de 1914, el Dr. Haber bizo en Bonn,
ante la asamblea anual general de la .Asociacion de Quimicos Alemanes. una

(ot) Noticias detalladal Bohra esta Emprdia daeemoe eu 1& 3.* Y 4.& parte. de este eeeudio.
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Conlerencia en la que anuncio a BUB colegas que babian quedado definitivamente
veucldas las ultlmae dificultades que Be oponian al complete exlto industrial )1
economlco de BU procedimiento.

LOB dioulgadoTea del procedimiento Haber.-EI primer divulgador del nuevo
procedtmtento-c-despues del autor Y BUB colaboradores=-y el primero entre todos

en describir con algun detalle BUB caracterlsticas industrlales Y en entrar en BUB

aspectos econornicos fue el qulmico norte americana Dr. Thomas H. Norton, anti­
guo estudiante en Alemania, un tiempo colaborador en laborntorios quimicos de

cse pals, director industrial en Francia, profesor de quimica por 17 anos (HI83.1900)
en la Untversidad de Cincinnatti (Estado de Illincts) y Consul de Estados Unldos
en Cbemnitz (Sajonia) de 19119 a 1914. El Dr. Norton fue comisionado en 1911-

en rumplimiento de una reciente resoluci6n del Congreso de Estados Unidos

plarzo 4) que autorlzuha al Mini.terio de Comercio para bacer investigaciones
sobre laa condiciones industriales on el extranjero-s-pnra estudiar especialmente
las industrlas qulmicns. En cumplimiento de esta Cornision visito lOB principalea
centres Industrinlea de toda Europa y, a principios de H112, remiti6 h BlI Gobierno
una monografia titulada .lTtilizari6n del Azoe Atmosferico', que fue mandada

publicar otlr-ialmente en Abril del mismo ano,

En esta obra, que continua despues de 0 anos siendo el texto mas completo
sobre la materia de su titulo, Norton no solo resumio de una manera tan concisa

como complete la tecnologia del procedimiento Haber, dando cifras ineditas, sino
que entr6 en interesantes pormenores sobre los diversos procedimientoa para pro­
ducir hldrogeno barato.

Poco despues de publtcnda la monogrntia de Norton, tuvo lugar en WaBbing·
tun y Nueva York (Septiembre de 191:1) el 'l1l1 Congreso 1nternacional de Quimi·
ca Aplicada, en una de cuvas secciones el Dr. Bernsthsen, director de la .Badis·
cbes di6 una conterencla sobre el Amontaco sintetico, que contiene una tan

interesante como autentica relaci6n de los trabajos de Haber Y BUS eotaborndores,

Creemos suficiente mencionar aqui esta conterencia, por haber aldo publieada en

Chile una traducci6n in-extenso de BU texto, segun se indica en la bibliografia.
Las publlcaciones que preceden son todas anteriores a la memoria maB

completa de Haber (1913). Despues de esta fecha y aproveehandose de las Infor­

maciones eontenidas en ella Be han publicado en Inglaterra dOB nuevas monogra­
fias. La primera de caracter tecnieo, publicada en Abril de 1914, tiene por autor

.Tohn Knox, conterencista de Quimica Inorganica en Aberdeen, y comprende la

teorla de los diversos procedimientos de .Fijaci6n del Azoe Atmoslerico. La Be­

gunda debida al conocido tratadista de quimica industrlal Heoffl'ey Martin, salio
a luz en Julio de 1910; BU materia eB lOB -Oompueerca Induatrlales del Azoe. y
entra en detalles de fabrieacion y preclos de COBtO.

Finalmente, Be ha publicado sucesivamente en Alemania e Inglaterra (Sep­
tiembre de 1916) la oa edicton del tratado clasiec sobre el .A1quitran y Amonia·
co. del quimico G. Lunge de Brunswick, que contiene detalles industriales y
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concernientes a 188 patentee tomadae para la explotacion del proeedirniento Haber.
En Chile, si bien se han publicado en la prensa diaria y Revistas TkuiC88

vertoa articulce en que se haee referencia al procediroiento Haber, yen las eCir­

culares de la Asociaci6n Salitrera- numerosas traduceionea de Revistas eurcpeaa,
(de las que se hullaran extrnctoa en el Apendice fmal), 110 tenemos conocimiento

sino de dOB expoetctcn es de ajguna amplitud sabre eete tema, debidaa a aut-ores

nacionalea, escrnae casi etmultaneamente: Ja una, en Yalparaleo, por el Dr. Luis
Mourgu8e y la orra en Paris, por el autor del presente traba]o. Las Intormaciones
sumiutstradaa por el Dr. Mcurguee, en Iorma de reportaje a El Mercurio (Junio
24, 1910) aunque conctemen eaet escluetvamente vi aspecto eccnomlco del proee­
dtmlento, eran dlgnaa de mayor atencron y divulgaeicn de las que tuv ieron, par
8U exactitud y el complete conocimiento de la euestion que revelaban. Oreernos, por
estae raeonee, conventente hacerlaa reimprimir como Apelldice a la parte tercera,

de nuestro estudio,junto con uno del Sr. L. Nordeetlycht que conrtene noticiaadel

mayor interea,
Nueatru monografia sobre <Induett ia de! AJiDolliaco etntetlcoe, eecr+te en

Junio de 1�1f>, tcrma parte de la tiLulada -Jnduatrta y Comercio de subeeanctae

azuadas », publicada en Chile como Anexo al c:Boletin� de Agosto de 1915 de la

AEl')ciacion Salitrera. En el cextc de ella se tratan suceelvamente las -matertas prt­
mas.,la -recnclog.a-, las etnetalacioness y las c6nanzLls9 de la nueva indnatrta,
y en � notes ccmplementariae, de otroa tantoa pumcs de especial importancia. Es
eartetecrortc para el autor poder declarar que, pasados dOB anos, durante__

los

cualee han vieto Ia Juz nuevas monogratiaa en que ee han aprovechado datos mAs

recientes, subsisten los nueetros en 8U integridad, Begun Ies es facil a los lectores

eereiorarse, per medic de Ja ccrcperecron con el presenre trabajc.
Paris, Agoeto 1.0 de lil17.




