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EL PASADO DE LA INGENIERIA EN CHILE (1)

De las llamadas en Chile «carreras liberaless, la del ingeniero es la que ha su-
frido transformaciones mas profundas, tanto en el niimero de ramos que incluye su
ensefianza como en los métodos didacticos empleados v al ndmero anual de sus
titulados.

Es inmenso el progreso realizado desde los afios-—que afin recuerdan algunos

{1; INGENIERO, INGENIERIA.—En obsequio a la precision conviene recordar aqui la etimologia
y miltiples acepciones de estos términos.

Derivados de los radicales latinos *genius: (genio tutelar) ¢ <ingenium> {espiritu), las actuales
variantes de ambos términos han pasado a revestir en castellano, en francés, en inglés, las significacio-
nes profesionales mas variadas, prescindiendo de las que tienen en el idioma corriente de cada pais.

Asi «ingenio» se flama en Espafia toda maquina o artificio mecénico, en el Perd las fibricas de azd-
car, en Chile v Bolivia los establecimientos de heneficio de metales.

Er Francia era cengin» cualquier maquwina de guerra, por extencion de pesca, de caza, etc. Al pr-
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de la presente generacién—en que la «Delegacién Universitaria del Insfituto Na-
cional* no otorgaba més titulos del resorte de la Facultad de Matematicas que los
de «Agrimensor» y de «Ensayador General».

Por largo tiempo todavia, después de la ereccion de la actual «Casa Universi-
taria> en que se hacian cursos de todas las facultades, los poquisimos aprendices
de ingeniers no tenfamos sino un solo laboratorio, el de Quimica Mineral y Doci-
masia; como material de ensefianza uno escasisimo y rudimentario en las clases
de Fisica, Topografia y Dibujo de Maguinas; como colecciones de estudio y con-
sulta s6lo las de Geologia, v Mineralogia. Las demas clases, fueran de Astronémia
o Puentes, de Hidraulica o de Metalurgia se hacian en unas cuatro salas, inapro-
vechables por su estrechez para los mas numercsos cursos de leves, Medicina v
Bellas Artes.

Ha sido pues con un legitimo sentimiento de satisfaccién que hemos podido
seguir, los titulados de ahora cuarenta afios, los progresos realizados de todo senti-
do. Cuanto mas a los gue nos ha tocado aprovecharlos y contribuir a ellos como pro-
fesores.

Asi hemos asistide a la progresiva «invasion» de unc tras otro patio del local
Universitario por los amplios laboratorios de « Fisica General», de «Fisica Industrials
de «Resistencia de Materiales*, las nuevas colecciones mineralégicas, etc.

sar a Inglaterra este término “engine» se hizo extensivo a toda maquma, v luego a las maquinas de

vapor, especialmente a las locomotoras, cuyo conductor pasé a llamarse sengineman», 2enginedriver»

y hasta <engireers, si bien este dltimo se reserva habitualmente, en Gran Bretafia, a los Ingenieros Mi-
" Hitares, que en Franoa constituven el «Corps du Génle».

«Irgenierias es vocablo de formacién mAas moderna e incluye casi todas las aplicaciones de ¥ cien-
cia. En su sentide mas preciso v sin calificative restrictivo, sirve para designar las profesion del hom-
bre de ciencia que utiliza sus conccimiéntes en -obras de caricter rconstructivor. En este sentide
Edison, Marconi, Lord Kelvin, Haber, Claude, profesan la Ingenierfa.

Los tllulos de =Ingenicro» etorgados por Universidades, Colegios, Institutos Técnicos, Escuelas
Especiales, ete., son de una variedad casi inagotable. La siguiente lista alfabética puede considerarse
s6lo como una aproximacidn: i

Agronomo Eléctrico, Electricista Mecanico

Aguas y Silvicultura Electrotécnico Metalirgico
Agrimensor Ferroviario - Militar

Arquitecto Geodesta Minas

Artes, Oficios y Manufacturas Gedgralo Naval

Caminos v puentes Hidraulico Quimico

Civil o General Hidrégrafo Sanitario v Usbano

Constructor Industria 1
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Mayor satisfaccién aln experimentamos ahora al Imponornes, aunque sea
a la distancia, de las nuevas instalaciones de la moderna Escuela de Ingenieria
en local propio, con su direccién propia v 1a reciente agregacion a ella de secciones
Técnicas para formar Conductores de Obras.

For fin, las dltimas reformas e innovaciones introducidas en el plan de estu-
dios revelae gue nuestras autoridades Universitarias, lejos de mantanerse ajenas
a las mas modornas tendencias en esta materia, toman muy en cusnta las opinio-
nes competentemente  expresadas en conferencias v Revistas por profesmna-
les eminentes, en las que insistiremos mas adelante. '

Con todo, 1a evolucién de 1a ensefianza de la Ingenieria no se ha desprendide
entre nosotros del selln «tradicional» de su origen, v sus progresos, por grandes
quesean, no han desbordado de la forma «lineal» a que ia tienen subordinada
nuestros hdbitos Universitarios v una tacita ley de oferta v demanda, cuyo juego
no parece obedecer a directivas de orden nacional, industrial ni econdmico.

Sin detenernos a considerar si esta forma de progreso «normal> hubiera podi-

¢ seguir correspondiendo a las exigencias nacionales, si no se huhieia producido

el trastorno ccondémico en gue ha venido a samergir al mundo entero Ia guerra
mundial, e} hecho de que ese trastorno existe y amenaza no solo prolongarse
por 7lzunos afios, sinG acarrear consecuencias de cardcter permanente, nos impone
«owxamen de los efectos que la repercusién de estos heches pusde tener respecto
al porvenir de la Ingenieria en Chile.

Amplia publicidad han tenido los preparativos que, aun antes del término
de la guerra, iniciarcn los priacipales paises beligerantes v neutrales para entrar
lo antes posible a un perfodo de «reconstruccién» industrial sobre auevas bases,
siendo la principal, desde el panto de viste qu2 nos afecta, proclamar como «objz-
ivo» dominante de la aa~va politica industrial de cada pais 1a investigacién cien-
tificay la utilizacidm al maximum de sus recursos naturales y condiciones de pro-
duccidn,

Asi, a la base misma de esa politica de «preparedness», encontramos como ele-
mente active, indispensable para realizarla, las operaciones téenicas que son, po-
dilamos decir, del resorte exclusivo del ingeniero. Y varzce también obvio que para
llegar a fcrmar ingenierads en niimero  suficiznte v en calidad adecuada para asu-
miren nuestro organismo nacional el papzl que les corresponderia dentro de aque-
iia politica, habria q:1e pensar ea un programa que no se cifiera ya a la forma
¢Jineal> del pasado sino que se extendiera vectorialmente en todas las direcciones
: requeridas para alcanzar el objetivc final.

Si se examinan las causas que han contribuido a la persistencia de Ia que he-
mos llamado forma «lincal> del progreso de la ensefianza Universitaria en Chile,
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no es posible disimularse que en el origen de ellas ha de hallarse el concepto trads-
cicnal del término «Upiversidad» que parece arrastrar consigo los postulados de
ura actitud «académica» y «ceremonial> mas bien que el de una accién «eficieate»
y «operante». ’

Limitandose a su papel de dispensadora de la ensefianza superior subvencionada
‘por la cclectividad conforme a los programas oficiales, nuestia Universidad se ha
mantenide hasta ahora pasiva, asi .o cuants a colaborar en la mejor utilizacion
ulterior de la ensefianza impartida, como en cuanto a tomar parte en la prepata-
cidn intelectual de sus titulados @n todo lo que ne¢ recaiga expresamente dentro
de aquelieé progtamas.

No ignoran nuestros propios universitarics el cémo se han evadido—si bien
en diversos grados v en direcciooes algo diferentes—de aquel concepto tradicional,
las Universidades de Alemania, de Estados Unidos y de Gran Bretadia. Sin repu-
diar ni unas ni otras las tradiciones clasicas, han ensaachado, no stlc sus ensefian-
zas en el campo de lcs conocimientos téenicos, tedrices y aplicados, sino que han
extendido también—vectotial v no tan sélo linealmentz—sus influencias pos-pe-
dagogicas, haciéndolas penetrar a tcdos los campos de la actividad abiertos a sus
titulados. Pruebas a grande escala de la eficacia de esas influencias, las suministra
abundantes vy clocuentes la historia del aprovechamiento de la Ingenizria en la re-
ciente guerra.

Sj tuviéramos que sint>tizar en uaa formula el objetivo hacia el cual tienden
a crientarse lasir fluencias Universitatias ast amplificadas, dirfamos que, 2si como
ta «Universidad> ha sidc hasta ahora cl Iaboratorio donde se elabcra el capital
intelectual de la Nacién, debe ser en el tuturc el centro de donde emanen las direc-
tivas para la éptima utilizacién de esc capital.

Convicne precisar algo mas de lo que comporta sua simple enunciade, el al-
cance de la {dimula antetior, v cspecialmente su aplicacion entre nosctros.

Aunque en <l tondo la idea que vames a emitir sea una banalidad, el hecho es
que en la practica no se toma muy en culnta que las actividades intelectuales de
un pais deben tender racionalmente a ser proporcionales, cuantitativa y cualitati-
vamente, a las capacidades de utilizacion de esas actividades en favor del progre-
so integral del pais; que para ello deben tenerse presente, ne sdle las condiciones
naturales de produccidn e industrislizacién propias, sino también las condiciones
dtnicas de asimilacion de los conccimientes v despliegue de las facultades corres-
pondienites.

Se impone pues basar todo cambio de politica en materia de futuras orientacio-
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nes universitarias, en un e¢xamen previo de las capacidades, condiciones y facul-
tades, a que acabamos de aludir.

II. CARACTERISTICAS FISICAS Y ETNICAS QUE CONDICIONAN EL FUTURO
PROGRESO DE CHILE

Hace apenas un decenio que algunos econcmistas v publicistas chilencs prin-
cipiaron a disipar el ertor-—hasta entonces predominante—de la excepcional
fertilidad y vastas capacidades productivas del territorio chileno en agricultura.

Nuestras estadfsticas agricolas ponen en evidencia que, debidc a la ausencia
de fluvias en veranc, s6lo una paquefia fraccién del territorio chilenc puede proda-
cir cereales sin riego artificial; por otta parte, ateadiendo al crecido costo de exca-
vacin y conservacion de los canales, el uso remunerativo de éstas es muy limitado:
de donde resulta gue las tres cuartas partes d2 nuestro territorio carccen en absc-
lutc de todo valor agricola en el sentido de cultivo intensivo.

Por otra parte, el cultivo intensivo de frutales, incluyendo la vid v plantas in-
dustriales, presenta si grandes capacidades remunerativas.

Lecs bosques naturales que cubien una gran partg de nuestra zoma austral
constituyen otra fuente de riqueza explotahle, ne sélc como maderas de construc-
ciba y labranza sinc cosmo materia prima para varias industrias fabriles, la celu-
losa v el papel; pero su poteacialidad remunerativa en este sentido no ha sids su-
ficientemente investigada.

Encambio, el cortenidomineral del suelo, «i bien no es de caracter regenera-
tivo, ofrece vastas oportunidades remunerativas a los capitales invertidos en in-
dustrias extractivas: el Salitre, el Béax v otias sales: el carbén mineral; los mine-
rales de cobre y plata, especialmente de baja ley, los minerales de fierro.

Pero esas materias primas, sean las que la naturaleza guarda escondidas en el
senc de la tierra, o las que se reproducen por cultive en su superficie, exigen para -
ser transformadas en preductss mercantiles la aplicacion de tres clases de energia;

Energia mecdnicqa para la extraccién, transporte, elaboracion, aplicada por
intermedic de ciertas herramientas o mecanismos.

Energia fisica humana para el manejc de esos aparatcs.

Energla tnfelectual para la organizacidn v marcha de las explotaciones.

Las fuentes de energia mecanica constituyen una importante rigueza aacional
y Chile esta regularmente dotade a este respecto. Posee minas de hulla de calidad
mediana. Posce, er cambio, vastas pot:acialidades en materia de tuerzas hidrau-
licas, las que requieren, ccmo las materias primas yen casos mas que <las, la aplica-
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cién de lzs mismas clases de energia, para pasar de «u estado «potencial> al de
«onergia aprovechable:.

Las formas de energia humana aplicables a la valorizacién de las materias pri-
mas v de las fuentes potenciales de energia mecAnicasen, seglin lo que acabamos de
expener, de dos classs.

La encrpia o fuerza fisica, aporte del obrero, que pugde ser reemplazada, pero
solo en parte, por fuerza mecanica en las industrias extractivas o fabriles.

La energia intelectual, aporte del inventor, director, administrador de toda
‘Abrica, empresa o indvstria, la que reviste las formas secundarias, segn los
casos, de capacidad, técnica, aplicacién al trabajo mental, facultades administra-
tivas v de organizacién. '

Paorticipan pucs en la valorizacion de las fuentes de riqueza, la clase obrera
v la clase intelectual del pais, aunque en proporciones bien distintas.

A la clae obrera tocacontiibuir, eobre tode cuantitativameate, con sus con-
diciones de vigor fisico, de sobriedad, de puntualidad y en menor grado con su
habilidad manual cuando se trata de cbreros especializados.

A la clase intelectualle corresponde suministrar el elemento dirigznte, infericr
en cantidad, pero superior en calidad y en preparacién.

Respecte de nuestra clase obrera, pueden resumirse sus condiciones para la
valorizacién de la iigueza nacional, en una corta formula: gran vigor nacional,
amenguado por los habitos anti-higiénicos, enfermedades endémicas y epidémi-
¢as, ¢l alcoholismo; gran capacidad de adaptacién natural a cualquier trabajo,
que queda latente en los mas casos por apatia congénita; poca perseverarcia,
poca puntualidad, paca aficién al trabajo, con la fnica excepcién de las faenas
agricolas.

Pasando a la clase intelactual, si hemos de tomar como indicio de sus pra
ferencias la actual distribucion de los tituladss en profeiloncs liberales, hay que
ccnvencerse, sir necesidad de acudir a las estadisticas, que aguéllas llevan la
gran mayoria de la clase cultivada al foro, a la medicina, a la politica, al negocio
de «comisién» bajo tcdas sus formas, etc., artes que a la adquisicién y ejercicio de
capacidades técnicas, constructivas, organizadoras v administrativas.

No es necesario un examen muy profundo de la distribucién actual de nuestras
actividades intelectuales para comprender que grupos importantes de ellas, en
cuanto se limitan a desempefiar el papel de intermediarios remunerados entre activi-
dades eficientes, constituyen lo que el naturalista clasifica como «parasitismo»
v su generalizacion implica un estado social «patolégico>.

La intelectualidad chilena es, segim los casos, critica, digresiva, oportunista,



EVOLUCION DE LA INDUSTRIA EN CHILE 273

intuitiva, cratoria, aventurcra v hasta reglamentaria, antes que directamente va-
lotizadora de las riquezas natuvales de su suelo. Existe, evidentemente, entre no-
sotros la intelectualidad constructiva, pero solo a titulo da excepcion.

Casi nos es inrecesario hacer presentc gue nos limitamos aqui a una consta-
tacion de hechos bien comprobados por los moderaos socidlogos v economistas
chilenos, hechos que aceptamos porgue nuestra propia experiencia confirma su

exactitud.

Existe pues un contraste, lo que se ha llamado una «antinomia», entre Ia na-
turaleza de las riqaezas que encierra v es susceptible de produccién el suelo de
Chile, v las condiciones de la raza que forma su poblacién actual. Si alguna duda
pudiera susbsistir al respecto, bastarja para disiparla constatar la parte prepcende-
derante que le cabe, no solo al capital, sino ala intelectualidad de proceden-
cia extranjera en las grandes industrias v en los grandes negocios que funcionan
actualm-nte.

La -antinomia® existe. Lo que si cabe examinar es si va en aumento o en dis-
minuci6n, st es ¢ no raductible, v én caso afirmative, qué papel puede tocarle en
la magna tarea de emprender esa reduccién al factor Universitario.

So desprende de lo expuesto anteriormente que, ep 1o que concierne a la clase
obrera, las «antinomias» son més bien actuales que potenciales. Ninguna de ellas
es irreductible desde que existen las aptitudes fisicas y mentales. Lo que se requie-
re es ura politica conscienie y definida en materia de educacién, de higiene y de
instruccién popular, de obras y leyes sociales.

Mas graves, peic tampoce irreductibles, son las <antinomiass intelectuales.

Eiemplos demasiado numercsos para que puedan considerarse como excer-
ciones, demuestran la existencia de aptitudes técnicas d2 tode grado en nuestra
clase intelectual: las dilerencias que se observan en la practica ocurren en la apli-
cacién de esas aptituedes v no son del resorts intelectual sinc de los de la volun-
tad v de la moral; observindese a este altimo respacto que l_as preferencias suelen
orientar se hacia la utilizacién de otra clasz de aptitudes porguz &stas se a1 monizarn
mejor con el éxito social o financiero prevalecientes,

Cabz ahora preguntarse: Admitida la existencia de esas artinomias, no con
in caréc}er absoluto, sino raductible, ;cudl seria el determinismo racional de su
eliminacion gradual?

Espacialmente, desde el panto de vista Universitario, ¢en qué pueden inter-
venir las influencias de este orden en promover una mejor adaptacion de las acti-

INGENIEROS—18
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vidades intelectuales del pais, a las cxigencias de su progreso material y politice?

No. pretendemos desconocer que cada una de las tres ramas de actividades
intelectuales cuya proparacion incumbe a la Universidad, esto es, 2l fors, la medi-
cina y la Ingenieria, contribuye, directa ¢ indirectamente, con una caota a la vale-
rizacion de las riquezas naturales, si se toma esta expresiéon e¢n su sentido mas
amplic.

Parcce indiscatible, sin embargo, que, atendida la raturaleza de nu-stra rique-
za nacional, debotia corresponderle a la Ingenierfa una cuota inconmensurablemante
superior qu2 a cualquier otra profesién, ea el seatide directo y practico d2 aquella
valotizacio». Parece que procisamente el heche de no conformarse la distribucion
efectiva de las actividades intelect 1ales del pais coa sus requisitos es uao de los sin-
tomas mas reveladores de Ja talta de adaptacién de su raza a la marcha d> la evo-
lucion requetida por sus destinos naturales. ‘

Aceptada esta conclusion, queda pues por examinar qué iniciativas son sus-
ceptibles de originarse cn la esfera Universitaria, v en qué sentido orientarlas
para que adquicraa el cardcter de determinantzs de un procedimiento evelutivo
hacia la armonia—en vez de la antinomia—entie el fincicnamiento de las activi-
dades intelectuales de prepacacidn Uaiversitaria y el 6ptimo aprovechamiznto de
ellas en la valorizacién de la riqueza nacional.

IIT LA INGENIERIA COMO FACTOR EFICiENTE DEL PROGRLSO

Come factotes de la solucién del preblema que dejamos enunciado entran
lcs conceptos de «Ingeniaiar y «Atributos del Ingeniercy.

En su sentidoe mas amplio, como designacién para diferenciarla d= las otras
prefesiones liberales, la del Ingeniero influye—o mejor dicho, tiende a influir—
tedas las actividades de orden cientifico v caracter <constructivor en los dominios
de la geogralia, d» la mecanica, de la edificacién, de la viabilidad, d: 1a tecnclogia
industrial. La clasificacion de titulos—Civil, de Minas, Electrotécaico, ete,—se-
ghn los paises y Universidades, respoade a condiciznes locales v nocesidades del
momentc ¥ es por consiguigntz variable en el cspacio y en 2l tiempo.

Resprete de la cuestion de cuales scan los atribatos esenciales que caracte-
rizan un <Ingenieror ficiznte en su profesion, para mayor claiidad convizne sub-
dividir esta cuestion en tres:

1.» (Bastin los conocimisntas téemicos para constituiv ua Ingoni ro eficiente?

2.» Supcniendo resuclta por la negativa esa primera intorrogacidn, (qué atri-
butos son los necesarios v cudl es su orden d= importancia?
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3.0 :Qué conuccimicntos téenicos deb: adquirir un Ingznizeo on sus estulios
Univereitarios?

Sobre la primera cuestion se puede decir que la oplaidn comp tente es unbni-
me por la negativa, ao <6lo en cuanto 5o rofiere al Ingenitro =ino a todas las pro-
fesinnes, Todes los paicdlogos v los socidlogos reconocen hoy qui: fosresvltadns de las
actividades profesionales depend . n, nwuma, mand icardcts -y d» la disciplina educa-
cirmal que del bagaje purament @ int:lectual del individus, La influencia dz estos
concoptos 52 ha hecho sentir hasta ahora originariamonte en la vida Univorstaria
de los Anglo-sajoncs, de doads ha principilads a irradiar a <t o3 paisos.

Respecto de la segunda cusslidn, para qu= la soluciéa vovista un cacacter dz
procision, debemos principiar por eliminar aqusllos atribates qus d heria reusir
todo profesioaal graduado sea de Abogads, de Médics, d= Agrénom , ste., tales
ccmo cultura general, integreidad v amenidad de caracter, santimisn® d» respon-
sabilidad, habitos de discernimisnto, de voracidad, de puantualidad, tiato d= gentos,
inepiracion de sus actos cn un ideal prefosicnal.

Fuera, pucs, de estas cualidades gensvales cuyva posesion o adquisicion pude
considerarse como un deaderdtum indiscutible, 1oz atribatss més esencial»r que
corresponden a la profesion del Ingeni-ro sin distincion  do espzeinlidadzs, v :n
orden de su importancia, generalmente reconecida, son:

Cemo aptitudes personales imnales:

1.» Espiritu cientifics, tendencia a la légica matematica, haniilad manua
grafica v ejecutiva, espiritu organizador constructivo, instinto d=! muasjs de co
lectividades, aflicion natural a la industriosidad.

Como disciplina adguinida por la educacion:

2.» Habitos gocométrice, analitico v experimental on la investizacién., Habi
tos de orden, clasificacidon y documentacion. Familiarizacidn pracliza con 19s or
gansmos elementales, tanto naturales como artificiales,

Come conocimiontss profesionales asimilados:

3.0 Complota preparscion cisntifica gensral. Preparacion adiet mal corospon
diente a la especializacidén del titalado.

Hasta ahora ha sucedido, en casi todas las Universidadoes—-——auiga: an er
todas las Escuelas Profesionales-—ague 1os oxdmeones de admisidér para o st
die de 1a [agenicaia solo versan sobie los eonacimizntaz, jamas sob.: las aptitude
ni sabre los habitos de los candidatoa,

En la practica, Ia determinacidn v aplicacién de programas d= cnsefianza pro
fesional plantea ab-initio una disyuntiva, puss oo sitndo matsralmont: posible
enles 5 a 7 afics gue ha de durar a In mas csa cnsefinmeza para que -1 titu! do sal
ga a la edad copveniente, impartirle una preparacién general completa y i prepy
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racion especializada al extremo hay que cptar por el sacrificio de parte de uno u
oiro concepto.

También a este respectc puede decirse que la opinién comp:tente ha llegado
a un acucrdo; v éste es eq favor de dar preferencia a una mejor preparacion general
sobre los planas basados en especializaciones muy subdivididas, .

A los antecedentes que se han aducido, traidos de Estados Unidos v otros
paifses. casi unanimes en favor de la primera solucién, podemos, por nuestra parte,
agregar razcnes especialmente atendibles en nuestro pais, en el sentido de excluir
la segunda sclucion.

En primer Iugz_tr, sl se toma en cuenta que toda reforma que sz introduzca
en ¢l plan de estudios debe ser en vista mas bien del porvenir que del presente,
hay que hacer intervenir un factor practico que hasta aqui parece haber sido desa-
tendidso en los planes de refaima. Este tactor es la facilidad reciente de que puede
dispaner el hombre estudioso que posee la doble base de una solida preparacién
cientifica general v de una educacién adecuada—en 2l sentido de desarroflar e] es-
piritu de investigacién, un san¢ criterio cientifico y la persistencia en el estuerzo
persenal,—para disponer de los elementos necesarios para especializarse por si
solo en el estudio de cualquier tamo o problema de ingenieria. Los prircipales de
esos clementos son las Revistas v Bibliotecas Técnicas y los Laboratorios v Mu-
scos Industriales v Meclnicos.

La nueva Escuela de Ingenieria no se podri considerar completa mi:ntras
no cuente conunos u ofrcs, mantenidos constantemente al dia, v no tememos equi-
vocainos afirmandc—por experiencia propla—que seran mas fructiferas las ir-
versiones que se hagan en este material de ensefianza personal que en €l estableci-
miento de nuevas catedras en ramos de especializacion.

La segunda razén que aboga en contra de la tendencia a una exagerada es-
pecializacitn, es que el ceder ahora a esa tendencia seria como dejarse llevar por
una pendiente en la cual setia después dificil detencrse. En efecto, las ramificacia-
nes de la ciencia v de la industria se multiplican dia a dia, v pot muy adaptable
que se lograra hacer que fuera el smecanismo de refoima» en los planes de estu-
dio, jamas se conseguiria que éstos estuvieran «al dia».

Una tercera razén, no menos poderosa que las antericres, es que la determi-
nante individualidad de una especializacion dada no se revela generalmente—y
sina con el contacto de los primeros he-

esto lo compraeha la practica de la vida
chos profesionales, siendo frecuentss los casos 2n que especializaciones prematu-
ras son causas de fracaso en el ejercicio de un radia profesional demasiado estrecho.

Por fin—v é:taesuna 1azdn de caracter agravante con el tiempo—asi como hay
cada dia una mayvor compenetracion de las ciencias puras, asimismo se maultiplican
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cada dia los puntos de contacto eatre las ciencias aplicadas y las industrias que se
derivan de ellas, siendo por esto cada dia de mayor utilidad los sélidos y profund s
conocimientos generales.

Cuando el desarrollo anotmal de una industria respecto de la otras— como

d:bia suceder, por ejemplo, cen el Salitre —demande una nveva especializacion,
ésta dehe hacerse en las Escuelas Téenicas post-universitarias, sin perjuicio de que
sus cursos sean abiertos a todo el que quiera especializarse en un ramo dado sin pre-
tender a un diploma. '

Al hablar en favor de una «s0lida preparacion general> la entendemos como
concepin algo medificads respecto del pasado. La tendencia antigua ha sidc con-
siderar «bicn preparado» al Ingeniero que puede, per medio de fa memoria v del re-
ciocinie, resolver cualquier cuestién que se le presente. El concepto medaino, por el
contiario, inchuyeen la «buena preparacion» el conccimiento de todos 1s artificios
modernos parareducir a un minimum el gasto de trabajo propio, tales como pose-
sibn de idiomas para poderse poner en contacto directo con las mejores fuentes
de informacién; el arte de documentarse, antes de enbarcarse en cilculos o inves-
tigaciones originales, respecto de los trabajos ya hechos sobre Ia materia, de manera
de tener como punto de partida para el trabajo propic tedos los conocimientos acu-
mulados hasta cse momento en la materia que se estudia; poder asi coacretar leos
nuevos esfuerzos a lo que quada por estudiar, evitando las frecuentes duplicaciones
de trabajos que resultan de la ignorancia de los resultados obtenidos por investi-
gadores anteriores.

Otro exceso que debe evitarse en el futuro, respecto de la preparacién ge-
neial, es no recaer en el extremo de inculcar al estudiante el desprecio que suzle
sentir el intelectual porlas actividades industriales y econdmicas. Por el contrario,
debe habituarse a considerarlas, especialmente desde ¢l punto de vista racional
y patridtico, como objetivos de ’utilizacién material de sus cenocimientos.

Eatre lcs ramos de preparacion general deben incluirse los concernientes al
«manejo del material humano>. El Ingenier; debe salir de las aulas poseyendo
todas las ideas generales derivadas de la experiencia en’ materia de administra-
cién, organizacién industrial, cooperacién, obras sociales, obreras, etc.

; Por més que la kdisyuntiva entre la tendencias a la espeacializacidn ¥ una mas
.. splida preparacion general se considere resuelta a faver de esta dltima, la cuestion
¢ es de tul trascendencia en el porvenir profesional de la ingenierfa, que merece ser
‘examinada con mayor detencién bajo algunos de sus aspectos, que s6lo hemos indi-
cado.



278 . ALEJANDRO BERTRAND

Entrzn «n juego en este caso dos factorss cuyos efectos son, no diremoas anta-
gonicos, sino reersos, El mas aparente en favor de la maver especializacion en la
ensefianze v olorgamitnto de titulos Universitarios en las diversas ramas de Ja In-
genicria, ha sido la dilatacion en todo zentido que se ha sperado durante el siglo
pasade en los campos de la fisica, quimica, termo-dindmica v tecnolegia, cuyas
eplicacicnés constituyen la ingenieria.

Pare {crmar un Ingenicie prepatado y competente en cualquisr rama, ferro-
carril- 3, minas, electrotéenica, etc., no sebra tiompo en cuatro © €inco anos de estu-
dics espociales v ejercicios practicon.

Al wmeior inverso a que aludimes no se le da gran importancia ni se 1o toma
‘asi en ¢ 1oata en los pajses latinos. Es esa facilidad creciznte que tiene hoy a su al-
cance ¢l h mhre  estudixe provisto de una solida preparacion general, para cspa-
cializarse por ous propic: medins, en otros términos, para practicsr la «autolida:ti-
ce» prolicional, Para apreciar cuantitativamente fos inmenscs progresos alcanza-
dos en -ota materia, hastarfa poner en forma grafica la bhiblicgralia creeclogica
de cualauicr rama de la cicacta > de tatecnologia. Aun asi, la curva resultante no
traduciriz intregralmente la suma de tales {acilidades, porgue su aum=ato no cs -
feal, sine da dos o tres dimensiones. En efecto, no solo avmenta el niimero de obras
v tovistas publicadas apualmente scbre cada materia, sine que sube ¢l tiraje de
cada edicion, baja el precin de cada ejemplar, mejora 1a calidad de las ilustracio-
acs, se maltiplican las tablas guméricas que simplifican y ahorvan calculos. Al mis-
mo tiempo @ ha1 tmmado numesrosas asociaci”aes de profesionales, de estudian-
tes, 32 fundan Bibliot»_‘c:m Univetsitarias, Irdustiiales, etc., que hacen accesible
para sus miembros el asode libros, revistas y de csas Inmensas snciclopedias en cu-
vas edicicnessucssivas se recopilan todos los conccimientos generales v oespecisles,
obras que per su valumen y costo estén fuera del alcance del estudiante privado.

Y las facilidades de qae hablamos no se limitan a los ramos tedricos cuyo es-
tudio pucde hacerse todo en libros. Al lado de la Biblicteca se funda ¢l laborate-
tio dond> ¢l cstudiante, mediante moderadisimo coste, purede disponer de los mis
varirJdos v moderacs medios de investigacion.

Dando en la practica la importancia que patencialment> tiene este segundo
factor, so hace posible reducir a un mnimum la tendencia a especializacidn, con
silo dar v extender 1a prepatacién general, bnurcandola par ejemplo, en la mitad
de su priiodo para corresponder a la division pudrcipal que se establace entre las
aptitudes y preforencias de los alumnos: entre el espiritu tedrico, matematicos
caleulador, inclinado a las investigaciones de pura ciencia, y 21 pspiritu préctico,
orgnnizador, propenso a la realizacion de objetivos matzriales.
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Serfa un error crecr que sOlecmyiene -stimular en Chile a estos dltimos. Cada
pais tiene sus probl mas especizlss cuvo aspects clentifice ¢s también peculiar. Una
prueba practica d: «sto nos la da nuestia industria szlitrera, cuyo progresn tzeno-
logico directo esta muy en retardo respecto al de iadustrias similares -uropeas,
porqus hace use todavia de aparatos v métodes id:addys para estas industrias y
s6lo adaptados imp-rirctamente a la elaboracion d:l Salitre.

La gman importancia de la investigacion cisntifica comg fundamento de la in-
dustria e uaiversalm:nte recorccida. Acaba de ser proctamada -n la prim=a pu-
blicaciér oficial del «Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas» d» Tstados

Inidos, por una serie de personalidades de primer orden en la ciencia, en la po-
litica v n la industria.

Mas recientement2 atin, la Comisién Britanica enviada para visitar las gran-

s industrias de Alemania, termina con estas palabras su informo:

«N 3 cabe duda de que las Universidadss que no s2 confinan al aspacto Acadé-
mica comn entic nosotras, tomardn la iniciativa, a la que ccoparard teda la Alema-
nia intslretaal, en el mevimiento de roconstruceidn, porque en ese pié las Univer-
sidad-s han side <materializadas», cn el sentido de gue $2 han ponetrads de que
sus :productoss tismen un valsr especial en =l morcado industrial dal mundss.

Estas opiniones recientes que emaanan dz autoridades tan calificadas para pun-
tualizar la importancia practica de las nuevas orientacicnes que tienden 2 ensan-
char 103 herizentes de las prolesionss de base cientifica. constituyen, por decirlo
asi, In cirtosis dol tema que nos proponemas desarollar on la present2 m2mnia.

Nos hemos esforzado en hacer resaltar las caractoristicas da auzstro suclo ¥
de nusstra peblacién que nos imponen, mas que a pingun) de auostros VClaos,
21 deber nacional de propender a la investigacion y aprovechamiento cientifico de
nucstras riquezas naturales, tanto matetiales comn encrgéticas, v creemos haber
dejado bisn en claro que cs a puestra prafesién a la que coriespoade desemozfiar
el principal pap -l en esta tavea. ' ‘

Al mismo tiemps, no dehemos hochar 21 olvido que, pagale!arﬁéntc a la evo-
lucién ci-entiﬁcq de las artos constructivas vy de la industria, tendra que irs: desa-
irollando—-en obedecimients. a las exigencias de un organismo nacional en via de

e1fecei Tnamicnto—una evolucién concomitante en Dys métodes de Gobierno vy
Administracién, lo que acarreaid, necesariaments, la sabstitucion de procedimizn-
tos mas racionales en la seleccidn dol personal dirigentz en los cuerpos adminis-
trativos que, por ula u otia razén tengan que cefiirse a. directivas dz cardcter
cientifico.

Un critico de fama mundial calificé ahora afios d= «Roino de la incomp:tenzia»
el sistemna parlamentario de Gobisrno por Gabinetes d= precedencia puramente
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politica en que la.palaica motriz d: mecanismos administratives, dia pr dia mas
complejos, es puesta en mapnos no especializadas e¢n cse mane}, v generalmente
ignorantzs de leos principios en que se basa su .uncionamisnto. Es a la Ingenieria
a la que toca prepararse, armarse de la «competencia> administrativa, en adicion
a la meramente técnica, para cuando llegue el dia en que el interés pacional exija,
con una evidencia irresistible, que sz opere la sabstitucion del «Gobierno per las
competencias* al «Reino de la imcompetencia>,

A la Univer idad de Chile, como 1uente generadora del cuerpo de Ingenieros
nacionales, le toca prever las exigencias del porvenir en el nuzvo orden de cosas
e ir introduciendc en los futuros planes de estudio de nuestra profesion los elemen-
tos adecuados a ‘que los titulados en Ingenieria salgan d: sus aulas ccn la
preparacién civica—ademas de la profesicnal—que los habilite para tomar la parte
que debe corresponderles, no sblo en el ejercicio sino también en la alta direccién
de todas las actividades nacicnales. '

Paris, Abril de 1920.






