
Ensayo para delerminar al Irabajo originado por el esfuerzo de eorla en las pielas
de eoncralo armado en al caso da Oa116n compuasla

paR

H. E. S.

En ninguna de las obras conaultadas se ha encontrado alga refereute a este

problema.
Guiados por Ia teoria general que se aplica en el caso de ·Ia flexion simple

bemos eatableeido las formulas correepondientes al caso que n08 ocupa.
Con este objeto hemos consultado las obras de Morch, Hool y Kersten.
Para fijar ideas baremoa un eatudio preliminar sabre la flexion simple.

NOTA ClONES

M = momenta de flexi6n

N = eetuerzo nomal

t = altura de Ia seccion

k t = x = distancia de la fibra extrema cornprimida a la fibra neutra

b = aneho de la seceion rectangular

po =
secci6n total de tierra

b t

r = distancia del eentro de Ia aeccton al centro de Ia seccion de nerro.

d'
t

-2--r

t

d=---:! +r



246 ESFUEltZO DE COK'fE EN I,AS PIEZAS DE CONCHETO ARMADO

fe = fatiga del concreto

r. � fatiga del fierro

L � [ npo r% k
3 1kt'

+ 12 ( - 2k )

n�
E,
E,

Flexion .Imple.

Se establece la f6rmula correapondiente considerando un trozo de viga que
debe encontraree en equilibrio longitudinal.
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De la figura Be deduce, llamando -r Ia fatiga al ctzalle.

-r b dl

x

J d f b dv

v

Por otra parte:

fe =

2 M
I

X)b h-- x
\ 3

Derivando con respecto a :
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T
dM

dl
Esluerzo de corte en la secci6n.

Ademas :

f v

--r:-- x

d f
v

X
d f,

.x

J V 2 T dl
Tbdl = b dv -----

bx,(h-�1
v I 3 J

T b = Jx2T
d

x' [h _ �)
v v

V

T (x2 _ v2 )

X2(h-�1
Se deduce que T b es nulo en la fibra superior, crece bacia la fibra neutra,

donde alcanza el valor:

TO b
T

Y Be mantiene constante en el resto de la aeccion,

Hool observa que esta formula es solo aplicable en el caso de mantenerse

rectas las barras en todo el largo de la viga.
Morscb es de la misma opinion y ann propene otras formulas basadas en la

teoria del doble enrejado para el easo en que los tlerros S6 levanten en 108 apoyos.
Kersten advierte que cuando ae emplea esta formula para calcular Ia adhe­

rencia conduce a resultados inexactos a caUSR de haberse omitido la resisteneia

del concreto a I. traceion, En efecto, cuando se trata de una viga simplemente
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apoyada, ea evidente que por ser las tracciones pequenae, el concreto trabaja a 18

traeeion 10 que (Hool) incrementa el estuerso de corte en el eje neutro Y 10 dismi­

nuye en la parte inferior.

Hool insiate en que no eo posible determlnar III tauga producida POl' el ee

luerzo de corte cuando ae eruplean horquillaa 0 barras levantadas, y que Is f6r·

mula de la teosi6n diagonal nos dA indicaciones cualttativas, pero de ningun mo­

do cuantitativas. Asl eata teo ria nos indica que las horquillaa y barras dobladas

trabajan POI' traecion y que las grtetas produeldas en el concreto deben ser-nor-

males a la direcci6n de la l/ltiga maxima.
.

Sin embargo, todos estos autores estan de acuerdo en que aceptando t8S3S­

de trabajo ecuvententea puede �mpleal'se la f6rmula antes deducida para el caleulo

practice de los retuerzos que es necesario opener al eefuerzo de corte.

Hool cree que en los casoa corrientes los ?/3 de los eafuerzos 7" b Bon restati­
doe per Ia8 armaduraa vertiealeso inclinl'da8 y el 1/3 ·reatante T POI' el concreto.

I.e.. C••o: tod.. 'IL 8eecloll eota. eo,"prim,d.

Hacemoa el mismo raciocinio que en el easo de la fiexi6n simple, reemplazan­
do I, por 01 valor quo 10 correspcnde en este easo:

T b dl
x

J d I b dv

v
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Despreciando la vartaeton del momento, debida a la. variaci6n del producto
del esluerzo normal por la tlecha ocaslonada en cada pun to.
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If,

T b dJ � J L� bTL' 2 V dv
dJ
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T
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T

4 L2 t

2.0 (;..00: Tr..""lon en nna extremidad de la 8e""lon

x
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Luego:

d<
d L 1 dk d M
dl Nt' d F (k) (jJ

dk

Se deduce:

d f,
dl

T MT

d L

dk
L b t' N L' b t' d F (k)

dk

Reemplazando en esta ecuaci6n:

M

'Nt=F(k)

y
dL
dk

�d�F�(�k�)
= A

dk

se tiene:

(4)
d r, T T

A F (k)(jJ L b t' L! b t!

f V
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Expresemos en tuneion de k el termino AF (k) y hagamos en la expreston
de L:

, r 2

n Pc _. =C
It)

d L
dk

C 1

k2
+ 4

k
3'

d F (k)
-dk-�

(A, k+3 k' -B,) (2 Al k-3 k2 )-(AI k2 -k3 +BI) (A, +6k)
(A, k + 3 k2 - B2 )2

A
(A, k+3 k2 -B,) (2 Al k-�k2 )-(AI k' -k' +HI) (A, +6k)

( Al k2 - k' + HI ) (-i - �, - � ) (A2 k + 3 ka - B' )
AF(k)=�(A�'-k�+7.3�k-'"-_�B72�)�(2�A�I�k�_�3�k�2-)-_�(A�1-k�'�-�k�'--�B-I�)'(A�2--+�6�kC-)
Ahora bien, euando �.. es 00 que es el easo de la Hexi6n simple k ad­

quiere un valor que haee igual a cera la expresi6n:

A, k + 3 k2 - B,

Esto es facil deducirlo ya sea de la misma F (K) que para hacerse infinita

exige esta eondicion, 0 demostrando que K adquiere en esta hipotesis el mismo

valor que en el caso de la flexion simple.
Luego, para Ia flexion simple' el ultimo termino del parentesia de Ia formula

(7) es igual a cero.

Ademas debe advertirse que siempre este termino es pequeno debldo a que L

para un poreentaje determinado, varia entre cortes limites.

Luego puede aceptarse como aproximacion sufictente, siempre que k <0.5:

(8) To b =
Tk
2 L I

La conclusion a que conduce este estudio merece ser criticada.
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EI autor sabe que ella es err6nea.
Las formulas correspondtentee al 1.° y 2.0 caso no coinciden en e1 easo Iimi­

te.-Ademas, resuelto et problema con el criterio del primer caso, la fatiga maxi­

ma ee produciria eu el plano horizontal de eimetria de Ia pieza y reeuelto con el

del segundo caso, en la fibra oeutra 0 sea en la fibra extrema que no autre

compreaion,
Elobjeto que persigue el autor al publicar eetae linea. es provocar un debate

sobre este tema que es interesante.




