Ensayo para deferminar al {rabaje originado por el esfuerzo de corte en las piezas
de ¢oncreto armado en o) caso de flexion compuesta

POR

H E. 8

En ninguna de las obras consultadas se ha encontrado algo referente a este
probiema,

Guiadoa por 1a teoria general que se aplica en el caso de [a tlexidn simpie
bemos establecido las formulas correspondientes al caso que nos ocupa,

Con este objeto hemos consultado las obras de Msrch, Hool y Keraten.

Para fijar ideas haremos un estudio preliminar sobre la flexion simple.

NOTACIONES

=
It

momento de flexién

N = esfuerzo nomal
t = altura de la seccién

kt = x = distancia de la fibra extrema comprimida a la fibra neutra
b = ancho de la seccién rectangular

seceion total de fierro
Po = bt

distancia del centro de la seccion al centro de 1a seccién de fierre.

-
It
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f. = fatiga del concreto
1, = fatiga del flerro
_ [ npor? k .
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Flexién simple.

Se establece la férmula correspondiente considerando un trozo de viga que
debe encontrarse en equilibrio longitudinal.
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De la figura se deduce, llamande + la fatiga al cizalle.
X
+bdl = f dfbdv
\4

Por otra parte:

2 M
t. = f <
b\h—?)x
Derivando con respecto a :
dfe 2 v dM ¢ T
TR X di Tx
beh——?’w} bx(h—— 3
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T = Ea-l—l\—l— = Hsfuerzo de corte en la seccidn.
Ademas :
f _ v
f. X
v
it = - d f,
+X
rbdl = b d V2lex1
bxt[h—|
v | 3
X
‘T'b= 2T - /Vdv
2 —
w (b 3]
v

Se deduce que T b es nulo en la fibra superior, crece hacia la fibra neutra,
donde alcanza el valor:

v se mantiene constante en el resto de la seccién.

Hool observa que esta férmula es sélo aplicable en el caso de mantenerse
rectas Ias barras en todo el largo de la viga.

Morsch es de la misma opinién y ain propone otras férmulas basadas en la
teoria del doble enrejado para el caso en gue los fierros se levanten en los apoyos.

Kersten advierte que cuando s¢ emplea esta f{érmula para caleular ia adhe-
rencia conduce a resultados inexactos a causa de haberse omitido la resistencia
del concreto a la traccién, En efecto, cuando se trata de una viga simplemente
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apoyada, es8 evidente que por ser las tracciones pequeiias, el concreto trabaja a la
traccién lo que (Hool) incrementa el esfuerzo de corte en el eje neutro y lo dismi-
nuye en la parte inferior.

Hool insiste en que no es posible determinar la fatiga producida por el es.
fuerzo de corte cuando se emplean horquillas o barras levantadas, y que la for-
mula de la tension diagonal nos da indicaciones cualitativas, pero de ningiin mo-
do cuantitativaa. Asi esta teoria nos indica que las horquillas y barras dobladas
trabdjan por iraecién y que las grietas producidas en el conecreto deben ser-nor-
males a la direccién de la fatiga maxima, '

Sin embargo, todos estos autores estan de acuerdo en que aceptando tasas-
de trabajo convenientes puede emplearse la férmula antes deducida para el caleulo
practico de les refuerzos que es necesario oponer al esfuerzo de corte.

Haol cree que en los cagos corrientes loa 2/3 de los esfuerzos +~ b son resisti-
dos por las armaduras verticales o inclinadas y el 1/3 restante + por el concreto.

Ler Caso: toda In seccidon esth. compriomdn

Hacemoa el mismo raciocinio que en el caso de la flexién simple, reemplazan-
do t, por el valor que le corresponde en este caso:

X
del=fdfbdv

v
N M
rt = : E -
bt(l+unp) (1 ol 1 d’\2
| bu?+2l—2————t-)np0).
df. 1 adm T
dl. =~ Lgbuee dl. ~ L:btt

Denpreciando la variacion del momento, debida a la variacién del producto
del esfuerzo normal por la flecha ocasionada en eada punto.

f _ v
fe - t
)
)
= = dt,
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tia

rbdl = b T 2v dv al
l.g b2 t

T 4
Thb= Lo 12 t
T
TOb= 4Lgl

2.0 Caso: Traccion en nna extremidad de la seccidén

b.4

(l)-rbdl:fdfbdl
v
M
S Y
r 2
npe —
T k ke
L-—x% A S
M Ak k$+ B
Nt - A:k—3k%—Bs ‘F(k)
Ay, B1, A:y B: dependen adlo de po, ¥n
g df _ 1 dM M dL
G 7 Tre @ T Tow d
d <
d< Ak 4aM
dl dM dl
dk

M dF (k)
% - NP/
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se tiene:

Luego:
4 <
dL 1 T dk d M
dl Nt dF (k) dl
dk
Se deduce:
d L
df. T MT dk
di =~ Lbe NLzbtz dF (k)
dk
Reemplazando en esta ecuacion:
M O_
o —F
dL
v &k _,
dF (k)
dk
d rc T T
@ =g Loe g AF®
i _ v
1. - kt
v
kt
- T ¥ gy T () =
(5) ~badl ./"\thz " dv Ilght2Al‘(k)kt dv | bdl
v
6) b = T k2 tz — v2 TAY (k) ke t2 — w2
T Te 2kt N 2kt
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Tk | AT (k)
M b= gy (l___'f_‘-}

Expresemos en funcién de k el término AF (k) y hagamos en la expresion
de L:

ry 2 C
Y
L ¢ 1L _k
dk k2 4 3
dF (k)  (Aek+3Kkt —Bp)(2 Ark—3k?)—(A; k? —k3 +B1)(A: 46K
dk - (A k + 3 k2 — B )2
7 2
;17_“%-—-f{mk+3m—B4
A= 4 3
(AskK+3Kk? —Bs J(2A1 K—BK? )~(AL K? —K* +PB; ) (Az +6K)
[A1 ke — k5 + B ) H-%— =] (Aak+3k?—B‘-’)
AF (k) =

(Ar k+3k3 —B2) (2A1 k—5Kk?)—(A1 k? —k% ~B; ) (42 +6k)

Ahora bien, cuando

M. -
N ¢ © queed el caso de la flexion simple k ad-
quiere un valor que hace igual a cero la expresién:

Ask +3k2—B;

Esto es facil deducirlo ya sea de la misma F (K) que para hacerse infinita
exige egta condicidn, 0 demostrando que K adguiere en esta hipdtesis el mismo
valor que en el caso dela flexion rimple.

Luego, para la flexién simple el ultimo término del paréntesis de la formula
(1) es igual a cero.

Ademas debe advertirse que siempre este término es pequefio debido a que L
para un porcentaje determinado, varia entre cortos limites.

Luegn puede aceptarse como aproximacion suficiente, siempre que k <70.5:

Tk

210t

(&) Tob =

La conclusion a que conduce este estudio merece ser criticada.
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El antor sabe que ella es errdnea.

Las férmulas correspondientes al 1.°y 2.9 caso no coinciden en el caso limi-
te.—Ademés, resuelto el problema con el criterio del primer caso, la fatiga maxi-
ma ae produciria en el plano horizontal de simetria de la pieza y resuelto con el
del segundo case, en la fibra neutra o sea en la fibra extrema que no sufre
compresion.

El objeto que persigue el autor al publicar, estas linear es provocar un debate
sobre este tema que es interesante.





