Trocha daica  Pan-Americena
POR
“BANTIAGO MARIN Victfia

Capitulo de una Memoria sobre
Politiea Ferrovigria de lo América.
. presentada a la V. Conferencia
Pan+Americana, celebrada en San-

. tiago de Chile en Abril de 1923.

‘Pesde que los internacionalistas empezaron a preocuparse del entrelazamien-
to de fas redes férreas vontinentales, los centros cientificos, a su vez, iniciaron el
estudio de la unificacién de trochas; problema muy arduo v complejo, que hasta
ahora no ha tenido_solucién practica digna de consignarse. _

En términos generales, se puede decir que en Norte América existe esa uni-
formidad, ya que el 909, de los ferrocarriles en explotacién y el total de las vias
internacionales de Canada, Estados Unides v México tiene una trocha comin v

~uniforme de 1.44 mts., la Standard genge de 4' 8,5” importada de Inglaterra, lo
que p:ermite\a pasajeros y carga, trayectos continuos v sip interrupciéni pero ho
pasa: lo misme en Centro-y Sud América, - R L :
~ En las Repiiblicas Centro Ameri(-:ahas domina la trocha angosta de 0.91 mits.
v en las de Sud América el 52.29, tiene trocha de 1.00 mts; pero al mismo tiem-
- po’existe un grueso porcentaje de ferrocarriles con trocha de 1.68'mts. la-de 5’6”
importada de Espafia y en menor escala numerosas otras de menor -cuantia; -
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En conformidad a los datos que hemot podido obtener para Tos 88.280 Kms;
que pueblan hoy a Sud América, las trochas pueden clasificarse asf:

Trocha de ..., 0.60 mts. 1.4% Trocha de.... 1.27 mts. 0.2%
- 0.76 1.6 1,44 10.6
091 R 2¢4 ( 1.63 *.-8
1.00 52.2 .1.68 27.9

1.06 1.9 ——

Total ., ... 100.09%;

1.0 que con mayores detalles se puede conmgnar en el cuadro siguiente, que
da ol kllometraje para cada trocha.

TROCHA DE LOS$_ FERROCARRILES DE éunmniCA-m.

Frochade 7060707570917 1.00]1.0671.27 | 1.44[1.60] 1.68 | Total | Prop.
Kms. | Kms. | Kms. | Kms, | Kms. | Km¢.{ Kms, | Kms. | Xms.] Bme. } 9

Golombia ...,....| ....| ....|1.330 coe] s . 1.9
Venemuela ... .... 2568 1 200 350 R 12
Ecuador ... 1400 L 820 1.1
Peri ....... Veeye 7| 60 520 - 23R L . 3.5
B’G‘iviﬂd... e, paea [ FE P 2.5
Brasil . ..... coe-ef D OBTOL 720 L -+ 110] 1.620) 3.0

Y ] ] o 80 .. - 0.9
Uruguay g ... 20 504 ..o 26000 ... ... 2 3.0
Argentitia ..... coed 2,870 ...421,700 - 41.2
Chite..,......... 1 30 550 ( 470, 160]  ve0l ... 2,700 9O 10.7
Total. .......,...} 1.230} } 5500 2, 100} 46 1646 - 9550 1620 24,300 160
Proporetén ... 1. 4%, 1.6% 2. fy?[% 2% 1. 9% 0.2%( 10.6%,] 1.8%|27.9% i

Cuadro que nos manifigsta que.las trochas dominsates en cada uto de los
Estados qué se citan, son:
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TROCHAS DOMINANTES ‘EN-

Primer lugar: Segundo fugar: | Saldo

Colombia. ....... Mt 0.9} 829% ‘ ML 1.0G | 719 { ——
Venezuela.. . .. .. 1.06) 36.4. ' 060 | 24.2° 39,49
- Ecuador..... ... 1.08] 85.7 0.76 | 14.3 o
Perb ... .\u... 1.44 T 4. 0.9 i7.r ) #1159

Bolivia........... 1.00] 100.0 _ ——
Brasil. . . .. . 1.000 89.9 1.60 5.4 T 4.7,

Paragatay. .. .,... 1,44} 100.0 e e
Urughay.......... 144 97.7 A 091 ;. 1.7 ° 0.6%
Argentina......... 1.68 59.7 1.00 32.2 8.19,
Chile ... ... .. 1.000 46.4 ¥ 168 | 284 ¢ 2529
Total.,.......... 1.00] 52.29, 1.68 27.9% 19.99,

iy ity

Lo gue nos dice que practicamente congideradas, en Sud Amésiea hay tres
Repﬁbliqas con trochg tnica y uniforme (Bolivia, Paraguay y Uruguay); v que Chi-
le es Ja Nacibn que tiene mayor diversidad de tipos, En tode caso la trocha do- -
minatite en ntiestro continent@ es la de 1.00, siguiéndole en jerarquia 1a de 1.68
mts, - : ‘ _
Para obviar los graves intonvententes que acarrea esta diversidad de trochas, .
tanto en el trdfico interno, como en el externo, se estudid en el primer Congreso

Sud Ameticapo de Ferrocarries, celebrado en Buenos Aires en 1619, Iz mejor ma-
nera de unificarlas, adoptando como dnice la que mAs conviniera al conjynto;
pero la discusion no ¢ondujo a resultado practico alguno,

D ahi que el Ingeniero argentino don Arturo Cagperson, en un }uminoso In-
forme como Relator oficial de ese tema, terminara por pedir aplazanli@i‘gto para las
resoluciones propuestas por ofros de gus colegas, -

.~-8j Ia trocha angosta tiene realmente ventajag sobre Ja ancha, dice en una

parte de su Informe este Ingeniero jebmo se ¢xplica ¢} case que jamip se ha;m re-
suelto la reduccién de una trocha, mientras que la historia de los ferrr)carnles eX~
presa que los casos de ensanche fonnan legién?
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Esta observacion no es del todo exacta, ya queé podriamos citar el caso en que
el Estado de Chile, al adquirir las redes particulares de Coquimbo y Atacama (que
én su conjunto tenian més dé 300 Kins,) redujers las trochas de 1.68 y 1.44 mts-
respectivamente, a la de 1.00 mits., que es la adoptada para el Ferrocarril Longitu-
dinal, desde Calera'al Norte.

“fLa ﬁmca declaraclon tedrica que adopt@ ¢l citado Congreso, quedo fomulada
asl

—La cuestion trocha estd principaimente subordinada a las consi-
deraciones locales relativas al ¢oste d¢ construccion y ¢apacidad de trans-
porte, ¥ en general habria conveniencia para el servicio en procyrar la-

. mayor uniformidad, a lo menos en las Tinesas destinadas’ 2 un probabie
trafico fulerngeional.

Doce-anos después, en el segundo Comgrese Swd-Americane de Fervocastiles,
celebrado. en Réo de Janeire en 1922, se venovh asta discusitn y ahi o reputado
Ingertiero brasilefio, St Ossorip de Almeida, en un trabajo que tield Biols Prefe-
rivek, después de agotar o tema, propusd las sigumtes Conclysiones, que fweron
pnstenormente aprobadas:

1.—Bajo - el punto de vista ieoﬂco neo hay motivo de preferencia entre trocha
determinada. ‘ o

2.—La eleccién de trocha d@be hagerse tantemp}ando las de las lineas ya cons-
truidas y que deben o pueden conectar entre sf.

3.—Bajo el punto de vista técnico nada justifica el cambio o transformacion
de trochas, con la adopcién de la de mayor extensidn, va quespara aumentar la ca-
pacidad de trafico de las lineas con trocha angosta basta sélo fortalecér la via; v,

4.>—En todo caso, la troéha preferible'o por mehos la- més ‘conveniente, és
aquelIa que cuenta con mayor porcentaje en el ﬂstema ferrov:lano de cada pafs.

Agregaremos adn, que entre ambos Congresos, el de Buenos Aires en 1910 v
el de Rio Janeiro en 1922, se celebré en Washington en 1906, un otro mas amiplio,
de caricter Pan Americany, donde también se abordd la- cuéStiéﬁ referente a la
trocha umforme ¥ es curmso anotar €] hecho singular de que en Jos cuatro estudios
que a €l se presentaron sobre esta materla, 2 pesar de 01‘«ue $US AUTOres N0 se hablan
puesto previamente de acuerdo, se'llégo a conclusiones del todo similares, o sea,
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que para tentar una solucién armoénica, cleptifica y econdmica, era indispensable-
un estudio previo de conjunto, que hasta ahora no se ha practicado sino en forma
" mediocre y* restringida. ‘

Esos informantes fueron:

A De los Estados Unidos, el sefior ¥. Lavis; de Bolivia, don Carlos Tejada
Sorzano; del Brasil, don Clodomiro Pereyra Da Silva y de Chile, don Santiago
Marin' Vicufia.

- Al final de este {ltimo estudm, que con hgé;as variantes dames enseguida, ,
formulamos ta siguiente proposicion, que fué aceptada por unaniimidad; pero que
hasta el presente no se la ha llevado a Ia prictics; '

—Comisionar 2 la Mesa Directiva del Congreso Cientifico Pan Americano de
Washington para que solicite de cada uno de Ios Gobiernos de América, planos de -
los. ferrocarriles en explotacion y construccién y una Memoria sobre ellos, con‘ins -
dicacién de su importancia, trocha, longitud, et¢., a-fin de hacer con todos estos
elementos un Mapa General del sistema fertéviario del Continente, en el cual de-
hen consignarse, con colores distintos y apropiados las respectivas trochas. A la
vista de ese Plano General y de las Mémorias ad-hoc a que se ha-hecho reférencia,
se analizara el problema de unificacién de trochas; estudio que podria ser.encomen-
dado a una Comisién Internacional de ¢inco Ingenieros designados por-la Mesa
Directiva del Congreso, 0 en su defecto, por 1z Oficina de la Unién Pan  Americana -
de Washington'. : ‘

Una proposicién. semejante promovié en 19@2 en el Congrese Infernacional .
" de Ingenieres de Réo janeire, et Delegaﬁ@ iie loe FEstados Unidos, sefior Verne
" L. Havens, ofremmdese todavia para hacer personalmmte et piano en mxest
. ¢i su indicacién era atensdlda por los Gobiernos de. América. i

Esta bien intencionada -idea, como |a emitida por nosotros en el Congreso
de¢ Washington, lieva camino de quedar como letra muerta. 0 incumplida; a pesar.
de su Gtil v fAcil realizacién. (*)

iy g

(%) Postesiormente remové csta indicacién. en una sesion celebrada ex Washington el 7 de Julio
de 192‘4 por <I.Comité Permanente del Ferrocarril Pan-Americanoe del-que soy miembro, v al ser aczp.,
fado s¢ le estd t}eﬁndo yaai@ prictica. - )
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.. Para solvcionar en forma conveniente ¢ probilems de adoptar para teda Ja
- e ferroviaria-de fa Arérica uha fcks dnica @ uniforme, creemos Gite LOMO. com-
_* plemento previo debe tenerse 2 Ia vista ui plano de vonjunto, von anetaciones pre-
..;mdetmwﬁmmmYﬂsmﬂmmamwmohm
dicho, anexo &l cual Geben figurar sendus Memorias que espevifiquen 2. imipor-
- tapcix interna v trascendencia externa de cada une de gsas vedes. De manera
- que siguiendo ¢se triterio 1ogico, ol papel que crbria desemapefinr 3 cada una de ks
- Repiiblicas seria o} de-envier sendas Monografias condfucentes af  propésite con-
... signado ¥ 4t tenor de ellas ¥ del Mapa Genern! & gue se ha feche refevencia, dar
- sohucifn al problema, ya que bien podeta suceder que Ix trocha mis conveniente
2 Chile, por ejemplo, no lo fuera para «f testo de sus hermanas vecinas, :
. En conformidad 2 esta idea general, pacomos a trader of problene de unificacion
de trocha, mirindelo dexle €l punte de wista chilene, para lo cual aconmpaiismes
un planede todn fa red fesroviaria de muestro pafs, y si low datos en @ consignados
no fueratr atn euficientes, nos permitimas recomendar la lectura de suestro libre
“Los Pervocarriles de Chile” (Cuarta edicidn), on of cusl eo dan dutos bastante
m?nudmmm&amﬁelmﬁnam.weﬁmymmﬁmmm:ms
Elcnadm&aba&omwesﬁaquamdaﬁwaammm&mgmwm

. en explotacién ¥ que e ella predomina Ia trocha de 100 mits., dato muy ime
“postante que nes conduce a recomendar desds fuego su adopeién preferente,
que ¢s reforzadta por una serie de otras comsideraciones dignas de ser tontermplas

das v que podriamos resuwir s
1> Menor costo.de comstruccion;
"2.» Mejot adaptacidn a terrenvd roontafiosos) ¥
3.> Estar ya adoptada en las lineas Internacionales que nos comunican con

Bolivia v Argentina, o en otros términos, la consideracion de los infereses ¢reados.
. Pasamos a dar slgunas informaciones manifestativas de Ja importancia-que
encierran cada une de estos tres renglones,
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#. - L.v Existe en Chil¢ una Oficina, creada en 1888 con el nombre de Direccidn

~ de Obras Pablicas, encargada de 1a construccién de todos los ferrocarriles emprens
ditlos-por.el Estado, da-que ha-Hegado a obtener practicathente como:¢ostd unftario
medio de nuestras vias los siguientes va.lor&é, expresados en mesieda d¢ oro de
18 d.: .

Trm de G60....... $ 20 000 o0 de 18 d,

i 1.00, ...... . 73000
1.68....... 94 000

Lo que nos dice, en términos generales, que Ios ferrocarriles construidos con
trochas de ¥n metro le han costado a1 Estado 219, menos que los de 1.68; diferens’
‘cia perfectamente explicable si se vonsidera el mener cubo de los mov%xmentos
de tierra, la escuadria de los durmientes, ek peso de los nek:s Ia ;mamtanm v €vares
tia de las obras de arte, ete.

LEl detalle-nominativo de estas c1fras puede consultarse en- la phgina 267 de
mi f‘ltaGIO libro “Les Ferrotarriles de Chile.”

Y ¢omo fa eficiencia de un ferrocaryil de trocha de un metro sl se cons1dera

m waparidad, econdmica y de transporte, noes inferior en términos generales, a los
gue la tengan de 1.68 mts., excepcién hecha de la velocidad, debemos conveniy
que habria sido de utilidad manjfiesta para nosotros que toda nuestra red ferro-
viaria como pasa en Bolivia, se hublera construido con Ia trocha tmica y uniforme
. de. 1 00 mt. : ’
. Pata dejar mejor e&tabfectda esta cunveniencia, podﬁamos afin agregar que si
el Bstado (que Heva ya gastado alrededor de 700 miliones de pesos oro de 18 d.
-en construir su red férrea de 9 500 Kin.) se hubmra timitado aess trocha angasta
habria podido con el mismo dinero, aumentar su longitug férrea en mas de 20%
- 6in gran detrimento de la capacidad y confort de los trangportes, ya que é&tos son
~mas bien. funcién del ‘material rodante, que de la trocha. EI ferrocarril de An-
wﬁagasea hace, desde mrtchos affos atras, un servicio perfectamente confortable de
JPasgjerds hacia Bolivia y eficiente de carga en las Oficinas Sahtferas, ¥ sin ems
bargo su trocha es sumamente reducida, de. sélo &76 mts, (2" 6")*
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li**

2. Es elemental en materia de construccién de ferrocarriles que mientras
menor sea la trocha que s¢ adopte en 10¢ trazados, mas facil sera seguir {as. sinuosi-
dades del terreno, lo que se traduce no.s6lo en una gran sconomia de dinero,- sitio

que ‘ademis este hecho suele ¢ puede ser decisivo en )a factibilidad misma . de la.
obra, bajo.el punto de vista material. ‘

Las lineas Internacionales de Arica a Ia Paz (Bolivia) v de los AAndes a Men-
doza (Argentina) per ejemplo, que atravigsan regiones sumamente abruptas y
dificiles de la Cordillera de los Andes, no habrfan podido desarroftarse quizas con
la trocha de 1.68 mts. por dificultades inherentes de la Naturaleza e indépendien«
tes del costo de construceion. - ' '

De abi gue los pafses mostafiosos, come lo son Chile ¥ fa mayor parte de las

Reptiblicas Americanas, s¢ vean michas veces imposibiliadas para construir se-
fatadas lineas con trocka suberor 2 un MEro, G:uwae“ﬂei caso ya u;tad‘o en zmestras
comunpicaciones cof Bolvia y Argeniina, -

Nuestro Gobierno, por io demés, ha ‘cbnvenido cfentiﬁcamefﬁé en esta mpo-
sibilidad, o a lo menos ¢n esta conve:aimcia, decretando que todos los ferrocarriles
que se construyan de Calera al Norte d&ban tener 1a trocha comtn de un metrO,
y dia Negard en que, para unificar el intercambio, se la adopte también para los
que actualmente se desarrollan de Caleta al Sur,

‘ Colocando un tercer riel y 1o renovando el material rodante para la trocha
ancha, esa mod1ﬁcac1on e podria hacer en forma paulatma v econémlca &l es que
no se preﬁnera mantener ‘ambas trochas: :

" Todo seria, pties, cuestién de procedumentos.

La Compafifa del Ferrocarril de Antofagasta a Bolivia, que tiene 'una red
aproxlmada de 1500 ¥me. ¥ que, por Yazores QU TO €5 ‘del caso exponer, adoptd
pr1m1t1vamente la trocha de 0.76 mits. 'se ha visto posterjormente en la necesidad
de uniformarla con la en us6 en Bolivia v en los ferrocarriles del ‘Estado al Norte
dé Calera y 1o ba vaciiado en’ resolverse @ ensancharla aun metro v téngase pre-
sente que es mucho mAas oneroso ‘ensanchar que reducir la ‘trocha, ya que Io pnmero
exige una mod1ﬁcac16n completa en 1os cortes, terraplanes, tuneles dumuentes '
etc., Io que no pasa en lo segundo 2

" Estoes, ami 1u1c1o. un argumento décisivo en la tesis que insinfio en este estu-
dio v que me ahorra consignar. mucho de’lo que pudiera atn afadir, - 7
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3.c En cuanto al tercer punto, o sea, a fa necesidad de contemplar fos #nfereses
creados, puedo agregar que ellos concurren a fortalecer lo que se ha dicho més atras.

El Estado, como se ha dicho, ha decretado para nosotros la.trocha de 1.00 me-
tro para 10da su extensa red de 3 000 Kimns, que se extiende entre Calera y Pintados
© y ramales gue on ella conectan, a lo cual debe agregarse tina serie de linets trans- -
. versales de la zona Calera-Puerto Montt; DEro es mas importante v decisivo al res-
 pecto la funcidon que desempefian los ferrocarriles transandinos o internacionales,
Tlamados a‘ponernos en comunicacién con nuestros vécinos del Oriente.

Esos ferrogarriles, dadas las dificultades topograficas que han debido vencer
v las econbinicas indispensables de contemplar, son hasta ahora todes e trocha
de 1.00° mt., a saber:

a) El ferrocarril de Arica a La Paz, que s el primero gue se encuentra siguien-
do Ia direccién Norte-Sur, como se ha dicho. habrfa sido irapesible construirlo con
ia de 1,68 mi¥s., por lo cual hubo de adoptar 1a de 1.00 mis,, contemplando agimismo
1a conveniencia de conectar con la red ferroviaria de Bolivia, que tiene trocha finica

¥ uniforme de ese mismo ancho.

b} El férrocarrdl de Aptofagasta a Qrure [ué primsifivamente construide
_con trocha de (.76 mt.; pero por las razones de intercambic citadas mas atras, ia
estd actualmente ensarichando a 1.00 mt. *

No esta de mas decir que el ferrocarri]l Central Argentino, que, hasta cierto
punte forma cyerpo de esta vasta red Septentrional v que va !Iega' hasta La Quiaca
¥ gue promte debe unirse con Ja red boliviana, ha adoptado también la trocha
de 1.00 mt,

) Cbni\i-ntamente con esos ferrocarriles ya en' explotacién, debe citarse
también los transandinos proyectados entre Antofagasta y Salta y de Puquios a
‘Finogasta e £] Norie de Chile, que han adantade igualmente 1z trocha de 1.00 mt.
impuesta 1501" razones de economia vy factibilidad en su construccién, come por las
de conveniéncias de intercambio, ya que irn a empalmar ¢con ramales de} ferroca-
11il Central Argentino, que, como se ha dicho, tienen la trocha de 1.00 mt.

Ingenieres 44
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&) Y lo propio pasa y pasard por. Gltime, ¢on el transandine en explotacion
e Los Andes 3 Mendoza v €on 10s en construecion en la Zona Sur, ¢ sea, de Monte
Aguila al Neugquén v de Los Lagos 2 San Martin de Los Andes, Hamades a unir-
nos por 1a red ferroviaria argenting, park log cnales, como se sabe, e ha adoptado
Ia frocha angosta de 10O mt.

< En una pakabm se tene ya jrocha de un metro en mdoslosimocamtes In-
wernacionades que actueimente nos umen ¥ en Jo futuro tnirin con nuestros vecinos
del Oriente {Bolivia y Argentina), excepein hecha del proyectado entre Cura-Cau-
tin.y ia reid Argeating de} Netiquén, en ol cusl se piensa conservar la trocka de 168
mt. gue tienen las dos grandes yedes liamadss & enlazas: la Central del mmcm~
leno v 1a del Sur Avgentiro.

"Nos quedarfa por corméemr o fatura snidy fawmm con mmestro veeino det
Morte, Perd,

. A Bste respecto, Mmmqueaemmmﬁ.ﬁm hasta ahota proyectos o
convenciones Al respecto; pero pusde adelantarse ¢l propdsite sancionado ya por o
Gobierno de Chile de conskruir con trocha de un metro £ denominade ferrocareil
Longitudinat de Calera =l Norte, gus Boy, como ge sabe, llega ya 2 Pintados (Pro- -
wingiz de Tavapacs) v ha de contimar en igual forma hasta Zapiga, Arica y
propia fromtéra chileno-pernana, '

Todas estas considernciones, v seat

Lo Que el B2%, de Ta aemal'md chileny haya adoptado trocha de un Inetro;
5.0 B menior costo de tonstrucelén, dotacion de equipo ¥ explotacion,

| 3, La mayor facilidad de adaptacién a terrenos topogrificamente quebrados
o montafioeos, cuyo eg ¢l caso de Chile y de casi todas las Repiblicas de América; v

4:° La necesidad de contemplar 108 mteresea creados, sobre wdo en las redes
Internacionales ios ¢onduce a dedarar q,ue, 2 Huestro juieio, la tmcha de 1.00 mt
es la mas conveniente a4 Chile,
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Un estudio semejante al presente, hech¢ para cada una de las Repﬁbltcas
del Nexte, Centtro y Sud-América nos podsia condueir, como se ha expresade al co.
mienzo de este astdio, 2 una soluciin vemtajoss ¥ de conjunto en wateria de trocha
Pan Amgéricana tnica o uniforme, cuyos han sido Ios preptsitos perseguidos por
todos los Congresos Cientificos Intefnacionales celebrados en los tilfimos afios ya
que hemos hech¢ referencia.





