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Con motive de la guerra europea, las naciones aliadas han comprendido que
habian descuidado la preparacion cienti6ca e industrial, y para subsanarlo, los

Gobiernos han Hamado a los hombres mas preparaaos para que indiquen 10 que
conviene haeer, no solo en la hora presente, sino las medidas que eonviene tomar

para cuando venga la paz.
En las discusiones habidas en la Societe de Encouragement pour l'Industrte

Nationale de Francia se hu hecho notar que hay deficiencias en la instrueeion

superior y que los Iaboratorlos, al reves de 10 que pasa en Alemania, que son sos­

tenidos por los industriales, puesto que ellos aprovechan sus investlgactonee, en

Francia sirven en au mayor parte solo de adorno de las Universidades, y los in­

dustriales no tienen relaciones con ellos.

En America, el pals que mas se ha preocupado de la instrucci6n, ha sido

Estados Unidos. Una de SUB principales instituciones, la fundada por Carnegie,
tiene desde hace algunos anos una seccion destinada al Fomento de la Ensenansa.

En nuestro pals, se han presentado a nuestro Gobierno dos intormes sobre

la Enseflanza dc la Ingenieria por el profesor senor A. E. Salazar a raiz de sus

viajes a EE. UU. en comision de nuestro Gobierno, la primera vez para estudiar

la ensenanza de la Ingenieria, especialmente la de la Electrotecnia, y como mlem­
bro de la delegacion chilena al Segundo Congreso Cientifico Pan-Americano, la
ultima.

Veamos 10 que se ha manifestado en Europa, Estados Unidos y Chile reapeero
ala edueaclon que se debe dar al ingeniero, (I),

(1) Estas oplnicues han aida emitidas por:
Henry LeCbatelier, teepee-or general de minas.
Dr. Jacobus, ex presidente de 1& Sociedad de Ingenieros Mecanico8.

Eckley Coxe, superintendente.
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En Francia uno de los que mas se ha preoeupado de esta eueation ha sido 1111'.

Henry La Chatelier. Segun oil se han establecido dos principios propuestos pOI'

personas bien intenciol!adas, pero eatranaa ala ciencia y que han conducido a

roeultados desaatrosos: la neeesidad de dar caracter practieo a la enset'lanza, y
In de empeznr en eualquier tiempo In ensenanza de las cieneias sin preocuparse
de la aptitud de los ninos pam comprenderla.

La ciencia se la ba I edueido a eolecciones de leyes, de hechos, es decir a los

resultados de la eiencia, y en presencia del inmenso numero de problemas que se

presentan en la industria, bien pocos resultados penosamente adquirides podrim
utilizarse en el eurso de la earrera de ingeniero, Esto es 10 que explica la atirma­

cion que se haee pOI' muehos, de la inutilldad de los eatudios cientiticos.

Pero al lado de los resultados hay el metodo eientifico, generador de e80S

resultados, el, al contrario puede ser de lin uso cuotidiano. Su nprendizaje deberia

ser el 6n de In en sennnza 0 n,h. exaetamente de In educaeion eientlftca. No basta

adornar el cerebro con conoclmlentos variados, es preciso ante todo darle una

eiertn formaci 011.

Tratandose de las ciencias Iisicas el metodo esencial es el experimental, el

que se adquiere en el laboratorlo y no en In pizarra. El desarrolio y el aprove­
chamiento de los Iaboratorlos debe ser una de las preccupaciones dominantes de

toda reformn de la ensenanza.

Se ha observado pOI' los industriales franceses que los ingenieros que Hegan
a las filbricas han aprendido muehas cosas, pero SOli incapaees de nplicar sus

eonocimientos, Tienen lu memoria liens de una inflnidad de detalles pero no se

les ha desarroliado Is iniciativa, ni se les Ita formado el criterio.
En vista de que a la eabeza de las grandes industrias hay que colocar a

abogados, notarios 0 banqueros se ha Jlegado a pensar que la educaeion literaria

es una preparacion mils eonveniente para la vida activa que II' instruccion cien-

Dr. Humpbreys.
Nelson Lewis, jefe de 1& oficina de tasnciones de la ciudad de Nueva York.
Dr. CII. :&1811n, profesor de I" Univereidad de Chicago.
C. H. Benjamfn, decano de 1& Escuela de Inganiercs de Purdue University.
Dr. Sliehter, jefe del departamento de ingeuierla eleetriea de 18 Universidad de Co-
lumbia.

J. B. 'Vhitehead, profesor de E'ectrotecnia de la John Hopkins.
P. Ruiz Amado: La Edu�ci6D Iutelectual.
A. E. Sala aar, prcfesor de Eleetrctecnie de 1ft I'lnivereided de Chile.
C. Hoeming, profeeer de maquinas de 1& Unirereidad de Chile.
Los ertfculee completos en que se manifiestan estas opiniones pueden consultarae en:

Le t+ente Civil: Mayo 13/16, Agosto 12 1fl, Febrero 10 17, Febrero 2417.

Engineering Record: Dieiembre 1610, Feb.ere 1017, Abril 12fl7, Abri119 17.
P. Huiz Amado: La Edueacidc jnte)ectu8),-�l exclustviemo profesional.
A. E. Salazar: Infcrmaciones sobre el Segnndo Congrese Cieutifico Pan-Americano.
AnBles del Instituto de Ingenieros: Enero de 1917.
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Ufica, por cuanto da una mejor formaeion intelectual. Esta situaeion es la conse

cuencia directa de los vaclos que hay en nuestra ensenansa cientifica.

Para reformar la ensenanza en Francia, eree Le Chatelier que debe propo­
nerse un programa definido y sencillo, que pod ria ser: cLa ensenanea tecniea y
cientifica debe tener por fin exclusivo la Iormacion del erlterlo y de ningun modo

la adquisicion de conocimientos de detalles, muy a menudo desprovistos de toda

utilidad real •.

Deben revisarse los programas, reducir considerablemente los cursos y uti­

lizar el tiempo disponiole en ejercicios aetivos, es decir exigiendo un esfuerzo

personal del alumno.

Debe precisarse la distineion que hay entre los conocimientos qne se dcben

conservar y los que se puede olvidar.
Otro error muy eomun agrega es el de los que soetienen que no se debe

dejar terminal' los estudios a los alumnos sin que hayan oido hablar de una can­

tidad de maquinas 0 construcctcnes que corresponden a conocimientos practieoa
de la vida moderna. Ahi esta la negaeion del fin mismo de la educaeion. La for­

rnacion intelectual adquirida pOI' buenos estudios cientificos, perrttite a loe jovenes
comprender las explicaciones dadas sobre estas materias por las revistas Ilus­

tradas. No se debe pues, reemplazar la ciencia porIa revista hablada.

Suprimidas toias las materias inutiles 0 sea cerca de la mitad de los pro
gramas actuales, se utilizarla ese tiempo pidiendo a los alumnos de las clases de

ciencias un poco de trabajo personal como se hace con sus camaradas del curso

de leyes. Este trabajo pnede tener formas muy variadas. En lugar de perder el

tiempo el profesor en hacer largas descripciones de hechos particulares, se dejara
a los alumnos que estudien en los libros y se les interrogara sobre sus lecturas 0

se eorreglra sus redacciones, habltuandolos a hacer un esfuerzo para busear cads

enseilanza donde se eneuentra y a exponer metodicamente el (ruto de sus inves­

tigaciones.
Los profesores deben insistir sobre la manera de presentar una idea, de

agrupar a su alrededor las cuestiones con ella relacionadas y les expliearan la

correIacion que hay entre el metodo cientifico y la exposlcion literaria.

POI" fin deben desarrollarse considerablemente las manipulaeion ee y sun los

trabajos manuales.

En resumen, en la ensenansa superior hay que limitarse al estudio de los

metodoa esenciales de las grandes disciplinas cientifi sas, de 10 que es casi Impo­
sible aprender solo mas tarde: Ostculo diferencial e integral, mecaniea raeional ,

termodtnamiea, electricidad, optiea, reuniendolo con ejercicios de laboratorio en

los que se estudien los metodos de medida mas precisos que son necesarios para
todas las investigaciones cientificas 0 industriales; anallsts qulrnieos cuantttativo ,

galvanometros, microscopios, aparatos registradores, etc.
Se anadira a titulo de ejemplo el estudio de algunas rnaqulnas sencillas,

rendimientos que se obtienen, comparacion de fuentes luminosas, etc.
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Lo que hayes que este programa neeesita un equipo de laboratorioa baa
tante costoso y 18 cclaboracion de un personal suficientemente numeroso, con

jefes de traba]o bien competentes en 109 metodos eienuttcos experlmeutales.
En EE. UU. desde hace diez anos hay UIH' actlva discuslou en 10 referente

a los cambios que se debe hacer en I" enaenanaa de I·. Ingeulerla, Para que estu­

diara las reformas se nombro un comite cuyos miembros renuuciaron escusan­
dose por Ialta de tlempo. Entonces se Ie encarge el estudio a la Fundacion Car­

negie para el fomento de I. Eneenuuz», I. que ha eonvocado a asambleas en los

ultirnoe 3110s y ha comisionado al ingeniero Dr. R. Mann, decano de la Univer­
sidad de Chicago, pam que dedique todo su tiempo a investlgar 10 que cunviene

modificar,

POI' los trabajos que se han leido en las drstintas Asambleas convocadas pOI'
la seeeion de la Fuudacion Carnegie a que n03 hemos referido y por el trabajo
eteotuado por esa misma secci6n se puede enunciar desde lueco algunas de las

eonelusiones a que lIegara el DI·. Mann.
Asi a fines de l!i1i'> III Instltueion Carnegie dirigio una circular a los prote­

sionales de la ingenlerla en actual ejercicio en EE. UU., en 1& que formulaba la

siguiente prezunta: ;.Que es un ingeuiero? La institucion recibio 1500 respuestas
de los atributos. que deben concurrir a La tormaeton de un ingeniero, las que se

clasificaron en la siguiente forma:

I) Caracter, integridad,responsabilidad, lIeno de reeursos,
Iuieiativa , .. .. .. . . . . . .. .. .

'2) Juicio, buen sentido comun, aptitudes cieutlftcas, discerui-
miento . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 17,f>

3) Eficacia, veraeldad, exactitud, industria... .. 14,5
4) Conocimiento de los hombres, habilidad ejecutiva. . . . . . . 14

5) Conocimiento de Los fundamentos de La ciencia de la inge-
nieria. . . . . . . . . . . . . . .. 7

0) Tecnica y practiea de los negocios.............. . . . . . . . 6

41 0/0

Este resultado no ha sido conslderado satisfactorio, pues como observa el
Dr. Jacobus, muchas de esas condiciones se aplteau a cualquiera proteaicn y no

deben limitarse a la ingenieria, pero en el fondo confirrna la creencia que Be abre

paso en todos los paises, de que no basta dar al alumno solo conocimientos tee­

nicos durante su estadla en la Universidad para que resulte un ingeniero.
Mr. Eckley Coxe, antiguo superintendente, cree que 10 que le falta al inge­

niero es el -Iado humanos que define, como aquello que incluye cuaUdades tales

como eL in teres personal que se torna una persona aL ejeeutar el trabajo como si

fuera propio, la responsabllidad, la perseveranela en circunstancias adversas, la

joviaUdad y la amistad con Los companeros de trabajo.
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EI ideal de la ensenansa debe ser la de ohtener un hombre que sea 10 mas

uti! posible a sus semejantes y a su pais. Este ideal no se eonstgue completamente
comunicando eouoclmientos, sino por la disciplina de la inteligencla, ensenando

principios Iundamentales, inspirando ideales elevados e insistiendo en el trabajo
personal, y en la capacidad de dirigir y organizar.

Cree el Dr. Jacobus que el cun o de ingenerla debe eomprender los estudios

llamndos de cultura general y en estes deben comprenderse el estudio de los ne­

gocios relacionados con la profeston. Asi segun el Dr. Humphreys convendria

tener un curso de Eeonomia que comprendiera: coutabilidad, composleion de pre­

cios, cos to de la obra en el taller, leyes sobre contratos, especlficnciones y el me­

todo general que debe seguirse en los negocios. Se Insiste tarnbien en la conve­

niencla que babria en que los alumnos escriban sus tareas en buen ingles, claro y

conciso, como tambien que se aeostumbren a hablar en publico.
A este respee to hay que notal' 4ue la ensenansa del idioma no puede const­

derarse descuidada en EE. UU. pues en la ensellanza secundaria se presta mucba

atencion a que los alumnos logren un dominio completo del Ingles claro y correc-

10 ya sea bablado 0 eserito y. que sean capaces de leerlo con exactitnd, inteligen­
cia y apt eciucion,

En las IJniversidades se sigue estudiando el idioma naeional, pero hay la
tendencia de mejorar este estudio.

A este respecto tanto el Dr. Mann como el Dr. Sliehter ban expresado que
los que tienen preponderaneia de educaclon tecniea sobre la eultura general, ea­
reeen de esa despejada actitud del pensamiento resultante de buena y liberal

educaci6n en bumanidades.

Ell la encuesrn hecha pOI' C. H. Benjamin, Decano de las Escuelas de Inge­
nieria de In Purdue University (Indiana) a 3 7UO titulados en Ingeniei ia para pro­
curarse su historia, reeibio 3511() respuestns, La conclusion que de ellas sac6 fue:

.AI titulado Ie taltn experiencin de In vida, tiene poquisimo conocimiento del co­

mercio y de 108 metodos de los negoctos pOI' In cual uene que dedicarse en una u

otra forma despues tie recibido a suplir esta defieieucia, y que esto 10 hubiera

realizado con mils presteza si en In Universidad se hubiera aplieado a las clenelas

Iundamentales y evitado demasiada especialiaacion y tinalmente que ellado lite­

rarlo de 8U educaciou 1Ia sido muy descuidado •.
El motivo mas general de queja Iue la excesiva insisteneia en la preparacion

profesional COil meugua de los estudios de cultura general.
AIr. Nelson Lewis, jere de la ofieina de tasaeiones de Nueva YOI k, dice tam­

bien hablando de 108 estudios eulturales:

.Se eonsideraba basta haee poco al ingeniero como el individuo a quien se

• Ie encarga que proyecte y ejecute el proyecto de los que otras personas habran
• juzgado necesario y hacedero .

•Actunlmente es distinto. Cualquiera empresa que ve la necesidad de em­

• prender alguna obra, no se lanza a ella, basta no tener el informe de ingenieros



NUEVAS ORIENTAClONES EN LA ENSENANZA DE LA' INGENJl!:HiA 297

• competentes que garanticen la bondad del proyecto incluyendo no solo la posi-
• bilidad de ejecutarlo, sino tambien la utilidad que de el se obtendra.

•Tales in formes, si quieren convencer, no deben ser solo tecnieamente bue
• nos, sino que deben redactarse de una manera clara y concisa, tanto en la pre-
• sentaeiou de los hechos como en los argumenlos y conclusiones, y deben evi-

• denciar In absoluta coufianza que tiene el infoimaute en los hechos y deduccio-
• nes que exponc .

•Ademae de esto el ingeniero debe con frecueneia hacer exposiciones verba-

• les sea a los jefes 0 a los directores de In empresa, antes de la ejecucion de la

• obra y durante elia si ha sido eneargado de la ejeeucion .

•Muehos informes que ban costado mucho trabajo y penosa tnvestigacion,
• no logran BU objeto por no preaentarlos de una manera ordenada y porque las

• eoncluslones no se expresan de una manera ordenada y Iogtca .

•Muy a menudo tambien, cuando se llama al ingeniero a la oficlna de los

• Directores para pedirles una informacion, la impresion que produce es desfavo-

• rable debido pr incipalmente al U80 de un ingtea muy vulgar y a la confusion

• que produce la falta de costumbre de hablar .

•Un Director de una empresa industrial decla: Estamos lieno de hombres
• que son teenicamente competentes, euyas investigaciones Bon hechas con cuida-
• do y bien estudiadas, cuyas conclustones eabe.mos que son buenas, pero que no

• pueden producir una tmpresion favorable ante un directorio .

•Tenemos tambien una gran cantidad de abogados, lOB que despues de po-
• nerse al corriente de 10 que dicen nuestros ingenieros, pueden con facilidad ex-

• presarse ante un directurio, convenciendo a lOB Directores y hasta conteatando
• algunas euestiones que no habian converaado con los ingenieros.

-Si pudieramos obtener un hombre que poseyera la competencia y exacti-

• tud de un ingeniero y tarnbien la facilidad de expresion y persuasion de un

• abogado Gque es un sueldo de 25 0 30 mil dollars para tal hombre?
eUrge por 10 tanto, que en vez de preparar una gran cantidad de hombres

• que ganaran 2 a f> mil dollars, demos el titulo II un numero Iimitado de hombres
e de 25 a 30 mil.

'lQue clase de estudios se necesitan para esoj EI objeto que persiguimos
, debe asegurar.

0) eVeracidad y exactitud en el razonamiento;
b) eEl habito de probar completamente BUS eonclusiones, de me do que no

• sean solo Iogicas sino el inevitable resultado de sus prernlsas;
c) -Ctaridad y senciJIez en la presentacion de arnbas: premisas y conclu­

e siones;
d) .Disposicion ordennda y logiea de ambas, de modo que puedan ser segui­

• das Iaeilmente por las personas a quienes van dirigidas.
'GPOI' que no podriamos modificar nueatros planes de estudio de modo que

• se coloeara un curso completo de In lengua y Iiteratura inglesa, una buena pre-
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• paraci6n, no un bnrniz, el estudio de otro idioma moderno, cursos de mstoria,
• de economia y de legislacion sobre contratos?

.Es posible que los educadores contestarau que no hay tiempo a menos que
• se acorten u omitan los ramos que crenu esenciales para la educacion del inge-
• niero, 0 que habria que anadlr otro ano a I CUI·SO .

• Dejemos qlle ellos adopten uno u otro de los planes de estu Ito y es mu y
• probable que el exito de sus titulados reflejara un mayor eredito sobre esas

'

• escuelas que el que tenian antes •.

MI'. Whitehead protesor de Electrotecnia en la John Hopkins decia en la
• Asamblea para el fomento de la Ensenanza de la Institucion Carnegie en 1914:

« EI campo que curresponde ahora a cualquiera de las rarnas parttculares de la
• ingenieria es tan amplio, que el intento de abarcarlo en el curse actual de cuatro
• alios, con la constante introducci6n de nuevas muerlns, la dismlnucion del
« tiempo concedido a otras y la tendencia a sacrlflcar la instrucci6n en asuntos

• tundamentales a fin de incluir el estudio de nuevas aplicaciones en las reapee-
• tivas ramas de I. in�enieria, ha dado por resultado que el tipo medio de los
• graduados es deficiente ell educaci6n general, en tacultad de expresilln, en irna-
• ginaclon y habilidad de razonamiento •.

Algunae instituciones han visto qlle era irnposible realizur mucho por el
lado protesional, si los rarnos de eultura general habla que estudiarlos ell la forma

que merecen, reconociendo I" eual se han Iimitado a dar el grade de bachiller y
no el grado de protesional. Otras han dado preferencia a una preparscion teeniea

mas completa, llegando 8s1 a otorgar el grado profesional, pero han debido reeo­

nocer que estos titulados carecen de la idoneidad necesaria en puntos muy Impor­
tantes, por ejemplo en la aptitud para expresar SIIS ideas de palabra y por escrito
con todo vigor y cia ridad.

Algunns Universidades han entrado por el camino de las innovaciones,
yendo a la csbeza de ellas la John Hopkins (B'rltlmore t con el ideal de hacer del
ingeniero no un simple especlalista en tal 0 cual rama de la ciencia aplicada, sino
un hombre que desarrclle en la forma mas util y acertada sus aptitu Ies y conoei­

mientos de orden teenieo,

En esta Universidad el tiempo dedicndo a los ramos de estudios culturales
es un 2-1.0'0 del total, contra 2 a Iti" 0 que existen en las demas univeraidades
norte-ameneanas,

Entre los ramos de cultura general flguran la gram'ltica y literatura y los

idiomas modernos durante los des primeros anos: en el tercel' allo hay un curso

de economia politica con elementos de flnanzis y adminlstraeion. Ell los ultimos
anos hay un curso obligatorio de logtca, etlea y psicologia y CUI'SOS de eleccion

que puedeu ser de geologia, quimica, biologia, matemAticas u otras m rtertas,

Se ha admitido como conclusion la de que el tecntco puro y simple, por
habil que se demuestre en determinado ramo podra prestar ciertos servicios, mAs
serA siempre incapaz de sacar pOI' si sllo todo el provecho de su especial saber
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sera inferior como elemento util a la sociedad al Indivlduo de igual aptitud para
los estudios tecnicos, pero con slstemattcv y organtzada e Iucacion de ingeniero

,

durante la cual se ba atendido mas que a impartir conocimientos, a disciplinar cl
entendimiento, ensenar principios fundamentales, inspirar iieales elevados, agui­
[onear basta 10 superlatlvo el esfuerzo del iniividuo y fomentar Ia capacidad de

dtrigir y organizar,
En el intorrne publicado por el protesor Sr. A. E. Salasar de la Universidad

de Chile, despues de exponer la opinion dominante en los EIi:_ UU. respecto a la

onsenanza superior, terruina asi:

.Po,' 10 tanto, presciudiendo de los puralellsmos que no son posibles entre

• EE. UU, y Chile, sino a los prlnclpios generales comunes a todos, se puede es-

• tablecer, que tanto alia como aqui bay estes dos defectos en la edueaeion del
c Ingeniero:

<I,' Durante el tiempo dedicado a la preparaeiou del ingcniero no se da 1:1
• importancia que merece a los estudios de cultura ganeml, cornenaando par la
• propia lengua, que conducen a esa despejada actitud del peusamiento de que
« habla el prolesor Slichter, tampoco a los de ramos Iudrspeusables en la eduea­
• cion del caracter y desenvoll'imiento de las Iacultades retiexivas superiores que
.' es ilusorio pueden usimilarae en la ntnez y Is adolescencia, es decir antes del'
• periodo de inatruecion superior •.

«ll,") En cuanto a la prepnracion cientitica y tecnica se ha aacritlcado la

o profundidad y extension de las materias funda'llentales comunes a toda In ingo­
• nieria para dar lugar a nuevas aplicaciones a indeflnida subdivision de la ense­

o nanz«, en buena cuenta a la multiplicacion de carreras especiales •.
• Es curioso observar que en un pais que esta en pleno auge industriul se

• pida Ingenieros de solida preparaciou general, no solo desde el puuto de vista
• tecnico sino del desenvolvimiento de cualidades de orden psicologieo, tan nece-

• sarias al ingeniero como los ramos principales de la protestous
-Una buena preparaelon general, con los requisites mencionados conduce a

• mejores resultados que una preparaeion de especialistas, Por otra parte no sale
• ningun especialista de UII establecimiento de instrueelon, por bueno que sea,
• sino que tienen que pasar un tiempo mas 0 menos largo por la escuela de la ex-

• perieucia. Y acaso los que tienen una buena preparacion general no lIevan con­

«sidel'able ventaja sobre los eapecialistas, sea que prosigan una extension de
, estudios especiales en el propio establecimiento, sea, rnejor aun, en la escuela
« de In experiencia 0 de la vida real- .

•En Chile ha brmado espontanea y franca una corrtente diamstralmente
• opuesta. Tocante al primer punto la de equilibrar mejor en el ingeniero 103
e estudios de eultura general con los exclusivamente tecnicos, nada se dice, ya
• que las autoridades respectivas al reves de las que piensan las de Norte-Arne-
• rica, consideran que COil 10 ensenado (pero no asimilado) en Instruceton secun-

• darla basta y sobra para el ingeniero, iYa podemos imaginarnos que se diria si
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• Ilegara a intentarse, que no se intentara, el menor cambio de rumbo en el sen-

• lido indicado]
-Respecto al proposlto de no peraiatir en Ia tentativn de hnceringenleros ea-

• pecialistas en las aulas y luboratorios sino en de Hearse a una preparacion Iunda-
• mental y bien equilibrada, en que se attends sobre torlo 111 e desenvolvimlento
c del espiriru de observaeion de In volun tad, del juicio, de la iniciativa s de modo
• que el [oven titulado Be baste asl mismo para -nprender y emprender 10 que
e quiera .cuando 10 juzguc necesario-, respecto a esto si que existe manifiestu

• pugna entre 10 que se persigue en EE. lIU, Y 10 que se desea ell Chlle-.
-Deseo manifleato de muchos es que la Untversidad propen da especialmente

c a preparar ehornbrea pracueoas a ce�tllblecer carreras cortas- a -hacer espe-
• cialistas en todo genero •. Se piensa que esto constituira Ull factor poderoso en

• cambial' la faz industrial del pais. jEspejismo!
.Este es uno de los cases en que existe pnralelismo, en que hay un fondo de

• identidad en las sltuaeiouee. Porque In posibilidad de establecer industrias, la
• abundancia de elIas en un pais, no depende ciertamente de la abundante prepa
• raeien de ingenieros industriales y especialistas, por universidailes, escuelas
• politecnlcas 0 institutos tecnologicos, sino de otras cireunstanciaa independien-
• tes. Por 10 tanto cabe discusion y no es descaminado sino que obedece a una

• necesldad real, haeer referencia a 10 que en paridad de condiciones se piensa y
• se realiza en un pais, no de ineipiente industria, sino en plene auge industrial.
• Con cuanta mayor razon puede aflrmarso que 10 que ueeesitamoa es tener inge-
• nieros de solida preparacion general, no solo desde el punto de vista tecnico
• sino de! desenvolvimiento de cualidadea de orden psicologlcc, tan necesarlas >II

• ingeniero como la mecanica 04a hidraulica, la termodinamica 0 la electricidad».

-Dejemos a las escuelas eapecinles, sin caracter universitario In tarea de
• preparar titulados -rapldos- y, especialistas en determinada rama industrial 0
• teenica, yn que ello se consldern una uecesidad primordial para Chile, Pero
• que corresponds a nuestra univeratdud naeionnl otrecer una preparacion «les-
• tinada a producir Ingenieros de arnplia y liberal educaeion, capnces de ocupar
c los mas altos puestos en las profesiones y en la sociedad- valiendoae de los ter-

• minos de un espoeltorde los nuevos curses superiores de In Univ ersidad de

• Columbia- .

•Para ingenieros de ese caracter se ha dicho, que una vez titulados, con una

• base fundamental bien equilibrada de educacion y de inatruecion en ingenieria
• (no meramente In liltima) Iograran buen exito en 10 que emprendan y apren-
• deran 10 que quieran cuando 10 [uzguen necesm-ios.

EI profesor don Carlos Hoeruing en una conterencia dada en el Centro de

Ingenierla de In Universidad de Chile, ha hecho nota,' tambien los defectoe de

la educacion del ingeniero en Chile, anotando defectos analogos a los que ac­

tualmente se estan combatiendo en EE. UU. Y se expreso asl:

-Se niegan at ingeniero dotes administrativas, conocimiento de los negoeios
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• y de la vida practica. Se lea cree capaces de ser ayudantes de adminiatradores.
• pero que no airven para admlntstrar elIos miamoa •.

•Para Director de loa Ferrocarriles ae diecutlo mucho ai debia ser UR inge­
• niero 0 seria preferible un hombre de negocios, un abog..do 0 un politico •.

•Se obtuvo que Iuera un ingeniero pero asesorado por un Conse]o que en su

• mayoria no es de tecntcoe-

.AI proponerse hace al108 la ereacion de la Oficina Nacional de Riego se

• penso nombrar Director a UII hombre de negocioa asesorado por ingenieroas
eLo mismo pasa en 'las Empresas particularec, y en la provision de puestos

, admimistrativos de Importancia, relaoionados con la protesion .

•EI estudio de las matematicas exige la eoncentracton del esplritu en pro-
• blemas abstractos que estan muy lejos de la vida practica. Las matemaucas
• son el tundarnento de nuestros estudios y un auxiliar muy poderoso de la profe-
• sion, pero no constituyen el objeto de ella que PS resolver problemas de interes
• para la humanidad, aprovechando intcligentemente las Iuerzas de la natura-

• leza .

•EI habito de las matematleas conduce a mirar en m�nos los problemas rea-
• les de la vida. Quien quiera apliear las muemuricae a ellos, encontrara en la

• mayoria de los casos que no puede haccrto pues Interviene el factor humane

que 110 esta sujeto a anal isis matematico.

-En nuestros programas hay 1111 solo ramo que tiene relacion con la "ida por
o el lado humano, el curso de administruclon publica,

-Hacen lalta curses db ecmornla politica, de sociologia, de historia de la in­
• genieria, de eontabilidad .

• lJe la falta de estos conocimientos generales proviene en gran parte el es-

• caso tnteres de los ingenleros por Ia vida puhliea y por la politica en especial
• que tI'11e el retraimiento de Ia protesiou ante los asuntos que precisarnente mas

o atanen a la gran mayorla de los ciudndanos.

.EI ingeniero despreeia generalmente todo 10 que sahe a literatura ya que
• durante sus alios de estudio no ha tenido ocasion de adquirir la costumbre rle

• expresar sus pensamientos en publico. Con Irecuencia se observa al leer el in-

• forme de un ingeniero que no solo atropellan la forma Iiterarla, sino tarnbien Ia

, ortografia y la claridad de exposicion .

•Ahora si se trata de exponer verbalmente las ideas, resulta mucho peor,
• Estn diflcultad de expresion trae consecueneias penosas para nuestra proteslou.
• Cuando se inaugura una construcctou, cuando hay alguna campana publica a

• tavor de alguna obra de Ingenierla, hablan todos, menos los ingemeros que han
• eoneebido 0 ejecutado la obra.•

Todo 10 dieho relerente a edueacion e.ta de aeuerdo con 10 expuesto por 103

autores que se han ocupado de la educacien inteleetual. En las obras del R. P.

Ruiz Amado se haee un estudio prolundo de la cuesticn, haciendo ver la neeesi­

dad de nna buena edueacion humanistica y demuestra la verdad de esta teorla
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con numerosos datos proporcionlfdos por diversos edueadores sobre todo de uni­

versidades alemanas. Respecto de la eapeciulizaeion de las profesiones dice:
eLa grande especializacion de las profesiones en In epoea moderna, nacida

• en parte de la division soci�1 del traba]o y en parte de la enorme dilatacion del
• campo cientifico, que haee imposible para la mayor parte de los hombres de es-

• tudio, el abarear mas de una pequena poreion de su distrito, persuade a muchos
• la necesidad de dar a la educaciou intelectual, desde sus priocipios, un caracter
• profesional.

.Aunque la razon en que se fundan no sea despreciable, ereemos rnaa pode­
• roens las razones que militan contra ella .

•EI mayor grade de desenvolvimiento de las racuttades intelectuales sera
• de mas provecho, para rodearse en medio de la eocaroizada concurrencia. que
• esa otra dudosn partieula de habilidad tecniea que pueda perder mientras la
• detenemos en la eduencion formal. Y en esta persuasion nos confirman los reo

• sultadoa de muchas informaciones y experiencias, por las euales se ha demos­
e trado que los jovenes dedicados mas adelante a los estudios realistas, previa la
• Iormacion humnnistica, aunque inferiores al principio a sus companeros mas
• ejercitados en aquellas especiales materias, les ganaron luego 1a ventajn; por­
e que si bien babian comen zado a correr algo mils tarde, corrian con mavores
c alientos .

•Cuando se comienza .prematuramente III especialisacion se llega al exulusi-
• vismo prolesional, esto es a hacer medicos que no son mas que medicos, inge,
• nieros que no son mas que ingenieros, etc., en lugar de hacer hombres que sean

c medicos, hombres que scan ingenieros y asl sucesivamente .

•EI hombre es ser social y como la sociedad es neceaaria para todos los
- hombres, y el bien de uno solo se ha de subordinar al bien de todos; de ahl que
• en determluados caaos, sea justo el sacrificio de los intereses individuales, exi­
- gido en nombre del Interes social .

•Suponed que la generalidad de los hombres estuvieran viciados con el ex·
• clusivismo profesional. La sociedad tend ria sin duda abundancia de medicos,
« ingenieros, comerciantes, pero la vida social seria imposible, sino es en los cir-
• culos profesionales; porque ningunoa de esos hombres seria capaz de entender
• ni interesarse en cosa alguna extrana a su profesion.

-Esta bip6tesis sera imposible por fundarse en la g!>neralizaci6n de un caso

• extremo, pero ai en ese grade de exageraci6n seria un mal inaufrible, en mode­

c radas proporciones no dejara de set· un mal desagradable .

•En las formas modernas de la vida social se requiere cada dia mas la in-
• tervencion de todos los individuos en la direcci6n y progreso del euerpo social.
• Esto se vol claramenteen la politica, la cual requiere hoy que todoslos eiudada­
enos cooperen con su voto y COli el ejercicio de ciertos cargos publieos al regi­
• men de la sociedad. Pero lque aptitud "han de tener para ayudar a regir ese or-
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o ganismo .complejisimo, los que apenas se han enterado de que existen otros in­
• tereses que los de su estrecho circulo profesional?
•

oNo son menores los inconvenientes de tal exclusivlsmo para la vida cienti-
o fica. Es verdad que las ciencias Be especializan cada dia mas; pero tambien 10
o es, que cada dia necesitan mas urgentemente cada una el auxilio de las otras.

• Muchas ciencias que se consideran como nuevas, no tienen otro asunto sino que
« el estudio de relaciones antes desconocidas 0 desatendidas entre los objetos cfe
• las cleneias antiguas. Pero es imposible utilizar ese mutuo auxilio de las cien-

• cias, si se conllnan los que las profesan en una especialidad Incomunicable,
oAdemAs hay ciertas facultades que son igualmente necesartas a todos los

o hombres de ciencias y cuya falta se hace cada dia mas sensible, por la prerna­
e tura especializacion y defecto de cultura formal. Todos los hombres cientillcos
• necesitan teller cultivada la facultad de raciocinar, para no formal', acerca he

« loa resultados de sus estudios, paralogismos ell vez de legitimos raeiocinios.

oD .. 1 mismo vicio del excluslvism r protesioual se origina el detecto que se

o advierte en algunos hombres, por otra parte de verdudero merito cientifieo, pero
e inhabiles para eomuniear sus ideas en fOIma conveniente, pOI' su falta de eultivo
• literario, que les hace ineupaces de hablar 0 eseribir de suerte que sus ideas se

o presenten;con toda la fuel za y valor que tienen, al animo de sus semejantes.
oAdemAs la ed ueacion formal provee al hombre de cieneia de mil eonoei­

e mien los y habilidades, que son poderosos y aun imprescindibles auxiliares del
• trabajo cientillco .

•Pero sobre todo es de auma importancia la edueacion general y formal para
• el cultivo de las facultades animicas, de las que ninguna es inuril 0 innecesaria
• en ninguna clase de estudios especiales. La memoria eultivada, la inteligeneta
• ejercitada, cierto gusto artiatico, etc., son utiles y hasta indispensables en todas
• las esferas de la aetividad humana .•




