Nuevas orientaciones en la ensefianga de la Ingenieria

Recopilacién de informes y opiniones emitidas en Europa y FE UL,

POR
Ricarpo SimpsoN G.

Con motivo de la guerra europea, las naciones aliadas han comprendido que
habian descuidado la preparaciéon cientifica e industrial, y para subsanarlo, los
Gobiernos han llamado a los hombres mas preparados para que indiquen lo que
conviene hacer, no sélo en la hora presente, sino las medidus que conviene tomar
para cuzando venga la paz.

En las discusiones habidas en la Societé de Encouragement pour I'Industrie
Nationale de Francia se ha hecho notar que hay deficiencias en la instruecion
superior y que los laboratorios, al revés de lo que pasa en Alemania, que son s80s-
tenidos por los industriales, puesto que eflos aprovechan sus investigaciones, en
Francia sirven en su mayor parte solo de adorno de las Universidades, y los in-
dustriales no tienen relaciones con ellos.

En América, el paia que mas se ha preocupade da la instruceién, ha sido
Estados Unidos. Una de sus principales instituciones, la fundada por Carnegie,
tiene desde hace algunos afos una secciéon destinada al Fomento de la Ensenanza.

En nuestro pais, se han presentado a nuestro Gobierno dos informes sobre
la Enseitanza de la Ingenieria por el profesor sefior A. E. Salazar a raiz de sus
viajes a EE. UU. en comisién de nuestro Gobierno, la primera vez pars estudiar
la ensefianza de la Ingenieria, especialmente la de la Electrotecnia, y como miem-
bro de la delegacion chilena al Segundo Congreso Cientifico Pan-Americano, la
ultima.

Veamos lo gque se ha manifestado en Europa, Estados Unidos y Chile respecto
a la educacion que se debe dar al ingeniero. (1).

(1) Estas opiniones han side emitidas por:

Henry Le Chatelier, inspector general de minas.

Dr. Jacobus, ex presidente de la Sociedad de Ingenieros Mecdnicos.
Eckley Coxe, superintendente.
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En Francia uno de los que méas se ha preocupade de esta cueatidon ha sido Mr.
Henry Le Chatelier. Segun él se han establecido dos principics propuestos por
personas bien intencionadas, pero estrafas a la ciencia ¥ que han conducido a
resultados desastrosos: la necesidad de dar caracter practico a la ensefanza, y
Ja de empezar en cualqujer tiempo la ensefianza de las ciencias sin preocuparse
de la aptitud de log ninos para comprenderla.

La ciencia se la ha teducido a colecciones de leyes, de hechos, es decir a los
resultados de la ciencia, y en presencia del inmenso namero de problemas que se
presentan en la industria, bien pocos resultados penosamente adquirides podran
utilizarse en el curto de la carrera de ingeniero. Esto es lo que explica la afirma-
cion que se hace por muchos, de la inutilidad de los eatudios cientificos.

Pero al lado de los reaultados hay el método cientifico, generador de escs
resultados, él, al contrario puede ser de un uso cuotidiano. Su aprendizaje deberia
ser el fin de la ensenanza o mis exactamente de la educacion cientitica. No basta
adornar el cerebro con conncimientos variados, es preciso ante todo darle una
cierta formacioun.

Tratandose de las ciencias fisicas el método esencial ea el experimental, el
que se adguiere en el laboratorio y no en la pizarra. El desarrollo ¥ el aprove-
chamiento de los laboratorios dehe ser una de las preocupaciones dominantes de
toda reforma de la ensefianza. -

Se ha observado por los industriales franceses que los ingenieros que llegan
a las fAbricas han aprendido muchas cosas, pero son incapacee de aplicar sus
conocimientos, Tienen la memoria llena de una infinidad de detalles pero no se
les ha desarrollado la iniciativa, ni se les ha formado el criterio.

En vista de que a la cabeza de las grandes industrias hay que celoear a
abogados, notalios o banqueros se ha llegado a pensar que la educacion literaria
€8 una preparaciéon ras conveniente para la vida activa que la instruceién cien-

Dr. Humphreys.

Nelson Lewis, jefe de la oficina de tasaciones de la ciudad de Nueva York.

Dr. Ch. Maun, profesor de la Universidad de Chicago.

C. H. Benjamin, decano de la Escuela de Ingenieros de Purdue University.

Dr. Slichter, jefe del departamento de ingenjeria eléctrica de la Universidad de Co-
lumbia.

J. B. Whitehead, profesor de E'ectrotecnia de [a John Hopkins.

P. Ruiz Amado: La Educacién intelectual,

A. E. Salazar, profesor de Electrotecnia de la Universidad de Chile.

C. Hoerning, profesor de méquinas de la Universidad de Chile.

Los articulos completos en que re manifiestan estas opiniones pueden consultarse en:

Le tdenie Civil: Mayo 13/16, Agusto 12 16, Febrero 10 17, Febrero 24 17.

Engineering Record: Diciembre 16 16, Feb.ero 10 17, Abril 12’17, Abril 19 17,

P. Ruiz Amado: La Educacién intelectual,—Kl exclusivismo profesional.

A. E. Salazar: Informaciones sobre el Segundo Congreso Cientifico Pan-Americano.

Anales del Instituto de Ingenieros; Enero de 1917,
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tifica, por cuanto da una mejor formaeién intelectual. Esta situacién ea la conse
cuencia directa de los vacios que hay en nuestra enseiianza cientifica.

Para reformar la ensefianza en Francia, cree Le Chatelier que debe propo-
nerae un programa definido y sencillo, que podria ser: «La ensefianza técnica y
cientifica debe tener por fin exclusivo la formacion del eriterio v de ningin modo
la adquisicién de conocimientos de detalles, muy a menudo desprovistos de toda
utilidad real».

Deben revisarse los programas, reducir considerablemente los cursos y uti-
lizar el tiempo disponible en ejercicios activos, es decir exigiendo un esfuerzo
personal del alumno.

Debe precisarse la distineion que hay entre los conocimientos que se deben
conservar y los que se puede olvidar.

Otre error muy comun agrega es el de los que sostienen que no se debe
dejar terminar los estudios a los alumnos sin que hayan oido hablar de una can-
tidad de maquinas o construcciones que correaponden a conocimientos practicos
de la vida moderna. Ahi esta la negacion del fin mismo de la educacién. La for-
macién intelectual adquirida por buenos estudius cientificos, perthite a los jovenes
comprender las explicaciones dadas sobre estas materias por las revistas ilua-
tradas. No se debe pues, reemplazar la ciencia por la revista hablada.

Suprimidas tolas las materias initiles o sea cerca de la mitad de ios pro
gramas a.ctuales, se utilizaria ese tiempo pidiendo a los alumnos de las clases de
ciencias un poco de trabajo personal como se hace con sus camaradas del curso
de leyes. Eate trabajo puede tener formas muy variadas. En lugar de perder el
tiempo el profesor en hacer largas descripciones de hechos particulares, se dejara
a los alumnos que estudien en los libros y se les interrogara sobre sus lecturas o
se corregira sus redacciones, habituandelos a hacer un esfuerzo para busear cada
ensefianza donde se encuentra y a exponer metddicamente el fruto de sus inves-
tigaciones,

Los prolesores deben insistir aobre la manera de presentar una idea, de
agrupat a su alrededor las cuestiones con ella relacionadas y les explicaran la
correlacion que hay entre el método cientifico y la exposicion literaria.

Por fin deben desarrollarse considerablemente las manipulaciones y aiun los
trabajos manuales.

En resimen, en la ensefianza superior hay que limitarse al eatudio de los
métodos esenciales de las grandes disciplinas cientifizas, de lo que es casi impo-
sible aprender solo mas tarde: Calculo diferencial e integral, mecanica racional,
termodinaAmica, electricidad, 6ptica, reuniéndolo con ejercicios de laboratorio en
loe que se estudien los métodos de medida mas precisos que sen necesarios para
todas las investigaciones cientificas o industriales; anilisis guimices cuantitative,
galvanémetros, microscopios, aparatos registradores, etc.

Se afadira a titulo de ejemplo el estudio de algunas miquinas sencillas,
rendimientos que se obtienen, comparaciéon de fuentes luminosas, ete.
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Lo que hay es que este programa necesita un equipo de laboratorios bas
tante costoso y la colaboracién de un personal suficientemente numeroso, con
jefes de trabajo bien competentes en los métodos cientificos experimentales.

En EE. UU. desde hace diez afios hay una activa discusién en lo referente
a los cambios que se debe hacer en la eusefianza de I ingenieria. Para que eatu-
diara las reformas 88 nombrd un comité cuyos miembroa renuuciaron escusan-
dose por falta de tiempo. Entdnces se le encargd el estudio a la Fundacion Car-
negie para el fomento de la Enseilanza, la que ha convocado a asambleas en los
Gltimos aftos y ha comisionado al ingeniero Dr, R, Mann, decano de la Univer-
sidad de Chicago, para que dedique todo su tiempo a investigar lo que cunviene
modificar.

Por los trabajos que se han leido en las distintas Asambleas eonvocadas por
la seccién de la Fundacion Carnegie a que nos hemos referido y por el trabajo
efectuado por esa misma seccién se puede enunciar desde luego algunas de ias
conelusiones a que llegard el Dr, Mann.

Asi a fines de 1915 Ia Institucién Carnegie dirizio una circular a los profe-
sionales de la ingenieria en actual ejercicio en EE. UU,, en la que formulaba la
siguiente pregunta: ;:Qué es un ingeniero? La institicidon recibié 1500 respuestas
de los atributos que deben concurrir a la formacién de un ingeniero, las que se
clasificaron en la siguiente forma:

1) Caracter, integridad, responsabilidad, lleno de recursos,

iniciativa. ... .......... ... .. ..., e e s 41 o,
2) Juieio, buen sentido comiin, aptitudes c1entiﬁcas disecerni-
miento .. ......... e 175
3) Eficacia, veracidad, exactitud, industria... .. e eeaen 14,5
4) Conocimiento de los hombres, habilidad ejecum'a. ...... 14
5) Conocimiento de los fundamentos de la ciencia de la inge-
nierfa.......o. . o Lo e 1
6) Tecnica y practica de los negoeies.. ................... 6
1000/,

Este reaultido no ha sido considerado satisfuctorio, puea como obaerva el
Dr. Jacobus, muchas de esas condiciones se aplican a cualquiera profesién y no
deben limitarse a la ingenierfa, pero en el fondo confirma la ereencia que se abre
paso en todos los paises, de que no basta dar al alumno sélo conocimientos téc-
nicos durante su estadia en la Univeraidad para que resulte un ingeniero.

Mr. Eekley Coxe, antiguo superintendente, cree que lo que le falta al inge-
niero es el «lado humanos, que define, como aquelle que incluye cualidades tales
como el interés personal que se toma una persona al ejecutar el trabajo como si
fuera propio, la responsabilidad, la perseverancia en circunstancias adversas, la
jovialidad v la amistad con los compafieros de trabajo.



206 RICARDO SRIMPEON G.

El ideal de la enseiianza debe ser la de obtener un hombre que sea lo mas
util posible a sus semejantes y a su pais. Este ideal no se consigue completamente
comunicando conocimientos, sino por la disciplina de la inteligencia, ensefiando
prineipios fundamentales, inspirando ideales elevados e insistiendo en el trabajo
personal, y en la capacidad de dirigir y organizar.

Cree el Dr. Jacobua que el cur:o de ingeneria debe comprender los estudios
ltamados de cultura general y en estos deben comprenderse el estudic de los ne-
gocios relacionados con la profesion. Asi segun el Dr. Humphreys convendria
tener un curso de Economia que comprendiera: contabilidad, compesicion de pre.
cios, costo de la obra en el taller, leyes sobre contratos, especificaciones y el mé-
todo general que debe seguirse en los negocios. Se ingisie también en la conve-
niencia que habria en que los alumnos escriban sus tareas en buen inglés, claro y
conciso, como también que se acostumbren a hablar en publico.

A este respecto hay gue notar yue la ensenanza del idioma no puede conei-
derarse descaidada en EE. UU. pues ¢n la ensenanza secundaria se presta mucha
atencion a que los alumnos logren un dominio completo del ingiés claro y corree-
to ya sea hablado o escrito y-que sean capaces de leerlo con exactitud, inteligen-
cia y apleciacion,

En las Universidades se sigue estudiando el idioma nacienal, pero hay la
tendencia de mejorar este estudio.

A este respecto tanto el Dr. Mann como el Dr, Slichter han expresado que
los que tienen preponderancia de educacidon téenica sobre la cultura general, ea-
1ecen de esa despejada actitud del pensamiento resultante de buena y liberal
educacién en humanidades.

Eun la encuesia hecha por C. H. Benjamin, Decano de las Escuelas de Inge-
nieria de la Purdue University (Indiana) a 3 700 titulados en Ingenieiia para pro-
curarse su historia, recibié 3 500 respuestas. La econeclusién que de ellas sacd fué:
<Al titulado le falta experiencia de la vida, tiene poguisimo conocimiento del co-
mercio v de los métodos de loa negoeios por la cual tiene que dedicarse en una u
otra forma después de recibido a suplir esta deficiencia, v que esto lo hubiera
realizado cen mas presteza si en la Universidad se hubiera aplicado a las ciencias
fundamentalea y evitado demasiada especializacién y tinalmente que el lado lite-
rario de su edueacién ha sido muy descuidados,

El motivo mis general de queja fué la excesiva insistencia en la preparacion
profesional con mengua de los estudios de cultura general,

Mr. Nelson Lewis, jefe de la oficina de tasaciones de Nueva York, dice tam-
bién bablando de los estudios culturales:

«Se consideraba hasta hace poco al ingeniero como el individuo a quien se
« le encarga que proyecte y ejecute el proyecto de les que otras personas habran
« juzgado necesario y hacedero.

c«Actualmente es distinto. Cualquiera empresa que vé la necesidad de em-
« prender alguna obra, no se lanza a ella, hasta no tener el informe de ingenieros
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competentes que garanticen la bondad del proyecto incluyendo no sélo la posi-
bilidad de ejecutarlo, sino también la utilidad que de él se obtendra.

«Tales informes, 8i quieren convencer, no deben ser sdlo téenicamente bue
nos, 8ino que deben redactarse de una manera clara y concisa, tanto en la pre-
sentacion de los hechos como en los argumentos y conclusiones, y deben evi-
denciar Ia abscluta confianza que tiene el informante en los hechos y deduccio-
nes gue expone.

«Ademas de esto el ingeniero debe con frecuencia hacer exposiciones verba.
les sea a los jefes o a los directores de la empresa, antes Jde la ejecucion de la
obra y darante ella si ha sido encargado d= la ejecucion.

«Muchos informes que han costado mucho trabajo ¥ penosa investigacion,
no logran su objeto por no presentarlos de una manera ordenada y porgtue las
conclusiones no se expresan dz una manera ordenada y iogica.

«Muy a menudo también, cuando se llama al ingeniero a la oficina de los
Directores para pediries una informaecién, la impresion que produce es desfavo-
« rable debido piincipalmente al uso de un inglés muy vulgar y a la confusidn
« que produce la falta de costumbre de hablar. .

«Un Director de una empresa industrial decia: Estamos lleno de hombres
« que son técnicamente competentes, cuyas investigaciones son hechas con cuida-
« do y bien estudiadas, cuyas conclusiones sabemos que son buenas, perc que no
« pueden producir una impresion favorable ante un directorio,

«Tenemos también una gran cantidad de abogados, los que después de po-
nerse al corriente de lo que dicen nuesiroa ingenieros, pueden con facilidad ex-
presarse ante un directorio, convenciendo a los Directeres y hasta contestando
algunas cuestiones que no habian conversado con los ingenieros,

«Si pudiéramoe obtener un hombre que poseyera la competencia y exacti-
tud de un ingeniero y también la facilidad de expresién y persuasién de un
abogado ¢qué es un sueldo de 25 o 30 mil dollars para tal hombre?

«Jrge por lo fante, que en vez de preparar una gran cantidad de hombres
que ganaran 2 a 5 mil dollars, demos el titulo a un ntimero limitado de hombres
de 25 a 30 mil.

«.Qué clase de estudios se necesitan para eco? El objeto que persiguimos
« dehe asegurar,

a) «Veracidad y exactitud en el razonamiento; .

b) «El hibito de probar completamente sus conclusiones, de mcdo que no
« sean s86lo logicas sino el inevitable resultado de sus premizas;

¢) «Claridad y sencillez en la presentacion de ambas: premisas y conclu-
« giones;

d) «Disposicién ordenada y légica de ambas, de modo que puedan ser segui-
« das facilmente por las personas a quienes van dirigidas.

«;Por qué no podriamos modificar nuestros planes de estudio de modo que
« ge colocara un curso completo de la lengua y literatura inglera, una buena pre-

A
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paracién, no un barniz, el estudic de otro idioma moderno, cursos de fistoria,
de economia y de legislacion sobre contratos?

«Es posible que los educadores contestardn gue no hay tiempo a menos que
se acorten u omitan los ramos que crein ssenciales para la edueacién del inge-
niero, o que habria que afiadir otro afno al curso.

«Dejemos que ellos adopten uno u otro de los planes de estulio y esmuy
probable que el éxito de sus titulades reflejari un mayor erédito sobre esas’
escuelas que el que tenian antess.

Mr. Whitehead profesor de Electrotecnia en la John Hopkins decia en la
Asamblea para el fomento de la Ensefianza de la Tastitucidn Carnégie en 1914:
El carnpo que corresponde ahora a cualguiera de las ramas particulares de la
ingenieria es tan amplio, que el intento de abarcarle en el curso actual de cuatro
« afios, con la constante introduccién de nuevas materias, la disminucion del
tiempo concedido a otras y la tendencia a sacrificar la instruceién en asuntos
fundamentales a fin de incluir el estudio de nuevas aplicaciones en las respec-
tivas ramas de la inzenieria, ha dado por resultado que el tipo medio de los
« graduados es deficiente en educacion general, en facultad de expresidn, en ima-
ginacion y habilidad de razonamientos.

Algunas instituciones han visto que era imposible realizar mucho por el
lado profesional, si los ramos de cultura general habia que estudiarles en la forma
gue merecen, reconociendo le cual se han limitado a dar el grado de bachiller ¥y
no el grado de profesional. Otras han dado preferencia a una preparacion técnica
nis completa, liegando asi a otorgar el grado profesional, pero han debido reco-
nocer que estos titulados carecen de la idoneidad necesaria en puntos muy impor-
tantes, por ejemplo en la aptitud para expresar sus ideas de palabra y por escrito
¢on todo vigor y claridad.

Algunas Universidadea han entrado por el camino de las innovaciones,
yvendo a la eabeza de ellas la John Hopkins (Baltimore) con el ideal de hacer del
ingeniere no un simple especialista en tal o cual rama de la ciencia aplicada, sino
un hombre que desarrclie en la forma maAas iitil y acertada sus aptitules y conoci-
mientos de orden técnico.

En eata Universidad el tiempo dedicado a los ramos de estudios culturales
es un 240’y del total, contra 2 a 16" , que existen en las demds universidades
norte-americanas.

Entre los ramos de cultura general fizuran la gramitica y literatura y los
idiomas modernos durante los dos primeros afios; en el tercer afio hay un curso
de economia politica con elementos de finanzas y administeaciéon. En los dltimos
aftios hay un curso obligatorio de légica, ética y psicologia y ecursos de eleccién
que pueden ser de geologia, guimica, biologia, matematicas u otras materias.

Se ha admitido como conclusién la de que el técnico puro y simple, por
habil que se demuestre en determinado ramo podra preatar ciertos servicios, mas
sera siemnpre incapaz de sacar por si 85lo todo el provecho de su especial saber

-
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-
sera inferior como elemento ttil a la sociedad al individuo de igual aptitud para
los estudios técnicos, pero con sistemiticar y organizada elucacion de ingeniero
durante la cual se ha atendido mis que a impartir conocimientos, a disciplinar et
entendimiento, enseinar principios fundamentales, inspirar iiealea elevados, agui-
jonear hasta lo superlativo el esfuerzo del individuo y lomentar la capacidad de
dirigir ¥ organizar. .

En el informe publicado por el profesor Sr. A, E. SBalazar de la Universidad
de Chile, después de exponer la opinion dominante en los EE. UU. respecto a la
ensenanza superior, termina asi:

- «Por lo tanto, prescindiendo de lo3 paralelismos gue no son posibles entre
« EE. UU. v Chile, sino a los principios generales comun=s a todos, se puede es-
« tablecer, que tanto allaA eomo aqui hay estos dos defectos en la educacién del
« ingeniero:

«1.* Durante el tiempo dedicado a la prepatacion del ingeniero no se da la
« importancia que merece a los estudios de cultura general, comenzando por la
« propia lengua, que conducen a esa despejada actitud del pensamiento de que
habla el profesor Slichter, tampoco a loa de ramos indfspensables en la educa-
« ¢ion del caracter y desenvolvimiente de las facultades reflexivas superiores que
“es ilusorio pueden asimilarse en la niftez y la adolescencia, es decir antes del

pericdo de instruccion superiors,
«2.%) En cuanto a la preparacion cientifica y técnica se ha sacrificado la
profundidad y extension de las materias fundamentales comunes a toda la ingoe-
« nieria para dar lugar a nuevas aplicaciones a indefinida subdivisién de la ense-
« flanza, en buena cuenta a la multiplicacion de carreras eapecialess.

«E3 curioso observar que en_un pais que esta en pleno auge industrial se
pida ingenieros de sélida preparacion general, no sélo deade el punto de viata
« técnico sino del desenvolvimiento de cualidades de orden psicoldgico, tan nece-
sarias al ingeniero como los ramos principales de la profesions.

«Una buena preparacion general, con los requisitos mencionados conduce a
mejores resultados que una preparacién de eapecialistas, Por otra parte no sale
ningun especialista de un establecimiento de instruceion, por bueno que sea,
« 8ino que tienen que pasar un tiempo mas o menos largo por la escuela de la ex-
periencia. Y acaso loa que tienen una buena preparacion general no llevan con-
siderable ventaja sobre los especialistas, sea que prosigan una extension de
estudios especiales en el propio establecimiento, sea, mejor aiin, en la escuela
« de la experiencia o de la vida reals.

«En Chile ha brotado espontinea y franca una corriente diametralmente
opuesta. Tocante al primer punte la de equilibrar mejor en el ingeniero los
« egtudios de cultura general con los exclusivamente técnicos, nada se dice, ya
« que las autoridades respectivas al revés de las que piensan las de Norte-Amé-
« rica, consideran que con lo ensefiado (pero no asimilade) en instruccion secun-
« daria basta y sobra para el ingeniero. ;Ya podemos imaginarnos qué se diria si
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llegara a intentarse, que no se intentars, el menor cembio d:a rumbo en el sen-
tido indicado}

«Respecto al propésito de no pergistir en la tentativa de hacer ingenieros es.
pecialistas en las aulasy laboratorios sino en de licarse a una preparacion funda-
mental v bien equilibrada, en que se atienda sobre todo al e¢desenvelvimiento
del espiritu de observacion de la voluntad, del juicio, de la iniciativa» de modo
que el joven titulado se baste asi mismo para «aprender y emprender lo que
quiera cuando lo juzgue necesario», respecto a esto si que existe manifiesta
pugna entre lo que se persigue en EE. UU. y lo que se desea en Chiles.

«Deseo manifiesto de muchos es que la Universidad propenda especialmente
a preparar ¢shombrea pricticos» a «establecer carreras cortass i shacer espe-
cialistas en todo géneros. Se piensa que ésto constituird un factor poderoso en
cambiar la faz industrial del pais. Espejismo!

«Este es uno de los cagos en que existe paralelismo, en que hay un fondo de
identidad en las sitnaciones, Porque la posibilidad de establecer industrias, la
abundancia de ellas en un pais, no depende ciertamente de la abundante prepa-
racidn de ingenieros industriales y especialistas, por universidades, escuelas
politécnicas o institutos tecnolégicos, sino de otras eircunstancias independien-
tes. Por lo tanto cabe discusion y no es descaminado sino que obedece a una
necesidad real, hacer referencia & lo que en paridad de condiciones se piensa y
se realiga en un pais, no de incipiente industria, sino en pleno auge industrial,
Con cuanta mayor razén puede afirmarsc que lo que necesitamos es tener inge-
nieros de soiida preparacion general, no sélo desde el punto de vista téenico
sino de! desenvolvimiento de cvalidades de orden psicoldgico, tan necesarias al
ingeniero como la mecanica o4a hidraulica, la termodinamica o la electricidad».

«Dejemos a 1as escuelas especiales, sin cardcter universitario la tarea de
preparar titulados -rapidoss y. especialistas en determinada rama industrial o
técuiza, ya que ello se considera una necesidad primordial para Chile. Pero
que corresponda a nuestra universidad nacional ofrecer una preparacion c«des-
tinada a producir ingenieros de amplia y liberal educacidn, cipaces de ocupar
los mas altos puestos en las profesiones ¥ en la sociedads valiéudose de los tér-
minoe de un espositor de los nuevos cursos superiores de la Universidad de
Columbias.

<Para ingenieros de ese caricter se ha dicho, que una vesz titulados, con una
base fundamental bien equilibrada de educacion y de instruccién en ingenieria
(ne meramente la ultima) legraran buen éxito en lo que emprendan y apren-
deran lo que quieran cuando lo juzguen necesarioa.

El profesor don Carlos Hoerning en una conferencia dada en el Centro de

Ingenieria de la Universidad de Chile, ha hecho notar también los defectos de
la educacion del ingeniero en Chile, anotando defectos analogos a los que ac-
tualmente se estdn combatiendo en EE. UU. y se exprest asi:

«Se niegan al ingeniero dotes administrativas, conocimiento de los negocios
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y de la vida practica. Se les cree capaces de ser ayudantes de administradores,
pero que no sirven para administrar ellos mismoss.

«Para Director de los Ferrocarriles se discutié mucho si debia ser un inge-
niero o seria preferible un hombre de negocics, un abogado o un politicos.

«3e obtuvo que fuera un ingeniero pero asesorado por un Consejo que en su
mayoria no es de técnicos».

«Al proponerse hace ainos la ereacion de la Oficina Nacional de Riego se
pensd nombrar Director a un hombre de negocioﬁ asesorado por ingenieross.

«Lo mismo pasa en las Empresas particulares, ¥ en la provision de puestos
admimistrativos de importancia, relacionados con la profesion.

«El| estudio de las matematicas exige la concentracion del espiritu en pro-
blemas abstractos que estan muy léjos de la vida prictica. Las matemalicas
gon e! fundamento de nuestros eztudios y un auxiliar muy poderoso de la profe-
sion, pero no constituyen el objeto de ella que es resolver problemas de interéa
para la humanidad, aprovechando inteligentemente lag fuerzas de la natura-
leza.

«El habito de las matemaiticas conduce a mirar en menos los problemas rea-
les de la vida. Quien quiera aplicar ias matematieas a ellos, encontrarda en la
mayoria de los casos que no puede hacarlo pues interviene el factor humano
que no estd sujeto a andlisis matematico.

«En nuestros programas hay un sodlo ramo que tiene relacion conla vida por
el lado humano, el curso de administracidn pablica.

«Hacen falta cursos de ecinomia politica, de sociologia, de historia de la in-
genieria, de contabilidad.

« e la falta de estos conocimientos generales proviene en gran parte el es-
caso interés de los ingenieros por la vida piblica y por Ia politica en especial
que trae el retraimiento de la profesion ante los asuntos que precisamente mas
ataiien a la gran mayoria de los cindadanos.

«El ingeniero desprecia generalmente todo lo que sahe a literatura ya que
durante sus aiios de eatudio no ha tenido ocasion de adquirir la costumbre de
expresar sus pensamientos en piblico. Con frecuencia se observa al leer el in-
forme de un ingeniero que no sdlo atropellan la forma literaria, sino también la
ortografia y la claridad de exposicion.

«<Ahora si se trata de exponer verbalmente las ideas, resulta mucho peor.
Esta dificultad de expresion trae consecuencias penosas para nuestra profesion.
Cuando se inaugura una construceion, cuando hay alguna campaiia piblica a
favor de alguna obra de ingenieria, hablan todos, menos los ingenieros que han

« concebide o ejecutado la obra.»

Todo lo dicho referente a educacidn esati de acuerdo con lo expuesto por loa

autorea que se han ocupado de la educacién intelectual. En las obras del R. P.
Ruiz Amado se hace un estudio profundo de la cuestidon, haciendo ver la necesi-
dad de una buena educacion humanistica y demuestra la verdad de esta teoria
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con numervsos datos proporcionsdoes por diversos educadores sobre todo de uni-
versidades alemanas. Respecto de la especializacién de las profesiones dice:

<
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«La grande especializacion de las profesiones en la época moderna, nacida
enparte de la division socifl del trabajo y en parte de la enorme dilatacién del
campo cientifico, que hace imposible para la mayor parte de los hombres de es-
tudio, el abarcar mas de una pequefia porcion de su distrito, persuade a muchos
la necesidad de dar a la educacion intelectual, desde sus prineipios, un caricter
profesional.

cAunque la razén en que se fundan no sea despreciable, creemos mas pode-
rosas las razones que militan contra ella.

«El mayor grado de desenvolvimiento de las facultades intelectuales sera
de mis provecho, para rodearse en medio de Ia encarnizada concurrencia, que
esa otra dudosa particula de habilidad técnica que pueda perder mientras la
detenemos en la educaciéon formal. Y en esta persuasion nos confirman los re-
sultados de muchas informaciones y experiencias, por las ¢uales se ha demoa-
trado que loa jovenes dedicados mas adelante a los estudios realistas, previa la
formacién humanistica, aunque inferiores al principio a sus companeros mas
ejercitadoe en aquellas especiales materias, les ganaron luego la ventaja; por-
que si bien habian comenzado a corcer algo més tarde, corrian con mavores
alientos,

«Cuando se comienza prematuramente la especializacion se llega al exclusi-
vismo prolesional, ¢sto es a hacer médicos que no son mas yue médices, inge.
nieros que no son maa gue ingenieros, ete., en lugar de hacer hombres que sean
médicos, hombres que scan ingenieros y asi sucesivamente.

«El hombre es ser social y como la sociedad es necesaria para todos los
hombres, y el bien de uno solo se ha de subordinar al bien de todos; de ahi que
en determinados casos, sea justo el sacrificie de los intereses individuales, exi-
gido en nombre del interés social,

«Suponed que la generalidad de los hombres estuvieran viciados con el ex-
clusivismo profesional. La sociedad tendria sin duda abundancia de médicos,
ingenieres, comerciantes, perc la vida social seria imposible, sino es en los cir-
culos profesionales; porque ningunos de esos hombres seria capaz de entender
ni interesarse en cosa alguna extrana a su profesion.

«Esta hipétesis sera imposible por fundarse en la generalizacién de un caso
extremo, pero si en ese grado de exageracién seria un mal insufrible, en mode-
radas proporciones no dejara de ser un mal desagradable.

«En las formas modernas de la vida social se requiere cada dia mas la in-
tervencion de todos los individuos en la direccién y progreso del cuerpo social,
Esto se vé claramenteen la politica, la cual requiere hoy que todos los ciudada-
nos cooperen con su voto y con el ejercicio de ciertos cargos publicos al régi-
men de la sociedad. Pero ¢qué aptitud han de tener para ayudar a regir ese or-
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ganismo complejisimo, los que apenas se han enterado de que existen otros in-
teresea que los de su estrecho circulo profesional?

«No son menores los inconvenientea de tal exclusiviamo para la vida cienti-
fica. Es verdad que las ciencias se especializan eada dia mas; pero también lo
es, que cada dia necesitan mas urgentemente cada una el auxilio de las otras.
Muchas ciencias que se consideran como nuevas, no tienen otro asunto sino que
el estudio de relaciones antes desconocidag o desatendidas entre loa objetos de
las ciencids antiguas. Pero es imposible utilizar ese mituo auxilic de las cien-
ciag, si se confinan los que las profesan en una especialidad incomunieable.

«Ademas hay ciertas facultades que son igualmente necesarias a todos los
hombres de ciencias y cuya falta se hace cada dia mas sensible, por la prema-
tura especializacién y defecto de eultura formal. Todos los hombres cientificos
necesitan tener cultivada la facultad de raciocinar, para no formar, acerca he
loa resultadoa de sus eatudios, paralogismos en vez de legitimoa raciocinios.

«Del mismo vicio del exclusivisinoy profesional se origina el defecto que se
advierte en algunos hombreg, por otra parte de verdadero mérito cientifico, pero
inhabiles para comunicar sus ideas en forma conveniente, por sufalta de cultivo
literario, que les hace ineapaces de hablar o escribir de suerte que sus ideas se
presenten,’con toda la fuerza y valor que tienen, al 4nimo de sus semejantes.

«Ademas la educacién formal provee al hombre de ciencia de mil conoci-
mientes y habilidades, que son poderosos y alin imprescindibles auxiliares del
trabajo cientifico.

«Pero sobre todo es de suma importancia la edueacion general y formal para
el cultivo de las facultades animicas, de las que ninguna es inutil o innecesaria
en ninguna clase de estudios especiales. La memoria cultivada, la inteligencia
ejercitada, cierto gusto artistico, etc., gon litiles y hasta indispensables en todas
las esferas de |a actividad humana.»





