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Los titulos de las Revistas Técnivas v obras citadas se dan in-extenso Ja primera vez que
ocurren, y las restantes en Abreviaturas usuaies. Los nineros impresos en tipo grueso son los
del respectivo volamen o tomo.

L—Fuentes originales de documentacion

GupLIN-RRAUT, en «Handbuch der cwrorgunisches Chemies, Taed. 1L pp. 194, '.’1?5, 828, y

Asmgca, en «<Handb. anorg. chem.» 3, [11, p. 65, dar un sumario de los estudios anteriores a
los de Habmk sobre la sintesis del amoniace.

1905, —Haser v vax QoruT, «Zeitschirift fur anorganische Chamies, 43, p. 11: 44, p. 314,
dan cucnta da su investigacion sistemitica del equilibrio en la reaccion de sin-
tesis del amoniaco.

1907.—Hagper v Ln RossigNoL, en « f3zrichts, 40, p. 2141 .~ Nuevas investigaciones sobre el
wequilibrios y estudio de =cataliz.doress,

{+) Sumari> de las PARTES PUBLICADASR:

I. Troria. —1. Teorfa de la reaccion de siutesis del amoniaco.— 2. Influencia de la tem-
peratura a la presion atmosfériea. - 3. [utlnencia de 14 velocidad de a eorriente gaseosa.—1. In-
fluencia del catalizador. ~ 5. Inflaencia de la presién a altas temperaturas. - 6. Influencia dela
presién & bajas temperaturas.—7. Influencia de los materiales de la cdmara de reaccién, Pro-
blemas técnico-industriales. El Profesor Haner v sus colaboradores; los divulgadores de su
procedimiento.

II. Tuacworoaia.—1, Marcha de la operacidn; trayecto seguido por los gases. Funciona-
miento de los aparatos.— 2. Algunas caracteristicas de ¢éstos.—3. Produccién y recuperacidn
del calérico y del frio.—4. Resultados de la experiencia en catalizadores.— 5. Las materias
primas; el 4zoe.—6. El hidrdgeno: diversos métodos. Literatura de las pateutes. Resumen.

IiI. Ecoxouta.—Precios de costo: 1, Azone.— 2. Hidrégeno. - . Energla dindmica y
calorffica.— 4. Instalaciones. —5. (astos generales v varios. - . Acido absorbente.—7. Oxi-
dacidén a 4cido nitrico.— 8. Transformacién en Nitrate de A monio. Resumen. Apéndice.

IV. Finanzas.—Resefia del desarrolic de la «Badische Anilin und Sedafabriks. Parti-
cipacién en la Industria Noruega. Consorcin financiero para el Amoniaco Haber en 1914, Com-
binacién de las grandes Eimpresas QJuimicas Alemanas en 1916, Resumen General.
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1907. —Hasag, en «Zzity, filr Eiekirochemies, 18, p. 461), da la descripeién de sus primeros
aparatos.

1907.—NEessT, en «Zeits. f. Elekirochems, 18, p. 52; 16, p. 96. —Estudios tedricos sobre la
influecia dela presidn hasta 70 atmé-feras.

I908.—Josr, en «Zeits. f. anorg. chem.», 57, p. 425 y «Zeits. f. Elektrochem.» 14, p. 373;
experimentos sobre la influencia deJa presion.

1908.— HaBBr Y Lt RossioNoL, en «Zeits. . Elektrochems. (Abril L.o), 14, p. 181, 513.—
E.tudios del cequilibrios bajo presibu de 30 atmdésferas.

1910.—Haner, en «Zuils, f. Elektrochem.», 16 (Abril 1.0), p. 244.—Descripcion del aparato
experimental. (Rapr. en «Chemiker Zsitungs, Abril 5 y extractado en <Che-
mical Trade Journals, Abril 16; traducido en <(ircular Trimestral de la

. Asociacion Salitrera de Propagandas N.o 52, p. 218). .

1911. —(Grossuaxy, en ¢ Die Stickstoffrage und ihre Bedeutung fir die deutche Volkswirs-
chafis (p. 49, publicado en Mayo de 1911, hace una corta reseila del estado de
los trabajos de Harer (Cf. «Cire. As. Sal. de Prop.» N.o b6, p. 2575,

1911.—-Dwyer, Wun. D., en « The American Fertilizers de Diciembre 16, hace una resefia
bastante completa que ha sido traducida en «Circ. As. Sal. de Prop.» N.» &8,
pp- 144 5.

1912. — NorroN.—« Utilization of Atmospheric Nitrogens, 1 vol.de 178 pp. publ. en Washin-
ton. Deseripeién del procedimiento Harer, pp. 29-32: Procedimiento para pro-
ducir hidrégeno barato, pp. 33 38: Gasto de combustible, p. 38.
(Citas de Norrox hechas por el Inspector Fiscal de 1a Propaganda Salitrera en
su «Memorins de 1912 en «Documentos del Consejo Salifreros, 1912 pp. 39,
40, 46, 47, 53, y en «Circ. 4s. Sal. de Props. No 60, pp. 95, et~.; en Industria
y Comerciv de Substancias Azoadus», pp. 25, 49, 82, 83, 87, 95, 97, 103).

1912.=Wmirz, Dr. Max., en «Chilesalpeter als Dilngemitiels, 2.2 edicién fechada en Mayo
de 1912, da en la p. 551 unx corta reseiia de los recientes experimentos de
Hangez en el «Kaiser Wilhelm Gesellascliafts de Berlin y de sus transacciones con
la «Badisches. Dice que adin no estd asegurada la «rentabilidad del procedi-
mientos.

1912.—BHovsing, M. V.—Conferencia dada en Viena (Marzo 8) publ. por el «fOsterreische
Chemiker Zeitung» (Mayo), trad. al francés por el «Muniteur (uesnevilles,
repr. eu ol «Engraiss de Octubra 11, sobre «Los nuevos procedimientos de la
preparacién industrial del amoniaco». Despads de describir el de Hasrr dice
que «quedan que vencer mnchas dificultades antes de poderio hacer entrar a la
préctica industrials. '

1912.— BrryTaSEN, en « Transactions 8t International Congress of Applied Chemistrye,
24, pp. 182-210, repr. en «Chem. Ztg.», 1912, p, 1133, en «Journal of Indus-
trial and Engineering Chemistrys, 4 pp. 460:7; trad. en «Ducs, Cons. Sal.»
1912, pp. 82-109. Conferencia sobre el Procedimiento Haner en Nueva York,
Septiembre de 1912, repr. en «Cire. Ad. Sal.» N.o 59, pp. 119-1228.

1913.—Hasng ¥ 1r RossiaNow, en «Zeits. f. Elekirochem.», 19 (Enero 13), pp. 53-72. Publica
informe detallado presentado en 1909 a la «Budische Auilin und Sodafabriks,
con discusién de ia termodindmica de la reaccidn reversible entre el dzoe y el
hidrégeno. Extractos de esta importante Memoria publicaron el Journal of the



172 APENDICE BIBLINGKAFICO

Society of Chemical Industrys, 82, pp. 134 8; «Metallurgical and Chemical
Engineering», 11, pp. 2114; «Jeurnal of Ind. and Chem. Eng.», 5, pp. 328 31.

1913.—BerTRAND, A, 6n «L'Engrais» de Marzo 21, 1913, pp. 293.309, publica una versién
francesa de su Memoria sobre «Le Marché Mondial de 'Azote en 1911-1912a,
en que trata del procedimiento Hasmg. (Véase 1a I parte de estas Notas).

1913.—MaTiervon, en «Builetin de la Soriété d' Encouragement & I’Industrie Nationales
(Junio, 1813), pp. 815-17, hace una exposicidn somera de la teorfa y caracteris-
tica del procedimionto Hasrr. (Cf. «Evolucidn de las Industrias del Azoes,
pp. 66 7).

1913. =Lersius, en « Deutschlands Chemische Industrie, 1888-1913» (Diciembre) pp. 41-44,
caracteriza la parte que le cabe al amoniaco sintético, compresién de gases, ete.,
en los progresos de Ja quimica industrial en Alemania en el ltimo cnarto de
siglo. (Cf. « Ev. Ind. dz.», p. 6).

1914.—PLuviNage, en eLe Phosphates (Abril 6) pp. 326-7, anunciz el foncionamiento nor-
mal de la fabrieacién sintética del amoniaco en Oppau,

1914. - Knox. «Fixation of Atmospheric Nitrogens (Abril), 1 vol. de 112 pp.—gn la sec-
cién segunda de esta monografia se desarrolla por primera vez la evolucién de
la sfntesis del amoniaco, con la relacién y téenica de sus diversas fases, acompa-
fiada de figuraz para ilastrar el érgano mis erencial del aparato. (Cf. eInd Com.
Subs. Az.» p. 82 7 <Ev. Ind. Az.» p. 41). -

1914.—(Arilin Konzern), en «Finanz-und Handelsblatt der Vossischen Zzitungs (Mayo 2)
— Relacién de las Arambleas Generales delas Sociedades «Aktien Gesellschaf.
fiir Anilin un Sodafabrikation» en Berlin, ¢Badicche Auilin und Sodafabrik in
Ludwitgshafen», y «Elberfelde Farbenfabriken vorm. Bayer u. Co. in Lever-
kusens, en Jas que se resolvis el aumentc de Capita! de estas tres empresas para
Ja fabricacién del amoniaco sintético en 1a segunda de ellas. (Cf, cMemoria del
TIaspector Liscal de Propaganda Salitreras, Julio 31 de 1914 en «Circ. As.
8al. de Prop.» N.o 62, pp. 274-97; «Ind. Com, Subs. Az.» pp. 31 32; «Ev. Ind.
Az» p. ),

1914. —SERPEK, en «Zeitschrift filr Angewandte Chemie», 27, pp. 41 B, discurre en Viena
sobre el aspecto quimico del problema general de la sintesis del amoniaco inor-
gdunico, basdndose en las especificaciores de las patentes otorgadas a los diver-
sos inventores (Cf. «Cire. 48, Sal. de Prop.» N o 62, pp. 41/2).

1914.— HaBer, en «Zels. angw. chem.> (Junio 9) 27, 1, pp. 473-7.—El autor discute en de-
talle Ia historiu del desarrollo y la termodindmica de su procedimiento cuyo éxi-
to industrial confirma en gu Conferencia de Bonn, el 6 de Junio de 1914 (Cf.
referencia peniltima).

1914, —Haszr, en.«Journal Soc, Chem. Ind.,» 83, pp. 52-4, expone las condiciones termodi-
ndmicas que limitan los rendimientos de los procedimientos de arco y de la sio-
tesis del amoniaco; cree que cada procedimisnto tiene un campo de operacién
propio.

1914, —CrossLey, en c<Journal Soc. Chem. Ind.,» 38, pp. 1140, da una breve descripcién del
procedimiento Hansx,

1915 —Sumuers, en «Trans. Amer. Electrochem. Soc.,» 27, pp, 339 83; « Proc.. Am. Inst.
Electr. Eng » B4, pp. 337-81; e dmerican Fertilizers (Marzo 20), pp. 41-52;
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«Metall. and Chem. Eng.,» 18, pp. 241-4; tead. «Circ. 4s. Sal. ds Prop.» N.e
66, 2 (Agosto), pp. 13-33 (ver la 2.» parte de estas Notas); contiene indicacio-
nes comparativas sobre la econownia del procedimiento Harer y los otros para
Ia fijacion del dzoe atmosférico. (CE «Ind. Com. Subs. Az.» Nota 76; «Ev. Ind.
Az.s p. 92).

1915.—WasHBURR, en «Trans. Am. Electrochem. Soc .» 27, pp. 383-402; « Metall, and Chem.
Eng.» 13, pp. 3U9-14; «Amer. Fert.» (Abril 2), pp. ?1-29.—Conferencia del
Presidente de la «American Cyanamid Co.» en 1a misma fecha que la anterior
(CL. «<Ind Com. Subs. Az.» Nota 76; «Ev. Ind. 42.,» p. 93.)

1915. — Peacook. en « Trans. Am. Electrichem. Sovc.,» 21, pp- 408-17, toma parte en discu-
sién sobre las conferencias anteriores; no cree en la importancia comercial del
procedimiento Hages.

1915.—Laxpis, en «Metall. and Chem. Eng.,» 18, Pp- 218 20. —Conferencia en Washington

) (Marzo 17 1915) y en Filadelfia |Marzo 13) del Director técnico de la cAmer.
Cyan. Co» en las que expresa dudas sobre ol caracter remunerativo del procedi-
miento HabwRr. {Cf. «Ind. Com. Subs. Az.» Nota 76; «Ev. Ind. dz.» p. 93.)
1915.—«Badische Aailiv und Sedafabrik en «Landwirtschaftliche Wochenschrift tir Pom-
merns de Mayo 21, 1915, en su Memorial presentado al Reichstag, refiriéndose
a la situacidn del mercado salitrero antes de Ia guerra, observa que:

«La sitnacidn ha eambiado desde que hemos emprendido la fabrieacién
sintética del amoniaco en grande escala, que...... el costo de produccién del Sa-
litre de Chile sube constantemente mientras que nuestros costos de prodnceidn
bajan.....- y apresurardn el fin de las Oficinas Chilsnas de Salitres (Cf. <Ev.
Ind. Az.» p. 14, Apéndice I, pp. 237-242),

1915 —Haper, en «Zeits. f. Elekirochem.,» 21, —Nuevas investigaciones sobre el «equilibrio»
a varias temperaturas y presiones, calor especifico, etc.; en colzboracién con Ta-
MARU, PoxNaz (L. c. pp. 89-106); con Mascaxe (L. c. pp. 128-30); con OrnoLu
(1. & pp. 191-245).

1915.—MarTiN, Geoffrey, —<Industrial Nurogen Compounds and Explosives» (Julio de
1915; edicion Norte-Americana en 1916). El capitnlo V de este tratado, (pp.
53-6) contiene una tradaccién de la exposicion de Haber ea 1913, acompaiiada
de figuras. Dice haber sido informado que el costo del Suifato derivado del amo-
niaco Haber s6lo cnesta £ 2. 6sh. td. la tonelads (sea fr. 037 el kilo de 4zo0e) y
cree que este procelimiento tiene més porvenir que Jos otros.

1915. —Esnernsrra, en sa folleto « Wie muss sich das Stickstoff- Monopol gestaltens Julio 6,
1913, trad. y public. «Ev. Ind. .1z.» Apéndice II, pp. 243-266), trata del amo-
niaco Haeer y declara que:

«No cabe duda que el procedimiento Haser seré el que produzea la uni-
dad de 4zoe a menor precio, principalmeénts a medida que abarate el costo del
hidrégeno; que «puede asegurarse que la «Badische Anilin und Sodafabrik» pue-
de producir el kilégramo de dzve a Pfs. 50...... y que «se puede admitir que el
costo de produccién del amoniaco Haerr en las fdbricas det Estado serd muy
poco superior al de la Badische» (Cf. <Ev. Ind. Az.» p. 257).

4915, ~Waser. en sChem. Zig.» (QOct. 16, Nov. 27 y Dic. L.9), en su reseiia del «Progreso de
la Gran Industria Quimica Inorginica en 1913 y 1914», se ocupa detenidamen-
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te del proceso Haner, acerca del cual suminisira una completa documentacién
para cada una de sus fases: téenica (p. 902); enumeracién y descripeién sumaria
de las patentes otorgadas a la Badische Anilin und Sodafsbrik en Alemania,
Francia, Estados-Unidos, ete. (p. 903); fases industsial y financiera (p. 915) (Cf »
Eo. Ind. Az.» pp. 24 25).

1916. FLBUReNT. — « Lés Industries Chimiques en Adllemagne,» folleto que contiens uana se-
rie de Conferencias dadas en ¢l Conservatorio Nacional de Artes y (Micios de Pa-
vfs. En la de Febrero £4, 1916 e ocupa este Proferor del Amoniace Haner;
esta parte de la Conferencia ha sido traducida y publicada en Chile {«(lire As.
Sal de Prop.» N.o 69 pp. 198-83; Cf «Ev. Ind. Az.» p. 1)

1916. —« Frankfurter Zeitungs.—La edicidn de la tarde (4bendblatt) de Maye 29, trae en sn
seecidn comercial ( Handelsblatt) un articulo titulado «Die Deutache Stizkstoff-
industries que fué transmitido a E«tados Unidos por el Consul de ese pais para
su insercidn vn los «(vmmerce Reportss (publ.) cAmerican Fertilizers de Sept.
2-1916) y reproducido por 1a prenea técnica de ambos hemisferios, en traduccio-
nes no exentas de vacios y errores (("f. «Chemical Trade Journals de Junio
17 1916 y eCircular de la Asoclacidn Salitrerar N2 70, pp. 29 32, y que con-
tiene los siguientes acdpites concernientes &l amoniaco Haber.

«En 1914 se presentd por primera vez en el campo de la przi'ctica un
nuevo competidor del Salitre de Chile en forina de AmonNtaco sintético. La po-
gihilidad de producir Amoniaco por medios puramente quimicos era ya conocida
desde tiempo atrds y ¢ra un 1emn favorito de la literatura quimica. Al prinei
pio tuvo mayor divulgacién el provedimiente llamado Noruego, en cuya explo-
tacion en grande participd tambiéu la industria quimica alemana; la dificultad
para implantarlo a grande escala en Alemania era la escasez de fuerzas hi -
drdulicasas.

«Pero cuando la «Badische Anilin und Sodafabriks en unién del profe-
sor HanER desarrollé en una forma extraordinariamente completa el procedi-
miento de este inventor, basado en principios muy sencilios y que hard época,
retiré su cooperacién a Ja industria Nornega del Azoe y se dedicé con toda ener-
gia a la irstalacién industrial del procedimiento Habers.

«Al estallar la guerra la «Badische> producfa con este procedimiento
cantidades ya considerables para proceder de wna sola fdbrica... las siguieates
cifras manifiestan cudn rdpido, hasta rayar en lo increfble, ha sido el desarrollo
de la capacidad productiva (reducida a sulfato) del procedimiento Habers.

«Lgs primeras cifras de produccion en grande fueron las de 1913, 300600
toneladar. En 19i4 subié la produccion a 6INHK toneladas. A mediados de
1915 se fijé la capacidad de produccién en 150000 toneladas y desde 1916 se
ba fijado en 3 0000 toneladass,

«No es ningin secreto gne la «Badisches levanta nuevas instalaciones po-
derosas en otras localidades de Alemania: de suerte que la capacidad de pro-
duccidn de 1917 sobrepasard en mucho la fijada para 1916s,

«Asumiendo que en un porvenir préxima el procedimiento Haber aporte
al mercade 500000 tonelades de Amoniaco {Sulfato , resultaria que el poder
fertilizante de esta fuente de 4zoe se habin acercade wmucho al del Salitre im-
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portado anuzkmnente (antes de la guerra) de Chile 8 Alemania de paso cabe ob-
servar que esta iltima cifra de produccidn, procedente de una svla firwa, a un
precio de 250 Mks. (la tonelada de Sulfato) representaria un comercio anual de
1250 millones de marcoss).

1916. —Barromar-GraNsiL, José; en conferencias dadas en Mayo de 1916 en Barcelona, sobre
c«Nuestra Produccion y la Defensa Nacional» (publ. en folleto de 96 pp.)
bajo el titulo <Abonos Nitrogenadoss dice:

«Uliimawente han cobrado mucha importancia en Alemania y Austria, el
método electro-sintético de Llavati, ol térmico puro de Hausser y sobre todo el
catalitico del Dr. HagRr que prodace ahora grandes cantidades de Amounigco,
transformables en dcido nitrico por el méiodo de Ustwald, y que haconstitnido
unov de los mejores medios de defensa de los Alemaness,

1916.—ViscoNpR e Eza {Diputado a Cortes por }Ja previncia de Soria, actual Ministro de Fo-
mento} en su exposicion «La Pasividad de Espaia ante {as futuras luchas
econdmicas» ante el cnerpo electoral de Soria (foll. de 74 pp, (Octubre de 1916),
reproduce las informaciones que anteceden de Burtomeu, e invocando el ejem-
plo alemén del «cartel de materias colorantes que acaba de agrupar estrecha-
mente sairededor de la Badische Anilin, fdbricas que representan un valor de
mds de mil milloness, aboga por 1a creacion en Espaiia de laboratorips deinves.
tigacioa, y agrega que como «no resuitaria econdmica la instalacién de un la-
boratorio en cada fdbrica... se impone la agrupacion entre fabricantes de pro-
ductos andlogos para instalar laboratorios para su especialidads.

1916.—BasLEY. en «The Iron and Coal Trades Reviews (Junio 2) pp. 627 20, bajo el titulo

«Snifato de Amoniaco y Benzols, califica al amoniaco Haser de factor deci-

sivos en el mercado futaro del #zoe, y agrega que es «defacto el més econdmico

y superior & otros procedimientoss (Uf. <Ev. Ind. Az.» pp. 50-1).

1916.—LuNag, «Goal Tar and Ammonia;» 5.2 edicidn ivglesa en 3 vols.—Ei J.¢r tomo (574
pp.) consagrado enteramente sl Awmoniaco, contiene en el Capfinlo XI1I una
descripeién muy completa de los diversos métodns en uro para producirlo: inclu-
ye una discusion del procedimiento Hapar y una hsta con descripeién sumaria
de las patentes otorgad as a los inventores y a la «Bdische.»

1916. - Barnitz, en «Metall and Ghem, Eug.» (Octubre) 14, pp. 494-8, hace una relacién
detaliada e ilustrada del procediwionto MesswrcuMITT para la preparacidén eco-
némica del hidrégeno por la descomposicién del agua por el contacto del hierro
al calor rojo (Uf. «Ind Cum. Subs. As.» p. 3U) adoptado recientemeuts en 4 le-
mapia con exclusidu de los demds, en 14 instalaciones concosto de 20 millores
de dollars. En un plautel de este sistema que funciona en Estador-Unidos sale
el hidrégeno de 40 a 45 ce: ts, los 10X} pies cilbicos (céntimos de 7 a 8.3 por
metro cibice, 0 sea fr. 0.78 a 0,93 kilo de hidrdgenc). Una traduccidn en ex-
tracto se publica en «La Nature» de Marzo...... 1917, p. 174.

1917. Matie¥ox, en clevie Générale des Sciencess, Enere 15, pp. 6-12; Enero 30, pp. HO-
56, e ozupa del Amoniaco Hauzr, eon notivo del proyectado Monopolio del
dzoe en Alemania (Uonferencia en el Conservatorio Nacional de Artes y Oficios
de Paris, dada en Marzo 19, Cf. e Ev. Ind. Az.» p. 74) exponiendo que:

«Es un hecho que, por instigacién de la Badische y de las otras sociedades
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de productos quimicos que debian mds tarde aglonerarse en un poderoso consor-
cio (en Mayo 1416, Cf. <Ev. Iud. Az.» p 33), el proyecto de monopolio fué aban-
donado. L.a conclusién interesante gue se debe desprender de esto,es que-
¢l procedimiento de sintesis del ameoniaco, a partir de sus elementos su
ministra realmente el producto azoado fundamental a nn precie de coste
suficientomente bajo. Puedo afirmar, en efecto, que, en las eondiciones prebéli-
cas, el precio de costo del kiiogramo de azoe no pasa de f. 0.795, lo gue
equivale a 150 frances por tonelada de Sulfato, siendo asi que se puede avaluar
aproximadamente en f. 1.20 el precio de costo del kilo de &zoe bajo la
forma de pitrato de Soda, incluyendo, se entiende, 1oz derechos de expor-
tacién impuestos por el (iobierno de Chila (sean fr. 0 443 por kilo) y el flete (fr.
0.16, es decir, a 25 fr. por tonelads de salitres).

1917. ~Hoswer, en «General Electric Reviews de Eaero, Febrero y Marzo y ea «Journal
Ind. Eng. Chem.> de Abril, pp. 242-438, da una Bibliografia deseriptiva de la
«Literatura de las Industrias del Azoes durante el quinguenio 1912-1916, com-
pilada en el Laboratorio de Investigaciones de la «(3eneral Electric Co. de E--
tados-Unidos, que contiene 152 referencias de las cuales solo 17 conciernen al
Amoniaco Haper. Pero a este respecto previene en la Introduaceién que:

<En cuanto al hecho de que las opiniones aquf eitadas favordcen marea-
damente ciertos procedimientos (el de la Ciandmida) debe tenerse prasente
que ciertos intereses industriales ahora prominentes en este pafs han contri-
buido desproporcionadamente a nuestra literatura. Es muy posible que otros
procedimientos cuyo elogic no se ha hecho aqui (el de Haber), resulten mis
baratos y eficientes que aguéllos, Por ¢jemplo, informaciones muy reciontes,
de naturaleza fragmentaria, parecen indicar que los alemanes han colocado su
confianza en el proceso de HABER, el que bien puede haber progresado y
experimentado muchas mejoras durante los iltimos dos aifios».
1917.—=NorToN, en «Scientific Americans de Abril 21, declara que «es probable que el
costo total de produccidn del amoniaco aintético no excede de 3 cents. por libra,
en vez de 7 cents. que cuesta pasando por la Ciandmids. El método HABER ba-
jarla el costo del amoniaco, de $ 149.21 (la tonelada de 2000 libras=907 ki-
los) & $ 63.93 (seafr. 0.41 el kilo de 4zoe).

1917. - Baenitz, en «Metall. Chem. Engs. (Mayo 15)_p. 611, repr. en «Chem Tr Jl.» (Ju-
nio 3U) pp. 517-8, hace la historia de la <Produccidn de hidrdgeno por el mé-
todo de contacto del hierro candentes y de las patentes de privilegio otorgadas
en diversos pafses para este procedimiento,

1917.— FromesTiN, en «Le Génie Civil» (Junio 2} pp. 353-55. Este ingeniero Quimico de
1a Escaela francesa de Puentes y Caminos describe la técnica v tecnologia del
procedimiento Haber utilizando los datos mis recientes, enumerando las pa-
tentes principales otorgadas en Alemania, Francia y otros paises.

1917.—MaxTep, Dr. Edw. B. en «Chem T'r. Ji.> de Julio 21-1917, pp. 49-51, publica una
comunicacion hecha en la reunién anunal de 1a «Society of Chemical Industrys te-
nida el 19 en Biriningham, sobre <La Sinteais del Amouniaco y sn oxidacién a
dcide uitricos en la que hace una «descripeidn del teabajo emprendido y de los
resultados obtenidos por su propia Compaitia hacia el establecimiento, snbre una
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sdiida bsse técnica, de una industria del amoniaco sintético en (bran Bretaiias.

Declara que esta industriz «constituye una vez que se han vencido las di-
ficultades iniciales, el método con mucho wés condmico de que se dispone para
fijar el 4zoe atmosférico...y acompaiiado con la snbsiguiente oxidacién del amo-
niaco a 4cida ultrico, es acreedor a que se le preste la debida atencién desde
el panto de vista de la econom{a nacionals.

De algunas informaciones dadas por el Dr. MaxTeD nos hemos valido para
complatar Jas respectivas partes de nuestra reseiia; entre aquéllaz merece par-
ticular meneién, dada la seriedad del autor y de la corperacion a la que se diri-
ge, la que dice textualmente: «kl costo del amonisco sintético por tonelada, bajo
condiciones normales en este pais, debe poderse cifrar alrededor de £ 10 a £ 12
la toneladas (equivalentes de 25 a M) céntimoes el kilo de ameniaco, de 31 a
36 cé 1timos el kilo de 4zoe).

817, —Tewmaann, Wm. C., Cénsul de Estados Unidos en Alemania, en «Gomerce Reporis»

del 30 ds Julio de 1917, resume laa cifras y caracteristicas financieras de la
gran <Uombinacién de las compaiiias (Juimicas Alemanass, asi como las de
actual produceién de Amoniaco sintético por el procedimiento Haber, que con-
cuerdan préximameute con las que se daw en el texto. {Repr. en +Chem. Trd.
Ji.», Septiembre 1 de 1917, p. 178).

417.—«The Engineers de Agosto 24, en un editorisl titulade «Synthetic Nitrogen (‘om-

Y17.—«The

poundss, trata de la «Produccion sintética de Amoniaco» en estos términos:
«Las futuras posibilidades de este procedimiento son enormes, y no cabe
dada que ertd destivado a desempefiar un papel prominente en la industria
qufica, no sélo de Alemania, sino en todo el mundoa.
Journal of Industrial and Engineering Chemistry» de Easton {Estados Uni-
dos) de 1. de Septiembre, inserta {pp. 289.841) bajo el titulo «Nitrate Supply
Comumittee Recommendations on Synthetic Nitric Acid for the Govera-
ment, with Report on varivus Methods», los 1xrorMES elevados al Brigadier-
(veneral William Crozier por la Comision de IxgrNIER0S que el (Gobierno de
Estados Unidos envié & Europa a fines de 1916 para visitar las instalaciones y
estadiar los métodos y progresos que la industria de la wiracidxn del Azog del
AIRE ha slcanzado duraute la guerra. Las Notas siguientes conciernen a esos

documentos.

417.-~Papsoxs Caarces L., Quimico-Jefe de la Seccién de Minas del Departamento del Iu-

terior; Secretario General de la Sociedad Quimica Americana.—Eunero 27. —
«PRELIMINARY REPORT TG THE ORDNANCE DEPARTMEBNT OF THE WAR DEPARTMENT
ON THBE NITROGBN INDUSTKY WITH RECOMMBNDATIONS RBGARDING THE METHODS
TO BR® USsD BY THE UNITED-STATRS GUVERNMENT IN PROCURING THE NRCBRSARY
FIIRIG ACID REQUIRED FOK MUNITIONR BY WAR AND NAVY DEPARIMENTa».

«Bn vista del becho que Alemania ha invertido millones de dollars en
planteles de 4zoe sintético los que continnardn produciendo 4zoe sintético des-
pués de la guerra; que Alemania produce mds que el doble de la cantidad de
ézoe combinado que importaba bajo 1a forma de Salitre de Chile; que, de consi-
guieote, el mercado alemdn para el Salitre de Ubile no existird después de la

12
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guerra (essentially non-existent); que el presente gran consumo Norte-Aweri-
cano y Aliados de municiones cesard; y que durante la wuerra la produccida
Norte-Americana de Amoniaco de los sub-productos de los hornos de Coke ha
anmentado al puuto de exceder nuestro consumo normal, parece seguro que el
precio del dzoe combinado para wsos industriales y agricolas bajari mucho cuan-
do pase la guerra. Esto, creo, es reconocido y esperado por todos los interesados
en la produccién de dzoe combinados.

B R L T L T L L L LT T e

+Ademds, es bien sabido que varios de nnestros grandes establecimientos
estdn activamente empedados en estudios para la instalacion de plunteles de dzoe
sinjético de varias clases para hacer frente a sus propias necesidades industriales
¥ con toda probabilidad el procedimiento Hasr entrari en activa competencia
industrial con nnestro mercado de amoniaco en planteles awmericanos tan luego
como la gu=rra haya concluido. Fabricas para la oxidacion de ameniaco pueden
ger ripidamente instaladas en forms proviseria (crude) como han sido erigidas
y utilizadas en Alemania, si la necesidad lo requieres.

«En consecuencia, soy de opinion que no es de prever emergencia seria,
para Estados Unidos, que no pueda ser satisfacha con adecuada celeridad en
tiempo de gunerra, y nusstro primer problema, despuds de proveernos de una
razonable reserva de Salitre de Chile, es de familiarizarnns con los métodos mds
eficientes para la oxidacion del amoniaco ¥ preparar el persoual necesario para
construir y trabajar en los planteles de oxidacién del amotiaces.

1917. — Pargons Cuarims L. (véase Nota anterior).—Abril 30.—«Report ox Niteoces Is-
DUSTRYS (pp. H39-841).

«Cuando escribf mi «InForme PRELIMINARS (Nota anterior: me sent{ mds
penetrado de Jo que tenfa entonces voluntad de expresarlo que el procedimiento
Hauer y el del Cianaroe, estarian dentro de poco, listos para ser ewmpleados en
este pais y desalojarfan en gran parte—si no enteramente —los procedimientos de
Arco-y de la Ciandmida, los que requieren un gran desarrollo de energia eléde-
trica y an correspondiente enorme desembolsos.

«El progreso ha sido rdpido durante los iltimos dos meses {Marzo ¥ Abril,
1917). Un procedimiento de Ameoniaco Sintético y otro de Ciauurn han aleanzado
hoy dia tal grado de desarrollo, que estoy dispuesto a recomendar al Gobierno
una linea de accién concretas.

«PROCEDIMIENTO DE LA GENERAL CHEMICAL COMPAXNY

«Durante los altimos caatro afios, la Compaiifa (reneral de (Quimica, Har-
tiendc de la base de que deberia ser posible desarroltar las condiciones bajo las
cuzles la produccidn sintética de amoniaco, por la combinaciin directa del dzoe y
del hidrogeno, se realizara a presiones inferiores a las juzgadas necesarias por
las patentes Haser, ha tenido un éxito indastrial. Este procedimiento ha sido
operado con éxito y & gran escala experimental, en varins pequeiias unid.des
para la produccién de amoniaco y una unidad mayor que las que se supone estan
funcionando en Alemanias.
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«La Compagia (seneral de Quimica ha dezarrollado también y ba ele-
vado & uva escala comercial la produccidn de una ezcla de 4zoe e hidrégeno
extraido del Coke, del agua y del aire, que entregardn el hidrdgeno a un costo
inferior al obtenido hasta ahiora en este pais y probablemente inferior ain al
obtenido en Alemanias.

«Se han preparado proyectos completos y pedido propuestas para los
principaies {tems de construccion, de manera que las instalaciones de un plan-
tel para la produceién de amoniaco sintético puede ejecutarse sin demoras.

«Desde bace algunos meses he sabido que la Compaiiia General de Qui-
mica estaba trabajande en este procedimiento de la Sintesis del Amoniaco, pero
sélo rec entemente ha sido posible obtener informacinrnes detalladas. La decla-
racidn de guerra ha convencido al persoual de la Compaiiis (General de (Juimi-
ca, dirigids por el Dr. William I, Nicuovrs, Presidente de su Consejo Directivo,
que deberian colocar ala disposicion del (iobierno los resultados de sus investi-
gaciones. En consecuencia, cuando el «Bureau of Mines» pidié informaciones
tocante al estado actual de sus operaciones, tuvo lugar en Washington una con-
furencia preliminar el 4 de Abril. Come resultado de la informacién obtenida en-
tonces, fueron tomadas disposicinnes para una reuanide con los representantes de
la Compaifa General de Quimica el 14 dw Abril. en sus oficinass.

«El 20 de Abril, los Coroneles (. B. WursLer y C. C. KgLLER, ¥ el
Dr. A. A. Noves y el infrascripto, visitamos el plantel y lo vimos funcionar, El
misme dis tuvo lugar una reunién en la oficina de la Compaiia (7eneral de
(Quimica, en la que fueron presentados los proyectos para el plantel propuesto
y un proyecto de convenio entre la Compaiia (eneral de Quimica y el (Gobierno
de los Estados Unidos me fué entregado para transmitirlo a usted El original
de este convenio estd ahora entre sus manos y una copia se encuenira anexa a
erte informe. Se presentaron también los presupuestos correspondientess.

Contints el informe del Dr. ParsoNs con un resumen de varias proposi-
ciones y pasa enseguida a estudiar el «Proceonuiexnto peL Cranuros (*) para
terminar con el siguiente cuadro, que reune las cifras de los costos de Cons-
TrucctoN y Funcronamiexto de los procedimientos de Arco, Cranimipa, Ha-
BEr ¥ de la CoMpafiia GinNpraL de Quirica, por tonelada de Azow obtenido:

Arco Cianamida Haber C.° Gnl. Quim.
PrODUCTO OBTENIDO: 3394, Acido Nitrico Amboniazo Amoniaco Amoniaco
FUBRZA BMPLEADA....cceusen 10.5 22 0.2 02
CAPITAL IRVERTIDO, coviunan. $ 1400 $§ 410 $ 340 $ 300
Costo de FUNCIONANMIRNTO. > 170 » 150 » 119 » 97

1917.— e Proceedings of the Nitrate Supply Commiltees. — Mayo 11.
«En este informe, después de darse cuenta de la formacion del «Nitrate
Supply Committees, se anumeran los diversos trabsjos presentados al Gobiernn

(®) Ver folleto «Literatura del Azoe dorunte el Afio Salitrero, Julic 1.°-1216-Junio 301917,
Boletin de la Asociacién Sahitrera de Propaganda cor:espondiente al mes de Octubre de 1917, p. 36.
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recomendando los procedimientos que se deben adoptar para la fabricacidn de
Nitratos.

Recomienda al Gobierno éntre en negociaciones para adquiric los dere-
ches para emplesar el procedimiento de la Compainis (feneral de Quimico para la
fabricacién de amoniaco sintético. E-te procuadimiento es el de Hasur modificadn
por esta Compaiiia. ‘Termina este inforne diciendo que:

«Mientras las precedeutes recomeudaciones influyen todas las medidas que
puaeden ser prudentemeute romadas pars la fijacién del 4zoe y la oxidacidn del
amouniace, es la opinion del Comité que la scumulacidn inmediata y el manten
miento permanente de una amplia reserva, no inferior a 500 00U toneladas d«
Balitre de Chile, es la medida que se impone con mayor urgencias.

1917.—« 4 statement of the action taken and contemplated, looking to the fixztion of ni-
trogens —Divisibn T.—Oficiva de Artilleria. —Ministerio de la (Guerra.—-
Agosto 21.

Esta «Exposicions da cuents de Ia formacidn del «Consrio pe Investi-
@aci68 Nacionars nombrado por el Piesidente de la Academia de Ciencias a
pedido del Departamento de Ja Guerra (Ci. <Evolucién de las Industrias del
Azoes, p. 301} y del nombramiente de la comisidn gue debia enviar a Europa
para estudiar los distintos procedimientos de fijaciin del dzoes.

«En adicién a las investigaciones de esta comisién se nombraron agentes
especiales para ampliar en lo posible esas informaciones. Eatos agentes tuvieron
acceso a fuentes privadas de informacién y recogieron antecedentes, inclusive
datos detallados acerca dei costo de los diferentes procedimientos empleados en
Estados Unidos y en el extranjero, que han sido de lo més instructivos, pero que
—-debido a las fuentes de donde fueron tomados y las condiciones en que han
gide dados—no pueden hacerse piblicoss.

«Uno de estos agentes fué Mr. Eysten Beus (Cf. <Evolucién de las In-
dustrias del Azoes, p. XVIi) el que recorrié Europa y evacué uwn informe. (teo
de ellos fué el Dr. Charles L. Parsons, (Juimico en Jefe del «Bureaun of Mines»
del Ministerio del Iuterior, quien, en el carso de sus investigaciooes, visité los
principales-planteles de ITaria, Fraxcia, INgLaTerra, Norueaa y Suscia, &
fines de 1916, y estuvo en aptitud de dar en sus iuformes interesantisimos resi-
menes y comparaciones de los recientes progresos y condiciones de la industria
de la fijacién del 4zoe en E-tados Unidos y en el extranjero. Estos informes fue-
ron preparados con un gran niwero de datos estadisticos de caracter confidencials.

«Et Dr. Parsoxs puntualizs en sus informes el rdpido desarrollc en Esta-
dos Unidos de los procedimientos de la sintesis del amoniace directamente del
dzoe y del bidrdgeno; de la sintesis del mismo, pasando por Cianuros come pro-
ducto intermediario, ¥ de la oxidacidn del amoniaco a deido nitrico. Llama ia
atencidn hacia el procedimiento empleado por la Compafiia (General de Quimica,
de la sintesis del amoniace por 1a combinacién directa del dzoe y del hidrégeno
A temperaturas inferiores a 1as creidas necesarias y contempladas en las patentes
Haber; hacia el hecho de que estos procedimientos han tenido éxito en una gran
escala experimental y que una de estas instalaciones en fuacionamiento era tan
grande como las que se suponen empleadas en Alemanis. Demuestra que esta
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Compaiiia americana ha desarrollado también y llevado 2 la prética comercial
un método por el cual se preduce una wezcla del 4zoe e hidrdgeno requeridos
para la sintesis del amoniaco, con un costo inferior a tedos los hasta aqui obteni-
dos en este pafs y probablemeunte tambiéu a los de Alemania, y que los progresos
de esta Compaifiia en este método han sido tales que tiene ya listos los proyectos
pars una instalacion comercial. Ei Dr Parsoxs ha obtenido también de la Compa-
Bia {ieneral de Quimica un proyecto de conveuio por el cual la Compaiifa cede al
Giubierne de los Estados Unidos el uso de sus procedimientos y los planos de 1ns
aparatos da la siutesis del amonisco y de la oxidacidn del amoniaco a dcide ni,
trico, seguin wuy ventajosas condiciones: sin compensacién de ninguna especie
por los productoa que sear empleados exclusivamente para las municiones de
guerrs, y con una regalia para los productos que s empleen como fertilizantess.

«Finatmente, el Dr. Parsons, expresa su opinion que los procedimientos
que vecesitan una gran canlidad de fuerza serdn reemplazados en Estados
Unidos por estos nueves métndos que requieren comparativaments una fuerza
inferior, ¥ recomienda que el (+obierno construya planteles de tamafio moderado
para la produccitn de amoniaco por slatesis y prosiga una activa experimenta-
citn con el procedimiento de los (ianuross,

Prosigue este informe dando cuenta de la composicidn del «Committee on
Nitrate Supplys, nombrado por el Ministro de la Guerra, que es Ia siguiente:

Brigadiar-(General William Crozier, Jefe de Artilleria del Ejército de

listados Unidos. Miuisterio de la {Fuerra.

Contra-Almirante Ralph EarLE, Jefe de la Oficina de Artillerfa.—Minis-

terio de Marina.

Brigadier {+eneral Win. M. Bravx, Jefe de Ingenieros del Ejército de Es-

tados Unidos.— Ministerio de la GGuerra.

Mr. F. W. Brown, Oficina de los Suelos,—Ministerio de Agricultura.

Dr. Leo. H. Barxgeran, de Nueva York.

Mr. Gano Dunn, de Nueva York.

Dr. Charies H. Herty, de Nueva York.

Dr. William F. HiLnpesraxn, Oficina de Unidades.~—Ministerio de Co-
mercic.

Dr. Arthur A. Novas, Instituto de Tecnolog{a, de Boston, Mass.

Dr. Charles L. Parsons, Oficina de Minas.—Ministerio del Interior.

Dr. Willis R. Writapy, de Nueva York.

Termina expresando que s Comision ha prestado la debida atencidn a
todas las informaciones que le han side suminisiradas; que ha tomado en enenta
la relativa importancia de los propdsites de la ley de Defensa Nacional de 3 de
Junio de 1916, y resume en IX proposicioues la linea de accién que propone al
Gobierno de Estados Unidos.

E. Davis Yy Havry Bryax, de la «Oficina de los Suelos» del Ministerio de Agri-
culturn de Estados Unidos, han presentado un estudio sobre «La Sintesis del
Anox1a00 por el Procepimiento HaBrrs a las 55.4 Asamblea Anual de la So-
ciedad Quimica Norte Americana, tenida en Boston del 10 al 13 de Septiembre
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1917. El cAmerican Fertilizers de Septiembre 20 1917, pp. 20 30, inserta este
estudio del que damos algunos extractos:

«El empleo de un reactivo eatalitico para realizar ta combinacide del hi-
drégeno y del dzve es la idea fandamental que sirve de hase al Provenimiesto
Haser, La reaccién se efectiia bajo una pres<isn de cerea de 3004 libras por
pulgada cuadrada y a una tenperatura de 5500 centivrados, La formacidn det
amoniaco en presencia de un catalizador calentadn ha sido eonovida desde mucho
tiempo; pero Haper mostré e 1904 que, l1a eficiencia aumentaba mucho me-
diante el empleo de la presidn. El estudio del equilibrin del amaniaco ensenaba
que & 100N el amoniaco se disoviaba casi completamente en sus elementos el
dzoe y el hidrég-mo; y a una tenperatura inferior se formaba pozo awmoniaco.
Pero cuando se hace intervenir la presidu, el equilibrio de reaseidn cambia, y en
1908 Haper demostrd que la produccicon de anoniaco era posible a uuna escala
préetica si loa gasea dzoe e hidrégenn e mantienen a una alta presidn durante
todo el tiempo de la operacidn en la que Ins gases estin someridos alternativa-
mente & la influencia catalitica y luego librados de amoniace por absoreidn o
condensacida a una temperatura inferior. Ta «Badicche Anilin und Sodafabriks
principié inmediatamente la produccidn de anouninen en uua escala_comercial
{en 1913,. Se asegurn que Alemania estd ahora produciendo eerea de vx TERCIO
de sn aMox1acO por el ProcEpiMisnTe Hassus.

«No sin cierta vacilacibn emprelimos a priucipio de este afio un estudio
del procedimiento. Para no retardarnoz en experimentos preliminares, despuds
de habernos proporcionado un  emnpresor, mnplvamns para nuestra cimara de
reaccidn una granada de 8 pulgadas procedente del Arsenal de Marina de Was-
hington. Deipués de haber adaptado o dicha eimara una unidad calorifica con-
sistente en un alambre de «nichrownes enroilado eu un udcleo de ealundums
estuvimos en aptitud de producir amaniaco en grandes cantidades, empleando
hierro granulado comno’catalizadors.

«Nuestro plantel de experimentacidn final tiene lax cavacteristicas gene-
rales del plantel Haber, aunque difiere de ¢éste en mnchos deralies. La edmara
de reaccidn consiste en un cilindro d» acero con clhaqueta de agua dentra del
cual hay una resistencia eléctrica pari calentar o catubzador a la temperatura
deseada. Esto estd arreglado de manera que los tubns de entrada y salida, los
plomos y la unidad calorifica estdn unilas a la caheza v san fdeibinente accesi-
bles cuando ésta se desprende. El cilindro e-td forrado con un tubo de cuarzo,
pues se ba observado que €1 cuarzo 1o es buen conductar del calor y proteje al
cilindro de ser atacado por el gas hidrdgenn caliente. [T dedal de tela de alam-
bre cubre un orificio en el espicio del catalizador, permitiendo la introduceidn
de un tubo pirumétrico pars medir la temneratura. La ezcla de dzoe e hidré-
geno penetra en fa cAdmara al travds de los intercambiadores del caldrico ¥ por
el fondo del espacio del catatizador. Atraviesa de abajo para arriba v sale por la
tapa superior. Pasa después por un serpentin refrigerado en agua y atraviesa
por una cimara de secamiento y llega al condensador donde el amaniaco formado
se liquida y el dzoe e hidrdgeno libres vuelven a la cdmara de reaccién. La
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bomba de circulacién controla la corriente de los gases al través del sistema.
Esta bomba estd dispuesta de tal manera que 8i bien pueden circular gases bajo
cualquier presién, no soporta sino pocas libras de diferencia de presién, lo cual
se obtiene por medio de un pistén que acciona en un cilindro sin recdmara supe-
rior. En el pistén hay una vdlvula de escape y la cabeza de 1a bomba tiene tam-
bién una vilvula de escape que funciona en la misma diraccidn. En su carrera
hacia abajo, la vdlvula del pistén se abre y se cierra en su carrera hacia arriba
mientras que la vdlvula superior se abre cuando el pistén se levanta y se cierra
cuands empieza u bajar».

«A pesar de que el trabajo no estd suficientemente avanzado para dar los
resultados de log experimentos con varios catalizadores, ereemos que las condi-
ciones de trabajo pueden considerarse establecidas y que el resto de la obra puede
llevarse & cabo sin muchas dificultndes serias. Las dificultades encontradas para
proporcionarnos materiales apropiados para la obra fueron varias y todas las cé-
waras de presion han sido construidas por nosotros en nuestros talleres con acero
procedente del Arsenal de Marina de Washington. Sdlo se han empleado caie-
rias resistentes a altas presiones hidrdulicas y todas las piezas han sido sometidas
4 5000 libras de presién antes de ser empleadas. Précticamente, cada unidad
presentabs problemas que han tenido que ser resueltos en parte por la experi-
mentacidn. Alganos de éstos son: la difasién del hidrdgeno al través del metal
calentado; la conductibilidad termal de los gases conprimidos; la cirenlacién de
los gases bajy presiin; la construceion de plomos aislados para la cAmara de ca-
lefaccidn a prueba de gas & la presibu requerida; la cuestidn de los empa-
quetados, ete s,

«El espacio catalizador en la cémara que estd ahora en uso es de 150 cen-
timetros cubicos. L.os gases pasan a la velocidad de 864 litros por 24 horas. Presu-
miendo un rendimiento de 8 % a una presion de 100 atmdsferas, esta cdmaraes capaz
de prodacir 12 libras de amoniaco en 24 horas. Un gran cilindro que hemos pre-
parado producird cerca de 4 veces estn cantidad, o sea, 50 libras. Baterfas de 10
a 12 de estos cilindros pueden operarse como uua sola unidad. Las indicaciones
son que una presion de 100 atmdsferas o menos serd suficiente para trabajar
con este procedimiento. Lios objetivos de nuestros experimentos son disminuir la
presién de trabajo y producir un mayor rendimiento del que antes se obtenia por
este procedimiento. Hierro puro parece reunir parcialmente una de las condicio-
nes, esto es, la disminucidn de la presién. Ciertas substancias mezcladas con los
catalizadores anmentan su actividad, algunas de estas substancias son los 6xidos,
hidréxidos y sales alcalinas o de metalea alcalino terrososs.

«Bon venenos ¢l Azufre, el Selenio, el Hierro, el Fosforo, el Arsédnico, el
Boro y sus compuestos; también varios compuestos del Carbdn; metales de bajo
punto de fusién en general y cuyos éxidos son ficiles de reducir, tales como el
Plomo, el Zioc, el Bismuto y el Estaiios.

«El costo de este procedimiento depende en gran parte del costo de los
gases, siendo la fuerza necesaria relativamente pequeiias.
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Il.—Informaciones publicadas en Chile

La primera parté de estas NOTAS tiene por ohjeto suminisirar a los profe-
sionales que deseen profundizar o simplemente comprobar algin punto especial
tratade en nuestra resefia, las indicaciones suficientes para remontarse a las fuen
tes. Por eso nos limitamos a dar alli los titulos de éstas y 4 especificar brevemen-
te la materia de su contenido.

El objetivo de esta segunda parte, como lo insinuamos va en el texto de nues-
tro estudio, es completamente distinto: segin lo comprueban estas NoTAs, se hau
publicado en Chile desde 1910 hasta la fecha, unas sesenta informaciones (*)—
algunas de ellas bastante completas—acerca de la técnica y de la economia del
procedimiento HABER, asi como de los medins de investigacion cientifica y potencia
financiera de la gran firma comercial promotora de la industria del amoniaco
sintético.

Compruébase eapecialmente que, desde principios de 1914, el (Gobierno de
Chile, el Consejo salitrero y los productores de salitre estaban informados acerca
del éxito industrial definitive de ese procedimiento por comuiiicaciones
que fueron oportunamente publicadas.

5in embargo, se dejara todavia comprobado que un aito después, en Junio de
1915, un miembro del citado Consejo y Presidente de la mayor Empresa Salitrera
hacia ptiblico por la prensa su «desconocimiento» de esas informaciones, recla-
mando «cifras y estudios» que existian en publicaciones oficiales desde un ano
atras.

Analoga actitud ha observado posteriormente un articulista que se ha espe-
cizlizado en escritoa de earacter «<Salitreros, repitiendo, cada vez que haeia refe
rencia al procedimiento HABER, que «todos los dates publicados al respecto son
simples congeturass y »secretos de Estados», y omitiendo esmeradamente,
al citar antecedentes y documentos, agquellos que contenian esos
datos que ¢é1 daba como no-existentes.

Hemos creido por ésto llegado el momente de presentar a nuestros colegas
del Instituto de Ingenieros, de la Sociedad de Mineria y de los circulos industria-
les y salitreros, un «compendio comprensivo=> de todas las informaciones epor-
tunamente publieadas en Chile sobre el procedimiento HABER. Para alcan-
zar este objeto, hemos recurrido a extractos que hernos reducido en lo posible, pe-

{*} De estas 60 publicaciones hechas en Chile, sélo la mitad son resefias debilas a auto-
res nacionales y la otra mitad, traducciones de In publicado en Revistas Europeas, Norte-
americanas y de los informes del Comité Salitrero y sus delegados. Para evitar toda ambigiie-
dad, el antor previene que, dado el cbjeto de estos extractos, se ha abstenide de enmendar o
corregir estas traduccioues atda cusudo a su juicio no calzaren cou el original, a no ser por medio
de notas &l pie, como la presente.
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ro cuyo agregado ha resultado rads voluminoso de lo que habriamos deseado. Nos
bemos cenido a hacer resaltar principalmente estos cuatro puntos:

1.* Que se ha dado a la tecnolcgia del procedimiento Haber, tant. por el in-
ventor como por la eompaiia <Badisches, una publicidad tan intensiva como la
de otros procedimientos técnicos;

2.© Que desde que atfines de 1911, retrocedio la «Badische» la mayor parte de
sus intereses ei. las empresas Noruegas de azoe, las autoridades més competentes
tuvieron por seguro el éxito del nuevo procedimiento al que consagraba esa em-
presa sus inmensas fuerzuas financieras;

3.% Que después que en Mayo de 1914 declard el Dr. HABER, en una reunion
pablica, vencidas todas las dificuitades, y que la «Badische» formé con otras dos
empresas un consorcio basado en un aumento interno de capital para explotar
el invento, ninguna peraona bien informada podia licita ni razonablemente poner
en duda el caracter remunerative del nuevo procedimiento para la sintesis in-
dastrial del amoniaco;

4.0 Por fin, que concurren las autoridades mejor preparadas para obtener in-
formaciones mas directas, completas y comprobadas, en estimar que el amonia-
co Haber es uno de los competidores potenciales mis temibles del
Salitre de Chile,

Consideramos que toda ilusién x este respecto no puede ser sino perjudieial
a nuestro interés salitrero y detrimental para la mejor orientacién de nuestra Po-
litica Salitrera.

De alli nuestros esfuerzos para disiparla.

1906.—Diaz (dssa, en «Bol. Sne Fomenlo Fahrils, (Diciembre), pp. 764-8 y en «Circ. As.
Sals, mim. 4, p. 138. En una correspondencia enviada desde Nancy, este inge-
niero anuncia romo posible la fabrica ién industrial del amoniaco sintético,
segin los estudios de Harer, llegando a prever que las diversas industrias de 1a
Ciandmidg, de Ia lignefa 'cidn de gases y del amoniaco sintétien, enacidas quizds
para destruirse wmutuamente, se ayudarian aprovechando esta situacidn para
arrninar nuestra floreciente inaustria salitreras. (Cf. « Ev. Ind. Az.», p. 211

1910, —Morsgaues, (Dr. Lais E), en E" Mercurio, de Valparaiso, (Feb.r. 14, 1910), sin refe-
rirse expresamente a los trabajos de Harer, hace advertencias previeoras res-
pecto a la competencia eventual que se prepara a bacerle al salitre la «Badische
Anilin und Sodafabriks. Declara que an esa fecha (1910}, esa compaiiia <no es
un peligro como compeatidor comercial; pero pnede algin dia llegar & serlo...
que, por los nuevos trabajos que estd haciendo y por la fe con que se han puesto
a la obra sus iniciadores, es de temer que may pronto llegue & ser un competidor
temible, al enal quizds no podremos alcanzar nosotross.

1910. —(Editorial), «('hemical Trade Journals, (Abril 16, 1910), hace una re.eiia de los
experimentos de Haber, extractada del «Zeit. f. Eléktr.», de Abril 1.o. Traduc-
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cion publicada en «(Mirc. As. Sals, nim. 52, p. 218, de donde extractamos:
«Tomando en cuenta las personas en cuyas manos se encueatra ahora el proce-
dimisoto, podemos esperar pronto una solacidn de esias cuestiones. Es satisfac-
torio pensar que si este Gltimo procedimiente para la fijacidn del 4zoe atmos-
férico tiene éxito, se llevard a efecto en este pais (Inglaterra) y no sdlo en la
proximidad de grandes caidas de aguas.

Termina baciendo presentir que la <Badisches se desinteresard del «nitra-
to sintéticor, a pesar de la ecantidad inmensa de dinero yue se dice ha gastado
en Noruega durante el iiltimo o los dos 1iltimos afioss.

1910.~tyzmAN, Abrahum, en «El Mercurio», de Valparafso, de Septiembre 11, 1910, (corres-
pondencia fechada en Karlsrube, Julio 15), resefia una conferencia reciente del
profesor Haper, de quien era alumno, sobre su procedimiente. Termina asi:
«Realizada con todo éxito la parte que corresponde al laboratorio, no tardara
mucho en instalarse la fibrica que aproveche indostrialmente esta nueva vie-
toria del estudio y de la técnicas. (Repr. en «Circ. A4, Sal>, pim. 53,
pp- 126 8).

1910.—Diaz (ssa, profesor, en el < Boletin de la Sociedad Nacional de Minerias, do Octu-
bre-Noviembre, 1910, pp. 418 26, repr. en Circ. 4s. Sal>, num. 55, pp. 315,16
(Ct. « Ev. Ind. Az.», pp. 219 20), escribe, al tratar de «<Sales Amoniacalesa:

«El acontecimienlto wm4s interesante... acaecido durante el afio 1910, ha
sido, sin duda, la sintesis industrial del amoniaco... Haber y le Rossignol han
logrado obtensr un rendimiento industrial, y el procedimiento inventade por
ellos, ha entrade ya en la experimentacién semi-industrial... y la aplicacién
prdctica; la «Badisches se ha hecho duefia de las patentes y construye una insta-
lacién de prueba... la aplicacién practica de este nueve procedimiento
causara modificaciones economica9, hoy dia imposibles de pronosticars.

1910, —FLusiv, en ol «Engrais» {(Julio 29), dice en su informe de fines de 19119 (trad. en
«Circ. As. Sal.» N.° 58, p. 14R) que «recientemente Haber acaba de descubrir
la accidn catalizadora del éxido de titauio sobre una mezcla comprimida de ézos
e hidrégeno y echar, posiblemente, las bases tedricas de un procedimiento in-
dustrial de la siotesis del amoniacos, (CE. Ev. Ind. Az, pp. 66-218).

1910, —Marzmerns, en el « Engrais» (Julio 15), trad. en «Circ. As. Sal.» N.° b3, pp. 149751,
da uua descripcién bastante completa de los experimentos de Haber, que termi-
na asf:

s+Tales son las bases y reacciones de un procedimiento que, si resulta indus-
triaimeifita econdinico, estd llamade a revolucionar la fabricacién de abouos qui-
micos azoades conocidos hasta la fechas.

19,1, — GRADBNWITZ, en el « Engineering and Mining Journals de Nueva York, eantra en
algunos detalles de los resultados obtenides por Haber. Repr. en «Chem. Tr. Ji.»
de Sept, 24 de 1910 y trad. en <Cire. As, Sal.» N.o 54, pp. 99,

1911, —(Editorial) El « Engraiss de O:tubre 14 191 ', trad. en «Circ. As. Sal.» N.° 54 pp. 99-
100, anuucia que «la Badische estudia en este momento en grande escala el pro-
cedimiento de los sefiores Haber y le Rossignel ..»

{Continuard)





