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VIII. Repa'racion de locomotoras.-Esta purtidu comprende todos lor, .gaetos
directos exigldos por las reparacicnes de cuatquier naturaleza etectuadaa en las

locomotoras, ya sea en las maeatranaaa 0 en las casas de, maquinae. LOB gaatos
generales de maeetranza y 108 sueldoa del personal superior no eatau comprendl­
dOB en este item.

EI coste de las reparaeionea de locomotoras durante €11 ana 191710 hemos

deducido de 108 datos contenidos en las memorias mensualee enviadas por las

maeatransee de zona al Departamento. En el Anexo N.o J 1 se encuentran expues­
taB las operaciones reallsadas para fijar 108 valoree que � Indican a continuaci6n:

I Jornal., �.te"ale, Total
$m,c. $m.e. Sm.c.

I I1.& zona ........

, 816612 - 689913.- 1006020.-. . .....

I
II 2,8 zona., ., ... ., .. , I 1416614.- 628024.- � 040 138. -

-3,a zona .. 708249.-

269811.-

421200.-

80'414.-

1129449.

350220.- i4.a zona." ..

1
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El valor de las reparaclonea de locomotoras de vapor deducido del examen

de las cuentas de maestranzas de 1917, es exagerado, en primer lugar, por elevado

precio de 108 materlalee en el ano considerado, y en segundo lugar porque estas

reparaciones ban sido hechas on talleres anticuados, que pronto deben quedar
excluidos del servicio y reemplasadoa por )(18 de Ja maestranza central en cons­

truccion,

Son tan complejas las operaclonea que comprende una reparacton, que 8S bien
dificil deducir el monto de la economta que puede obrenerse en esta partida de un

estudio detallado de 108 c�8l08 parcialea que rigen actualmente y 108 que pcdran
alcanzarse ell 108 nuevos talleres. Tampoco puede eervtrde base muy rtgurosa
para apreclar la reduceion del coste de las reparaciones de locomotoraa, el exa­

men de 108 costas de otros Ierrocarrl les, par la inftuencia considerable que en ellos

tienen los laetores locales.

Las unidades que sirven generalmente para expresar los costas de reparaci6n
son la locomotora.kllometro, la tonelada ktlometro de locomotoraa, a el HP hora

deaarrollado por lea locomotoras. Can la primers unidad no ae hace distinci6n

enu e Iocornotoraa de diverea potencia, 10 que conduce naturalmente a en-oree.

a aegunda unidad tcma en euenta este factor en una forma indirecta, ya que en
general el peso es proporcionul a la potencia; lu tercera unidad ea Ia maa racional,
pero se presta dificilmente a ccmparacionea ya que nos ee comun que las em­

preeaa ferroviariss lIeven una estadlattca del trabajo desarrollado pOI' sus locomo­

toras. Aun cuando ae dispusiera de lOB datos referentes a la energia gastada par
las locomotoraa, las comparaciones entre diversoa ferrocarriles tornados aislada­

mente DO permtdrlan deduclr conclusiones ciertae; basta tomar en cuenta que la

cahdad del agua de alimentaclon par ai sola puede influlr en un 500/0 en el eosto

de las repa raciones.

Como el fin que perseguimos en este estudio es apreciar la economia que se

obtendria en la partida -Reparacion de Ioeomotoraa» una vez implantada la trae

cion electrlca, los valores relativoa tienen mas importaneia que los valores abso­

lutos, y, porlc tanto, no se cometeria un error apreciable, si para estimar la reduc­
cion del item de que se trata, consideramos como relaci6n entre el costa de' las

reparaciones de locomotoras de vapor y de Iocomotoras elecrncae, la que se dedu­

ce del examen de esta partida de gaatos en 108 ferrocarriles Norte-Americanos.
Como coste de las reparaciones de las locomotoras de In. red central durante

el ano 1\lI7, tomaremoe el que resulta de la aplicaclon al numero de locomotoras

kilomerros, de ese ano, del costo por locomotora.kilometro deducido de las eeta­

diatieaa de 1 ferrocarrtles norteamericanos cuyas Iocomotoras de vapor tienen

caracterlaticas analogas a las de nuestras locomotoras.

Eare valor medio es de 0.2 centa vos 01'0 arnerlcanc 0 $: 0,22 ID. c. par loco­

motora.kllcmetro, como 10 indica el cuadro aiguiente:



ESTUDIO SOBBE LA ELECTKIFICACION DE LOS FERROCAHRILES 99

Il� Ferrocarril
(191<)

Ooeto de las

1.ar-ra·1Esfuerac de traccirin oiones por 1000'
de I ... loco- motora ki16�

motors" metro!

9 740--I-�052
--

Kgs.

10200

10600

8800

10300

9100

Dollars

I) 057

0039

Long Island. . . .. .. . ...

Bangoi and Arcostook. .. . .

Detroit Mackinac .

Atlantic Coast Line .

Yazoo and Mississippi Valley .....

Norfolk Southern .

Texas Pacific .

Termine medlo . . . . . . . . . . . . . . .. .'

I 95<lO

0052

0049

0063

0045

0056

Como valor de las reparaciones de locomotoras electrieas hemos tornado e1
costo por Iocomotora.kllometro que se desprende de lOB resultados de la explota.
cion publlcados por algunos terrocarrlles que han electrificado parte de sus llneas-

9700

�

Ooeto de reparacio- [nee por loco_
Ferrocarril N umero de loco: Peso mctora-

(191<) motorae medio kilcmetro

T. dollars

Baltimore Chio ............ ... 13 84 0028

Butte Anaconda Pasific ......... 17 72 0(133

New York Central ...... ...... 63 108 0020 IPennsylvania R.R. Co........... 34 141 0036

IF. C. del Estado Italiano ....... 150 66 0030

IValor medio 003(J... . ..............
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Aplicando el kilometraje de locomotoras de vapor en la la zona, durante

1917, y al kilometraje calculado como neceeario para realizar en la misma zona el

mismo servteto de pasajeros, de carga y de patio, con locomotoras electricas, se

llega a las citras que Be indican a continuaci6n: (1)

-

SER1'ICIO DE VAPOR

I
Valor catculedo a Valor de las reo

Valor de 18" re, raz6nde022m.c. peraciones de

i peracionee eegun POl' toe. kil. qne Jocomotoras Diferen.
I las cuentas del sieve de base electrlcea cia
, Dep. de T. y:n.1. para este (013 m. c.

I
eetudio Ioc. k.)

II m. c. m.e. m. C. m. c.

la zona ..... ...... " 1506525 799000 299000 501l 000

21\ zona. . . . .... 2045138 1204000 400000 754000

3' zona .. . .. 1129449 1270000 475000 795000

4a zona ... . . .... . . .. 3bO 225 654 000 244000 410000 I
I -

i
I I

I
I

Red ... ... . ......... 5031337 3927 000 14680U0 2459000 I
,

LOB valores que figuran en el cuadro para Ia 28, 3a y 4a zonas no ban side

determinados directamente, sino que ban sido fijados aplicando la relaeion en COD­

trada para Ia 1 a zona,

*
....�

1 "Y. Personal de trenes, - Esta partida, que comprende lOB sueldoa y jornales
de conduerores, ayudantes y palanqueros, se reduce algo con la traccton electrica

por la mayor velocidad de los trenes de' paeajeros y de carga y por el. menor nu.

mera de trenes de carga que ee necesita para realizar Ia misma movilizaci6n.
'I'omaremos s610 en cuenta la economia que Be obtiene en el personal de con

ductores y ayudantes de trenes de carga por la reducclon de la cantidad de tre

nes desnnados a eate servicio.

(l � La reduecidn a moneda corrlente se ha heche eobee la base de un cambio de 12 d:
o sea a resdn de.$ 4 20 por dollar.
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En Ia 1& zona el gasto del personal a sueldo de los trenes de carga (con­
ductores y cabos), ascendi6 a$: 21f>.500 en el ano 1917, para un servicio media
de 12 trenes diarios en cada sentido, entre Valparalso y Santiago y dos trenes

tambten en cada sentido entre Valparaiso' y Los Andes.
Can traccion electrica la misma movilizaci6n puede hacerse con f> pares de

trenes directos entre Valparaiso y Santiago y 1 par de trenes entre Puerto y Los
Andes

El personal necesario podra seguramente reducirse a la mitad y tendra un

trabajo mas liviano por la menor duraci6n del viaje can tracci6n elecn-ica.

La economia minima en' esta partida sera por 10 tanto, de $ 107 500 en Ja 1&

zona. Como los resultados en el resto de la red seran semejantes a los indicados

para la 1& zona, tendremos como reduccion total de esta partida Ia que se indica

a continuaci6n:

I Icosto despues del !Gaeto actual esteblecido el ser- Difereneia

,
vioio electricc

II 1& zona ... ........ . ..... . . .. 215500 108000 I 107 500
II

2a zona ... 200 000 100 000 l'lO 000

I
... . ........ . .. . ...

31l zona. ... . .... . ... . . . ... . . 212500 106000 106500
!

148
zona. .. . .. . ... .... . . . . . . . . 84500 42 000 4� 500

---,---

I Red ... ... . ... . . . .... . 712500 356 000 356500
I

•
• •

X. Alu.mbl'ado de trenes y estacione.'I.-En el uno 1917, el alumbrado de las

estaciones tmpueo a la Empresa un gasto de $ 486 394 m. c. que se deecompone
como sigue:
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I
Alumbrado elect rico

producido por l&

I
Meterielee pe. Bmpresa (I) Eaergfe elec-
n aJumbrado

Jornal8s1 Material
trica com

no electrlco prade Total

I $ m. c. $ m. c. $ m. c.

lazona ............ , ... " 48394 (2) 127 150 175544

2& zona . ...... ...... ... 53494 (7500) (19 (00) 122300 175844

3a zona . ....... . .. . ... . 49138 6 [>00 55638

4& zona ... . ........ ..... 39468 (15600) (29 (00) 39900

I
79368

486394 I
,

EI alumbrado de las estactonee fue ineuftciente durante el ano 1917, como

10 es en la actualidad.

El costo de la energia electriea necesarta para realizar el mismo servicio

que en el aJ10 considerado una vez electrifieada la red central, sera muy redu

cido, por el bajo precio a que pod ria adquirirse la energia.
El precio medio actual del kilowatt bora comprado por la Ernpresa para

alumbrado es superior a $ 0.20 oro de 18 d. y e1 precio a que se podrla adqulrir 0

producir la energia elecerica la Empresa para la tracci6n y 10e servictos secun_

dartos, incluyendo el alumbrado, es de $ 0.04 oro de 18 d. por kilowatt-bora.
Tomando en cuenta la Iracci6n de 109 gastos de alumbrado iodependiente de

la energia coosumida, hemos estimado que el monto de la partida calumbrado de
eatacioneas puede reduciree can la tracci6n eleetrica, a las sumas que se indican
en seguida:

(1) LOll datos eorrespondientea 8 este gaato n08 han lido eumiuiatrados en forma muy in­

completa; en etenctdn a su poco monto en relecidn a 108 demas gastoe que ee examinan, he­
moe prelerido no tomarlos en cuenta en eete eemdio.

(2) Los gastos en Oro de 18 d. estan redueidoe a moneda corriente a] tipo de eambio me­

oio de 1917, que correspoudid a un recargo de 47,32 0/0_
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..

I1-- Gasto aetual I Gaato �OD traccidn
eleotrice

,
la $ 175544 m. c. $ 44000 m. c.zona. ... . ... . . . . .. .... . '" . . .

2' zona. .......... . . .. .. . ..... • 175 844 · • 44 000 •

I
.311. zona .. .. . ...

· 55638 • • 14000 •

I 4.11 zona. 79368
,

20000...
· ·

i
• •

En realidad, el gasto en alumbrado una ves implantado el servicio eleetri­
co de tracci6n, sera superior, porque en etenctcn al reducido precio de Ia energia,
las estaciones seran mejor alumbradas,

En el caso de la I a. zona, por ejemplo, hemos estimado en 450 kilowatts la

potencia necesaria para un alumbrado sufleiente; de esta potencia, 100 kilowatts

corresponden al servicio de las ofieinas y 350 kilowatts a 108 patios y audenes.
El gaato de alumbrado de trenes tarnbien sera menor can la tracci6n electri­

ca, como facilmeDt� ee comprende, ya que la energta electrica producida para ea­

to servicio can la tracci6n a vapor es mas costosa que 18 eoergia captada por la

locomotora electrica en el hilo de contacto y transformada en su tension y ave­

ces en BU frecuencia par]. ser empleada en el alumbrado del tren. Por otra parte,
lOB gastos de reparaclcn de las baterlas d� acumuladores uaados en este eervieio,
ee evitan can la tracci6n electrtca, Este ultimo item que ee el que tiene mayo!'
infiuencia, no ha side posible determinarlo pOl' falta de datos so�re el valor que

representa en la actualidad el costa directo de la reparaetcn de acumuladores.
POI' esta razon no hemos tornado en cuenta las economlas que es postble introdu­

eir en esta partida.
La tracci6n electrica permttira ademas establecer con un costa reducido de

i nstalaclon y de explotaci6n, Is caletaccton electrtce en los coehes de pasajeros .

•
• •

XI.-Conservacion de la via.-L08 dtveracs items de gastos comprendidos
en esta partida deben reducirse can el cambio de sistema de traccion. En efecto

aunque una importante fracci6n de gasto de conservaci6n y renovaci6n de la via

y obras de arte, depende mas bien de las condtclones cltmaterieas que del trafieo,
Ia inftuencia de la forma en que este Be etectua puede ser apreciable en el valor
total de Ia partida. Una mlsma movilizaci6n puede realizarse en una linea electrt­
ficada con un menor numero de locomotoras-kilometros, poria mayor potencia de
las locomotoras eleetrteaa can respecto a las de vapor; ademas, debido al menor
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peso por eje de las primeras, las fatigas en rieles, durmientes y -obras de arte se­

ran meucres.

La ausencia de organcs de movimiento alternattvc ee otro factor que inter­

vlene en favor de la traeclon electrica al estimar los coates de coneervacton y
-renovari6n de la viet.

El ecliaaje de cobre entre lOB rieles ee un nuevo elemento Que Be introduce
en la via. con la electriftcaclon y cuya coneervuctou y renovaci6n impone un au­

mento de gaatos que puede eatimarse en $ 120 m. c. por kilometro de via simple
Y pOT ano,

La poca importancia de eate gasto y la falta de datos expertmentales preci­
BOB sabre la dismtnucion de 108 costos de conservacion y reparacion de la via, n08

ha inducido a no tomar en cuenta las modificacloues que puede experimentar con

la electrificaci6n eata partida de los gastos de explotaci6n.

*
* •

XII. ("on8crvaci6n de las linea» aerea.'i'.-EI monto de esta partida depende
mucho de, lit claae de Hnea prevista. En el oaac de nuestra red hemos eonsultado

el ernpleo de postes de acero, tanto para las Hneas de contacto como para las li­

neae prtmur-iaa, y lOB costos de tnstalacion se han estableeido sabre estas bases.

LOB postes de las lineas de contacto aer viran tarnbien para las linens prima'
rias entre aub-estaciones.

El gasto de eonaervacion depende principalmente del largo de Ia Iinea: la in­

fluencia del U'tifico en el desguste del hllo de contaeto es relativamente pequena.
LOB datos sobre explotaeion de IUB Ierrocarrites electrfcoe, demuestran que

mas del 80°/,) del valor de esta partida es tormado por los [or. ales del personal
de conaervacleu , E\U monto total ee muy variable, par la diveraldad de los tipos
de lineas Berens empleados.

Hemos adopradc C0010 costo probable de la conaervaclon de lineae electricas

aereas para nuesrro estudto comparattvo, el valor eorrespondieute a IUB Fer-toea­

rrflea del Estado Italiano, electrtflcadoa con el aietema trifase y con sus lineas

primarias y de contacto dispuestas en forma analogu a la que hemos proyectado.
Este valor ee de unos $ 5()(1 m. c. pOI' kil6metro de simple via e incluye los

gastos de direcci6n.

Ellargo total de las lineae de la le zona, incluyendo los deavtoa de las esta­

cioneaes de 337 kilometros. El gasto total en las cuatro zonas sera el que se indica

en seguidn:

Red ...

s 1680(JO m. r-,

218 ooo
• 283 U(lO ,

276000

$ 945000 m. c.

1.1. zona ...

2- zoua ..

3.a zona .

4.1\ zona ..
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El costo del rnantenimiento de las lineas primarlaa destinadas al transporte
de Ia energia entre la central y las Iineas paralelaa a las vias ferreaa, no esta corn­

prendido en esta citra. Su valor SIJ ha constdeeado en conjunto en los gaston ori­

ginados por lu central, y se ha tornado en cuenta al fijar el precio de la energia
electrica ell el primarlo de las sub-estaciones.

*
* •

XII I, (:o":Jervacidn de laR Hub estaeionee, Este gasto ee reducido. Del estudto

sumario practicado CO!} el tin de determinar los costos de inatalacion y de explo.
tacion del serviclo electrico (Anexo N.o 12) Be deaprende que procediendo con el

rnismo crtter!o que airvto para fijar la potencia de las centrales, deben estable·

cerse en la prtmera zona 12 a If> aub.eeractonee de 2250 K. V. A. cada una. El

costo de eonaervaclon y reparacion de estas sub-eatacionee, puede estimarse,
Begun los datos del F. C. del Estado Italiano, en $ 3000 m. c. par ano Y por sub­

esraelon, 10 que da un total de $ 4f) 000 m. c. anuales para la 1.& zona
-.

Una estimacion sabre la base del trafieo y longttud de las otras zonas con

respecto a la primera, nos permite fijar los siguientes valoree aproximados para
esta partida de gaeroe:

L'' zona ..

2,'\ zona ..

3.11. zona .

4.& zona .

$ 45000 m. c.

45000

9000(J •

90000 •

Red .. $ 270 000 m. c.

•
• *

.fIV. Depreciacien de lineatJ aereas y ·sub·estacioneB.-La tasa .anual de de­

preciaci6n para las lineas aereas de alta' tension paralee lineae de contacto, se

tija generalmente sobre la base de SO al10B para 108 postes de aeero, de 40 para
lOB eonduetcrea y aceesorioa de las liueas de transporte y de 15 snos para los con­

ductores y accesorios de las Iineas de contacto.

Tornando en cuenta los valores de estos elementos, la tasa de depreciacion
es de 20/0 uproximadamente. EL costo de las lineas de contacto, de las uniones de

cobre en los rieles y de las Iineas de alta tension paralelas a 13 via Ierrea en la

I." zona, es de $ " 770000 de 18 d., de manera que el monto de este gasto es de

$ 115400 de 18 d. per ano.

En cuanto a las sub-estaclones, la tasa de depreciactcn annal media es aproxl­
madamente de 3 0/0, admitiendo una duraci6n media de 30 alios para la maquina­
ria y de 60 anos para los edtflclos. El costa de las sub·estaciones necesarias para
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el servicio electrtco de la 1.a zona es de $ 1 500 OOu.-de 1!-! d. Por 10 tanto, el mon­

to de esta partida asciende a $ 45 (lOO-de 18 d.

Hacienda exteneivos eatos resultados al resto de la red, se obtienen los si­

guientes valoree:

Depreciecidn de
lineae d, eon-

tacto y Itneas de
trasporte , para Depreciacion
lclas a ]a via Ui· de las

"'0' sub-eeeaciones TOTAL

$ de lR d. s de 18 d. $ de 18 d. I
l.n zona ... .. .. ... . . .... 111> 41Xl 45000 160400

z.a zona. . ", ... .. .... 130000 45000 175000

S.il zona ., ... I 2(13000 90000 293000

-l.a zona .. 202000 90000 292000
I

. . . . . . .

I
_--- -

IRed. . . . .. ....... 650400 270000 920400

CAPITULO IV

Resultados econoillieo!!i de la electrifieacion

I. Eeonomias de explotacion y cceta« de construccion. -EI examen de los gas­
tOB impuestos pOI' el servicio de vapor de la 1.Et zona, durante el ano 1917, corres­

pondientes a las partidas afectadas por el cambio de sistema de traccion: el estu­

dio de las redueciones que en las partidas consideradas pueden introducirse, me­

jorando las condiciones en que se eteetua la traecion de vapor; y la estimaci6n de

los gastos que impoudra la n-accton elecrrtca para realtzar un servicio Igual al

exigido por el trance en el ana 19 l 7, nos ban conducido a los resultados que se

Indican en el cuadro de la pagina aiguiente.
A las partidas de gastos de explotaci6n examinadas en el presente capitulo,

hemos agregado el desembolso correspondiente al in teres de 6 o sabre el capital
de $ j 960 000 de 18 d. necesarto pasa el establecimiento de las Ilneas de contacto,
de las lineas de transporte paralelas a [a via Ierrea y de las aub-estaeiones, cuyo
valor, de acuerdo con las consideraciones expuestas en el capitulo I, ee la unica

parte de la Iuveraion requerida por el cambia de sistema, que constituye un ver­

dadcro aumento del capital de la Ernpresa.
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GASTOS oorreapon­
dientee a eBtal partj.
des, afectadoa durante
el ana 1917, en la 1."

zona

VALOR a que plle­
den reducireeestce gas­
toe, por la iutroduo­
ci6n de mejoras en el

servictc de vapor
-- ----------------i----�----'---�---i

S de 18d. $ m. c. $ de IHd. $ m. c. $ de ISd. $ m. c.

COMBUSTIBLE para.lo
comotoras .. 2 472000 306 000 2290 000

PEltSONAL de loco rno

toras .

PARTIDAS de JOII gaetos
de expJotaci6n afectadas por

el camhio de sistema de
tracci6n

GA.�TOS de casas de

maq uinaa ". '" ..

AGUA para locomo-
toras , , .. , .. , .. , , , ..

LUBI!IOANTES para 10'
comotoras . ... . . . . . . . 62500

REPARA.CJON de loco-
motoraa .. , ., .

PEHSONAL de trenes
de c�rga .

ALUMBRADO de trenes

y eetaciones .... , .. , .

ENE.H.GIA eleetrica pa-
ra Ia tracci6n .

CON"EI!VAOION de Ii
neas aereas .

CONSERVACION de Bub-
estaciones .

DEPRECIACION de li·
neas aereas y eub-esta.
ciones. .. . .

INTEKE:S de 6 % so­

bre el capital invertido
en lineas aereas y Bub-
estactonea .

T()TAL .

984000

�61 000

135300

1506500,

215600

176[>00

6250l'

175 [>00

GA-STOB correflpon­
dientes a eetae parti
dee, .despuee de elec­
trificada la 1." eonu-

754000

261 (100

1353vO

30500

836000

160400

392000

44000i
,

299000799000

11[> [>00 1108000'i
1 440001

- II
168000

La eeonomta que perroite realizar la electriticacion en la 1.8 zona para el

trafieo de 1917, es de $ 1030000 de 18 d., mas $ 2493800 m. c., can respecto a

los gastos realmente efectuados con traccion a vapor, y de $ 848000 de 18 d., mils
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$ 1 250300 m. c., con respecto al valor a. que babrian podido reducirse lOB gastus
con traccion a vapor si la Empresa hublera dispueato de elementos mas apropia­
dOB para el servicio, y si el valor de 108 materiales en el 31'10 considerado bubiera

aida normal.

Para obtener estos resultados, se requiere una inversion de $ 2(1670 oeo

de 18 d. de 108 cuales debedescontaree, pot' las razones indicadas en el Capitulo I,
e1 valor de las locomotoras, que aaciende a$;5 860(;00 de 18 d. Ademas, ai la

Empreaa puede obtener otertaspara la provision de energia, a precios convenfen.

tes, no necesttara invertir Is suma de $ 6860 OUO de 18 d., a que aaciende el

valor de la Central y las [ineas de tranaporte.
Par consiguiente, si esta ultima condlcton se realiza, las economias en 108

gaatos de explotacton, anotadas mRS arriba, requieren de parte de la Empresa una

inversion de capital de $ 7960000 de 18 d.

Tanto la Central, como las' llneaa de transporte, lineae de contacto y sub-esta.

cion! 8, han side previstas para una movilizacion muy superior a la actual, demodo

que todo incremento del trAfico contrfbuira a acentuar las ventajas de la traccion

electrica en la 1.A zona.

La difereneia en el costa de Ia exploracion de las Itneea de las demaa zonas,
calctilada sobre la base de 108 resultados obtentdoe para la 1.& zona, es la que se

indica en seguida:

2.' zona.-Llnea principal. $ 1.056200 de 18 d. mas $ 1592100 m. c.

3.8. zona.- Linea principal y ramal

Talcahuano .

4.1\ zona. - Linea princtpal y ramal

a Valdivia....... ..... .... • 654800

313000 • 1 295000

634400

Las inversiones exigidas poria electritleacton de estas lineas, sin tomar en

cuenta el valor de las locomotoras, deIas centrales y de las lineas de transporte,
ascienden a las sumas que se indican en seguida:

2.a zona.- Linea principal .

3.80 zona.-Linea principal y ramal a Talcahuano

4.11. zona.-Linea principal y ramal a Valdivia ..

$ 9 480 000 de 18 d.
• 14!)50 000

14580000

•
* *

II. Coneeniencia df! iniciar la electrificacion en las Unea8 de la 1 a zona. - Sin

necesidad de comparar las economias asl estimadas, que pueden obteneree con la

eleetrificacion, en las cuatro zonas, con Ia inversion que requiere el cambia del

sistema de tracci6n en SUB Ilneas, puede establecerse que el capital que perrnite
obtener una mejor remuneraci6n es el invertido en electriflcar las lineas Valpa-
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raiso Santiago y Santiago-Talca de las 1.& y 2.a zonas. En etecto, el costa de la

implantaci6n del servicio electrico, calculado sabre las bases expuestas en el Ca­

pitulo I, fa dentro de ciertos limites proporcional a la longitud de linea electrifi­

cada y las economias obtenidas son aproximadamente proporcionales a la energia
necesaria para la craccion; por 10 tanto, las mayores economias en relaeicn con el

capital invertido, se ccnsegulran en las llneas citadas, que por sus condiciones de

trafico y pendientes, Bon las que exigen un mayor consumo de energia par kilo­

metro de via.

Debemoa recordar que para llegar a-los resultados sabre costos de eatable­

eimiento y de explotacion, hernos partido de la base que la electrltlcactou estudia­

da no comprende sino una fraeci6n reducida a la red central; solo en estas condi­

ciones puede oomputarsa el capital en la torma en que 10 hemoa hecbo. La elec­

trltlcacicn aimultanea de las Ilneas Valparaiso-Santiago y Santtago-I'alce, cuyo
tratico es aproxlmadamente la mitad del trafico total de la red, nos hace salir de

esta hipotesis y nos obliga a considerar como inversi6n requerida por el cambia

de sistema una cantidad muy superior a 130 suma de las cifras anotadaa como coa

to de la electrifleacion de las llneas de la l.a y ue Ia 2.- zonas tomadaa separada­
mente; basta notal' que en este caso no podrla deecontarse del capital el valor de

laa lccomotcraa de vapor que haeen el servicio en las lineas que se electrifican y

que no tendrian apticacton en el res to de Ia red.

Para realizar en Iorrnji eeonomica el cambia del sistema de traccion, es pt-e,
ciao limitarlo it uno de los trozos de Ituea nombrados: hernos considerado que la

I.e zona permite obtener mayores ventajaa econcmicae de Ia electrlficacldn, que
Ia 2.a u pesar de Que los resultados numerlcoa sabre el mou to de las posibies eco

nomias las hacen aparecer como eenelblemente equtvaleutes; entre otras razonee,
por el heche de que estos resultados se retieren al trafleo de 1917, que p�rll la 1.11.

zona es un trance bastante inferior al normal par la restrlecion momentanea de

las Importaclcnee por Valparaiso. Oomo las economias que pueden realtzaree con

la electrfficacton aumentan con el traflco, una vez reetablectdua laa condiciones nor­

males, las ventujas economlcas de la traccion electrlca en la ""zona seran sin duda

superiores a las que podrian obtenerse mediante 1a electrifieaci6n de la linea cen­

tral de la 2.& zona.

•
••

III Conclusiones.-El estudlo de las condiciones de ex plotaeiou de la Red

Central, con traecion a vapor y con traccion electrtca, nos ha conducido a las si

guientes conclusiones.

lO. La electrificacton rle las lineas principales de La red central, permite rea­

lizar importantes economies en los gastoa de expl�tacion, aun tomando en cuenta

las redueciones que en elias pueden introducirse mediante Ia lmplantaelon de me­

joras de todo orden en la traccion a vapor.
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�o. El cambia simultAneo del sistema de tracci6n en todas las lineas en que

hay ventaja eeonomtce en realisarlo, no es aconsejable, entre otras razones, par
18 tuerte inversion de capital que requiere.

30. Hay convenieucia en iniciar et establecimiento de la traccicn eleetrica

en ias lineas de la 1.& zona que son las que permitiran obtener mayores ventajas
economlcas COil la electrificaci6n.

4°, La eleccion detlnitiva de un sistema de tracci6n electrica para nuestros

ferrocarriles, s610 debe hacerse en vista de 108 resultados de una licitaci6n publica
entre las casas eapectalisrae en el ramo.

00, La energia elecrrica para la truecion 110 debe ser producida poria Ern­

presa en plantas destinadae exclustvamente a este serviclc, sino en el caso de que
no pueda ser auminlstrada a preclos rnoderados por las centrales existentes 0 por­
las que pueden estableeerae sobre la base del consume que la Empresa puede
garantisar .

6,0 IJa Inversion total en lineas de contacto, sub estaciones, centrales, lineas

de transpcrte y locomotoras, exigida por Ia electrificacion de las lineas de la

I.. zona, es de $ 20670 OOO-de 18 d. Descontando de eata Burna el valor de Iaa

locomotoras electrleas, que es sensiblemente igual al �e las loeomotoras de vapor

que bacen el servieio en In zona y el valor de las centrales y lineas de tranaporte,
cuya construeeton la Empresa solo debera tomar a su cargo en caso de no obtener

ofertas aeeptables para el auministro de energia, Is inversion se reduce a $ 7 960 000

-de 18 d.

7.0 La economia que puede renlfsarae con la electrificacion de la 1.a zona,

para un tratico igual ,I de 1917, es de $ 1 USU DOU de 18 d. miLs $ 2 492 Boo-m. c.

con respeeto a 108 gastos realmente efectuados en el ano considerado y de $ 848 ooo
-de 18 d., mAs $ 1 Z"O 3OO-m. c., con respecto a Ia cifra a que habrlan ascendi­

do los gastos COIL traccion a vapor si Ia Empresa hubiera dispuesto de elementos

apropiados para el servicio y si el valor de los materiales en 1917 hubiera eido
el correspondiente a los anos normalea.

Santiago, 24 de Octubre de 1918.






