Dragado del rio Ruca-Diuca

(Conferencia)

L drazado del hajo de Ruca-

Diuca en el rio Imperial, cons-

tituiz un viejo problerna regio-

nal gue en numerosas ncasiones
habiase estudiade v tratade de yesclver
y cuyos resultados. debido a mitiples
razones. habfan sido. hasta la lecha, ne-
Fativos.

71 bajo de Ruca-Diuca es el Ginico obs-
theulo que se presenta a la navegacion
de la espléndida via fluvial del rio impe-
rial en et tramo «Carshue—Puerto Saa-
vedrar en una lonpitud de 36 Kms. La
neolundidad media del rfo en ese tramo
es de & mts. v de 1,80 mts. la del bajo
<n referencia con una longitud de 500 mts
cde los cuales un trozo de 200 mts. apro-
vimadamente constituye la parte menos
mofunda, cuya hondura fuctha entre
i mts. v 1,50 mts. Este trozo es el que
ha sido dragado durante el verano pa-
sado.

Para tener una idea de la importancia
del problema en referencia, bastara de-
cir que ha dade lugar a las exploraciones,
estudios ¥ tentativas siguientes:

en ¢l afio 1855 la exploracion del sefior
“eforet, seguida en 1800 de la del sefior
Vidal Gormaz Pasado ese perfode de
exploraciones, sc realizaron diversos es-
rudios por algunos ingenieros especialis-
tas como et sefior Cordernois en 1893,

don Dominge Caszanova €n 1805, don
Jorge Cerverd en 1907 y [inalmente
por 1a Comision de Puertos en 217,

De este Gltinzo estudio se encargé la
«Inspeccidn de IHidréulica» de le Direc-
citn de Obras Pablicas, tentativa cue.
por diversas circunstancias, ro llegé a
realizarse,

[Dehido, por otra parte, a la gran crece
del rio ocurridz en el afo 1922, hubo cue
lamentar e} hundimiento de las dos dra-
gas que. para la renlizacién del dragado.
habian sido expresamente importadas
de Inglaterra.

Los estudios del canal dragade los
realizé, durante ¢l aiio ppde., e} Tngenie-
ro Jefe de Vias Fluviales del Departa-
inento de Cgmines, don Jeacuin Monge
Mira. Fl trazado det canal no difiere subs-
cancialmente de los anteriores trazados,
aur cuando se han utilizado en & lus
modernas teorias derivadas de recientes
experiencias reslizadas sobre esta clase
de trabajos. ¥n una proxima conferencia,
el Ingeniero sefior Monge disertaré acerca
de las teorias antedichas.

En Noviembre del afio ppdo 5. [ IH
Presidente de la Reptiblica visitd la
regién e hizo un viaje exprefeso al bajo
de Ruca-Diuca- lo acompafiaron en tal
ocasian, ¢l sefior Ministro de Fomento ¥
¢l sefor Directer del Departamento de
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Camincs. Puentes y Vias Fluviales. Al
que habla, encargade de la reslizacidon
del dragade, clpole zccidentalmente en
Carahue, explicar & S. 1%, la forma en que
se hablan realizado los estudios del ca-
nal, cormo asimismo las teorfas en que se
habfa fundado su trazado. NMostrd, por
otra parte, log planos del bajo, explicando
la forma como se pensaba efectuar el
dragado y la macguinaria cue convenia
ermyjriear.

A An de determinar la maguinasia
sue debia utilizarse, el que habla con la
colaboracién de otros compafieros, es-
tudié uno a uno los distintos tipos vy dis-
positivos de macuinaria susceptibles de
emplearse en este trabajo. Después de
rales estudios v de algunos sendajes prac-
ticados en ¢l terreno, pude llegar 2 la
conclusion de que el Umico dispositive
posible seria una draga de capachc de
arrastre, por lo cual s¢ pensGé en una
draga de! tipo «cable-riels.

Ge estimad, al efecto, que las dragas co-
rrientes de ese tipo provistas de pluma,
tenfun el iconveniente de la poca ne-
vilidad v de impedir, hasta cierto punto,
el wafico actual de vapores, aparte de
que el plazo de entrega en caso de adaui-
si¢idn, era incompatible con la idea sus-
tentada por el Departarnento de Caminos,
acerca de iniciar Tos trabajos durante el
verano pasado.

Por tales circunstanciss, decididse pro-
yectar v construir en el pais una draga
zspecial, original por ser una de ripo
cable-riel completarmente flotante y de
gran movilidad; como puede verse en
el esquema [a reaccidn del cable-riel la
soporta una viga atiesadora de flerro
enrejada y contraventade en rtodas di-
recciones.

Como dato ilustrativo, es interesante
hacer notar que la draga utilizada pucde
avaluarse en la cantidad de § 4% 00U micte,
aproximadarnente, valor que fluctuaria

entre 0,5 ¥ 0.1 del valor de cuzlquiera
draga importada cue hubiera podido
utilizarse en el trabajo, aunque segura-
mente en condiciones inferiores a las de
la draga proyectada.

l.a draga de gue se trata, trabajd en
buenas condiciones de rencimiento e
pesar de las variaciones de mwrea (1,50
mts.) ¥ del frente oleaje que suele le-
vantarse en el rio.

Trataré anora de explicar somera-
mente las particularidades de la drage en
referencia:

Gomo he dicho, se trata de una draga
del tipo cable-riel. Bl cable-riel (254 mm
de diametro) estd sujeto mediante un
ojal en una polea de garganta montada
sobre un eje instalado en el extremo
inferior de la viga; en la parte superior
pasa por otra polea de garganta movible
alrededor de un eje fjo instaladc en el
otro extremo de la viga; dicho eje sirve
también para apoyar la viga scbre la
torre y al mismo tiempo permite a la
vige bascular sobre él.

Sobre el cable-riel corre el carre del
cual cuelgh el capacho; este carro esta
constituido por dos planchas de palastro
que encigrran dos poleas de garganta las
que se apovan sobre el cable-riel, ade-
mas lleva también en su interior una po-
lea que soporta una cadena pars man-
tener en posicion el capacho sirviendo,
a la vez, para vaciarlo al término de su
carrera

Ll capacho de 0,7 n3 de capacidad,
aunque parecido a los gue generalmente
s¢ usan en este tipo de draga, ofrece
sin embargo, {a particularidad de tener
la cara posterior redondeada en forma de
permitir el deslizamiento facil al arras-
trarse en el lecho durante su carrera de
Fetorno; estd, por otra parte, provisto
de patines de acero facilmente tenova-
bles a in de aminorar el desgaste de los
palastros de que estd construido. Final-
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mente, se previeron los agujeros sufi-
cientes para el escurrimiento del agua,
a fin de evitar su acumulacion en las
fanchas para el transporte del ripio.

El capacho, en su carrera de carga,
es arrastrado mediante un cable de
acero de 16 mim de diametro que pasa
por una polea mévil situada en el ex-
tremo superior de la viga. La carrera de
carga varia entre 5 y 12 mts. para una
carga comip'eta. E! retorno se verifica
mediante otro cable de igual diametre que
pasando por una polea situada en el
extremo superior de la viga, se desliza
por su interior sobre poleas locas, pasa
por una polea situada en el extremo in-
ferior y finalmente toma el capacho.

Ambos cables, se¢ enrollan en distin-
tos sentidos en ¢l mismo tambor de un
winche que se encuentra instaladc en la
lancha portadora de la torre v estén
separados por medio de una pestafia de
fierro 4ngulo construida in situ.

Haciendo girar el tambor en distin
tos sentidos se ohtiene ¢l movimiento de
avance y de retroceso del capacho; un
ciclo completo de este trabajo incluyendo
la descarga, se efectha en un tiempe
medio de | min. 50 seg.

La viga atiesadora tiene una altura
de I mt. x0,60 mts. de anche v 30 mts.
de largo, estd constituida por un enre-
jado metélico cuyas cebezas son fierros
angulos de 224" % 14" e igual dimensién

tienen los marcos que las unen; las dia-

gonales vy los contravientos son [erros
planos de 184/ x 14",

La viga fué disefiada para soportar la
reaccion del cable-riel semejante a 12 000
Kgs ; el peso propio y un esfuerzo hori-
zontal del viento calculado a razon de
150 Kgs.im2: ademas se verificd su re-
sistencia cn forma de que pudiera col-
garse suspendiéndola del centro (condi-
cién de armadurz). Para su fécil trans-
porie se diseAd apernada en tres seccio-

nes de 10 mts. clu, cuidande de agre-
gar las piezas necesarias a fin de evitar
que los extremos libtes pudieran do-
blarse durante el transporte

Como hemos diche, el apoyo superior
esta constituido por la prolongacién det
eje de 20 ems. de didmetro sobre el cual
giran con sus cojinetes de bronce, las
poleas ya mencionadas {cable-riel, cable
de rétorno y cable tractor). Ll apoyo
inferior de la viga esta constituido por
dos rieles normales, uno de ellos en direc-
¢ion de la viga v {ijo a ella, el otro nor-
mal vy fijo a lag lanchas gemetas; los dos
ricles estan unidos entre si por medio de
tirantes largos. Como se ve este apoyo
es una verdadera articulacion universal,
lo cual es muy conveniente @ fin de
evitar posibles torsiones de la viga de-
bidas a las oscilaciones de las lanchas y al
movimiento procucido por la descarga de
la canaleta,

A fin de disponer de [a altura suficiente
para la descarga, el extremo superior
de la viga se apoya sobre la torre pot
intermedio del eje antes citado; dicha
torre tiene una altura de 6 mts. v se
apoya en el fondo, debidamente reforza-
do, de la lancha grande: los montantes
de la torre en referencia, son de fierros
angulos de 237" X", los marcos de
214" x 147 La torre es desarmable (jun-
turas apernadas). En las esquinas del
marco inferior estdn amarrados cuatre
cables que toman el gancho inferior del
aparcjo de nueve hebras gue sirve para
estirar ¢l cable-riel; la hebra libre Jel
aparejo se envueive en el tambor de un
pequcrio winche instalado en la proa de la
lancha.

Con las explicaciones  unteriores  se
comprende ¢l funcionamiente del apa-
rato, bastarfa agregar que la descarga
se efect(ia sobre una canaleta ligeramente
inclinada que permite el escurrimiento
del agua que atin contiene el material el
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que en seguida se descarga en una de las
lanchas para el transporte del ripio; la
descarga se verifica levantando la parte
posterior de la canaleta que gira alre-
dedor de un eje situado en fa borda de
la lancha. Este movimiento se efectia
utilizando, por medio de cables vy poleas,
una de las cabezas libres del winche
arande.

Las lanchas que se utilizan para el
transporte del ripio, una vez cargadas eran
remolcadas hasta los muelles de descarga
construidos al efecto a fin de poder apro-
vechar el ripio extraido en el mejora-
miento de los caminos vecines.

La descarga de las lanchas en los mue-
lles antedichos, se efectuaba a pala,
después de lo cual el ripio era transpor-
tado a cierta distancia, mediante un
transportacdor mecanico de cinta, a fin
de descongestionar los muelles; desde
estos puntos hubo aln necesidad de
transladarlo a mayor distancia por me-
dio de palas a buey.

El canal se estacd a ambos lados con
pilotes simple riel distantes entre si de
50 mts. y con un ancho de canal de 28 mts
en cstos pilotes se amarraban por medic
de dos cables de acero de 518 la lancha
grande v mediante cables de 14" las
Janchas chicas; la reaccién de arrastre
omadia por los cables de 5|8 era apro-
ximadamente de 5 000 Kgs.. hay que
hacer notar, al respecto, que uno de
esos cables se cortd durante el trabajo.
Todos estos cables eran de bastante lon-
gitud y estaban sujetos por medio de
prensas a las lanchas, lo que permitia cual-
quiera maniobra en buenas condiciones;
cn los pilotes estaban romados par me-
dio de argollenes que se colocaban por
la cabeza de los pilotes, lo que permitia
un cambio facil de un pilote a otro.

Se inicid el dragado ensayando varios
métodos, entre los cuales cabe mencio-
nar el de translacidon paralela, el de aba-

nico sencillo v el de dohle abanico: el
primero se comprende por si solo, el de
abanico se hacia sujetando la lancha
grande en un punto en el centro del
canal mientras se desplazaba a voluntad
el grupo de lanchas gemelas; el método
de doble abanico es semejante al ante-
rior con la diferencia de que la lancha
grande se sujeta consecutivamente en
los dos lados del canal. De estos tres
métodos se empled con mejor resultado
el de abanico doble.

El ripio extralde es de buena calidad
para caminos y esta formado por rocas
de la alta Cordillera de un tamafio me-
dio de 3 a 4 cms. con un porcentaje de
arena que puede estimarse en un 309%
Es interesante hacer notar gue la parte
en contacto con el agua {alrededor de
35 cms.) estd constituida por este ripio
perfectarmente lavade y arreglado en
forma que las piedras estan afirmadas
unas contra otras, lo que dificulta de un
modo apreciable ¢l comienzo de cual-
quier dragado.

El rendimiento de la draga, durante el
periodo  experimental (inicial) fué de
60 m3 aproximgdamente en diez horas de
labor, subiendo rapidamente hasta ob-
tener de 136 m? en el mismo tiempo.

Cpmo dato ilustrativo citaré algunas
fechas relacionadas con este trabajo:

Las operaciones de montaje de la
draga, se comenzaron en Carahue el
1.2 de Febrero ppdo., el dia 13 se llevd
la draga al bajo y se extrajeron algunas
capachadas, después de lo cual se vid la
necesidad de modificar el largo de las
cacdenas, algunas de las cuales se reem-
plazaron por cables con prensss, hasta
obtener el funcionamiento normal con
los rendimientos ya indicados; desde el
comienzo de los ensayos hasta la fecha
en que se entregd el canal experimental
con un largo de 200 mts. por 16 mts. de
ancho en el fondo y 2 mts. de profundi-
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dad en estiaje y marea minima, trans-
currid un plazo de 65 dias de trabajo:
el cubo extraido es de & 000 m3 de ma-
terial en su lecho.

El canal en tales condiciones asegura
el trafico normal de los vapores que na-
vegan actualmente en el rio. El Depar-
tamento de Caminos tiene el propdsito
de ensanchar el canal a 30 mts. y darle
una profundided minima de ? mts. con
largo que sea necesatic {alrededor de
400 mts.).

Es interesante hacer notar que, debida
gl apremio con que se necesitaba eje
cutar el dragado, hube necesidad de reu-
nir elementos dispersos a {in de construir
el aparato descrito; por tal circunstancia
se utilizd: el caldere de una de las anti-
guas dragas, un winche del Transporte
<Rancaguar», un winche de aire «<Tur-
binair» que se utilizd con vapor, una
lancha de la Cja. Molinera <El Globos,
una balsa, una lancha de los sefiores
«Duhalde & Cfa» v un martinete de
los sefiores «Valck & Co.».

Los elementos facilitados en calidad
de préstamo por los vecinos de la region,
demuestran el interés de ellos en la reali-
zacibn de este trabajo y al que habla
le es muy grato dejar constancia del
hecho.

E! resto de los elementos cue se uti-
lizaron fueron adquiridos con plazos de
entrega no superiores a |3 dias.

El personal que se empled en ia faena
fué de 27 operarios distribuidos como
sigue:

Cinco en la drage, tres en las lanchas
de descarga, seis paleros descargadores.
nueve para descongestionar los muelles,
dos en las lanchas de remolque vy dos
mayordomos.

Directamente a carge de la [aena ha-
bia un Inspector de Maguinas supervi-
gilado por un Ingeniero.

DATOS SOBRE COSTOS:

|Largo de la viga atiesadora. 30 rats.
Ancho .o o oL 0.60 »
Alto ... .. L | »
Peso incluso los dos ejes de

4y 2ems. ..., 20l Kgs.
Precio.. ... .. P .83 700 mlcte
Plazodeentrege ... .. 19 dias
Construtdo por «Adolfo Weairers.
Altura delatorre ... ... ... & mts.
Peso, . ... o 189 Kas.
Precio incluso pernos 81 783 mic.
Plazo de entrega . . 1 dias.
Construids por s Adolfo Wainers.
Clapacidad del capacho 0,7 mi.
Pesc con el carrito | 1100 Kgs.
Precio...... . ... .. ... §4 375 mic
Plazo de entrega .. ... . 15 dias

Construido por «lundicién Graiales-
Total de material extraide.. © 000 m.

Anchoenelfondo ... . 16 mits.
Largodel canal dragade ... 200 mzts,
Fondos invertidos hasta la

entrega del canal experi-

mental . ... ... L $75 000 mle.

CosSTO DESGLOSADO DEL METRO GUBICO
DE MATERIAL ENTRAIDO:

Armortizacion de la draga en
50 600 m3 supuesto un va-

lorde $45 000 micte. ... .. % 0,90
Depreciacién de las lanchas . . 0,14
Depreciacitn del campamento 0,10
Depreciacion de dos muelles. . 0,08
Por herramientas menores. . . . G, 10
Por lefia e 0,24
Por dos chalupas motores . .. 0,50
Por materiales diversos (ca-

bles, bencina, pernos, etc.) . 0,69
Por cinco operarios de la draga 0,42
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Por cuatro operarios en las

Por nucve operarios en tierra

Por un Ingenierc y dos nia-
vordomos. . . .

i‘or varics .

Cioste del m3 puesto en tlerra,

0727
0,45
0,70

Fin los jornales con cue =¢ ha calculado
este precio, estd incluida la bonifica-
cidn que se pagaba a los operarios de
acuerdo con el ndmero de metros
cos extraidos diariamente.

St se tomara en cuenta el precic cue
riene er region el metro chbico de ma-
terial puesto en la ribera cue es de
F 160, resultaria un costo
dragado de $ 3,95 por metro cChico.

ciibi~

neto clel
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ancha de descarm
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Jraga de cable riel con wga aliesadora
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