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La nueva teoria de la translacion de los continentes, que su autor, el geoiisico
aleman A. Wegener, ha desarrollado amplia e inteligentemente en sulibro titulado

"Genesis de los continentes y oceanos", 11) ha despertado gran interes en todos los
..' �

centres cientfficos del mundo y originado variadas discusiones entre los partidarios
de las teorias geogenicas, hasta hoy conocidas y aceptadas como las mejores y mas

razonables, aunque todas elIas habian dado lugar a serias criticas, . dejando siempre
en el misterio mucha parte de la Historia de la Tierra.

Creemos que puede ser interesante, exponer breve y scncillamcnte la teorla de

Wegener y otras qne le precedcn, dando a conocer, at mismo tiempo, las principales
.

objeciones que se les han hecho, No es este un articulo para los especialistas en estas

matcrias, deseamos 8610 contribuir a Ia vulgariaacion cientifica, sin pretender esta­

blecer criticas propias, en un toma que ha impresionado tan vivamente a los hom­

bres de ciencia que se dedican a estos estudios, En la explicaci6n de esta teoria, ve­

rernos como disminuye la solidez de las ideas que hasta hoy se consideraban casi

inarnovibles; y esta misrna circunstancia nos haee pensar que, quizas, esta teoria,
nueva hoy y sostenida por argumentos poderosos, se vea alterada en PClCO tiempo

(1) «Die Eutstehung der Kontinentc und Ozeme> pur A. We6e:ler. Traducido al espatiol par
Vicente Inglada Drs. Madrid 1924.

.
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mas, por mejores observaciones y estudios de todo orden, especialmente Oceano­

graficos, por ser estos todavia muy deficientes.·

Wegener rechaza, por inaceptable, la conocida y difundida teoria de la con­

traccion de la corteza terrestre por enfriarniento del nucleo central, estando asi de

acuerdo can otros ge61ogos, como Reyer, Rudzki, Andree, Kossmat, que ya han

demostrado que esta teoria no explica satisfactoriamente los grandes rasgos de la

faz de la Tierra. Como argurnentos en su contra citaremos, (micamente, la gran dife­

ferencia topografica que se nota entre las regiones continentales y las regiones ocea­

nicas: ademas, la presencia del radio en las rocas, superficiales 0 profundus, nos ha­

cen' dudar de las enormes perdhlas del calor. de la Tierra, tal como 10 pensaban los,
viejos maestros.

Ala teoria de los puentes continentales, que explica muy bien la paleontologia,
por la estrecha semejanza de la fauna y flora de los continentes actualmente sepa­

rados por oceanos, que es sostenida, hoy dia, principalmente par los zoogeografos,
se oponen los que apoyan la teoria de la permanencia de los continentes y oceanos, ,

basandose en razones geograficas importantes. La hipotesis de la translaci6n de 10"

continentes de Wegener, concilia, hasta cierto punto, arnbas teorias opuestas, pues

el punto dcpartida de Wegener, es la coalescencia de los continentes es decir, que

estos han estado prirnitivamente en intimo contacto, formando un s610 bloque la

Eurasia, el Africa, la America y la Antartica, explicandose as! los caracteres pa­

leontologicos, jeol6gicos y climatologicos. Satisface tambien, en cierto modo, a los

partidarios de la permanencia de los continentes, que rechazan, principalmente, la

idea de. haber existido grandes puentes de comunicaci6n entre los continentes a tra­

ves de los mares. A este respecto, Wegener, dice: "La ley de la permanencia se ve­

rifica, pero no se aplica a los oceanos 0 continentes considerados aisladamente, sine>

l' las superficies totales que respectivamente ocupan".
La teoria de Wegener acepta y se basa enla isostasia, que es admitida por la

mayoria de los geologos y geofisicos. La isostasia 0 equilibrio isostatico de la cot­

. teza terrestre, fue fundada por Pratt y ha side confirmada enteramente por las

observaciones gravimetricas, que se prosiguen actualmente.

Segun esta teoria, la corteza terrestre se mantiene en equilibrio sobre la super­

fide de un substratum magmii.tico mas denso. Este magma soportaria de parte de

las masas subyacentes presiones igua!es en todos sus puntos. Perrier, explica esta

condicion al decir "Las masas encerradas en cilindros rectos, que tengan sus bases

inferiores de extensas areas, como de un grado cuadrado, por ejemplo, y sus base"
,
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superiores sabre la snperficie geografica terrestre, serian iguales; 10 que implicaria
una densidad mayor. en las capas situadas bajo los mares y una densidad mas debil

en las capas situadas bajo las montafias y mesetas elevadas". EI geologo sueeo
'

De

Geer, ha podido eamprobar que durante 13 ultima glaciacion, la peninsula Escan­

dinavia al soportar el peso del inlandais 0 casquete glacial, de gran extension, Sl1

parte central estaba 250 metros mas baja que hoy dia, y que, por 10 tanto, al

descargarse de este enorme peso (se caleula el espesor de este inlandais en 930 me­

tros) la peninsula fue ascendiendo lentamente, pues el magna subyacente no f1uye
con facilidad por ser sumamente viscoso; esta ascension continua actualmente a

razon de 1 metro 'por sigh EI mismo fenomeno se presenta en Norte America en

en el escudo Canadiense, en donde el hundirniento producido por la carga del in­

landais, de 1670 metros de espesor, alcanzo hasta 500 metros.

Las "anomalies de la gravedad", contribuyen a afirmar la ley de laisostasia.

Asi, Pratt habia calculado que la masa del Himalaya desviaria 58" a la plomada;
pues bien, efectuada la experiencia se observe una desviacion de solo 1". Observa­

ciones posteriores hechas con el pendulo para determinar el valor de la gravedad,
en la proximidad de las grandes montaiias, demusetran que este valor no se dife­

rencia del normal en la cantidad que debia esperarse; 10 mismo sucede con las me­

didas efectuadas a bordo, para determinar la intensidad de la gravedad en me­

dio del oceano, empleando barometros de mercurio e hipsometros: todas estas

observaciones demuestran, que la menor densidad del agua de los oceanus, esta

compensada por una mayor densidad del fondo de los rnisrnos y que el exeeso apa­

rente de los macizos. continentales, est" compensado por ciertos defectos subterra­

neos de masa. Recientemente, el sabio holandes Meinesz, ha hecho observacioi:J.es

para determinar el valor de la intensidad de la gravedad en alta mar, a bordo de un

SUb-marino. EI resultado de sus investigaciones, que todavia no conocemos, seran

indudablemente de gran importancia.
Como nuestros lectores saben, la Geodesia moderna no haee usa va de la me­

dida de areas de meridiano, para sus investigaciones, pues ha substituido este pro­

cedimiento por las desviaciones de 1a vertical y Ia medida de la intensidad de la

gravedad. De esta manera se ha conseguido reunir una serie numerosa de observa­

ciones que ayudan a establecer la 'condici6n isostatica, Para dar una idea mas pre­

cisa de 10 que es la anomalia de la gravedad, vamos a dar una corta explicacion, sin

entrar en detalles ni desarrollos de calculo,
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Se puede calcular el valor teorico de g para un ·punto 'de la Tierra de latitud L,
situado al nivel del mar, par la formula:

gb-ga
); en la queB �--­

ga

ga = pesantez en el ecuador y gb = pesantez en cl polo.

gL=ga (1+bsen"L-.,.

La observacion de la pesantez, determinada por 'el pendulo en el punta L sobre

Ia superficie geografica de la tierra; da Un valor g'L; reduciendo este valor, par me­

todos conocidos, al punta correspondiente situado al nivcl del mar, obtenemos g"L;
entonces g"L-gL es la anornalia de la gravedad en .el punta de Observacion.

La sismologta ha comprobado par media de las ondas ehisticas longitudinales
y transversales, que registran los sismografos, que el n6cleo central de la Tierra se

"comporta" como un solido de una rigidez mayor que la del acero; la sismologia
proporciona ademas un media esplendido para dcterrninar las propiedades mecani­

cas del globe y ba podido estableccr que se deben considerar varias capas concen­
tricas, a este nucleo, par la discontinuidad de las propiedades mecanicas de sus fron­

teras, demostrada par el estudio analitico de los sismogramas de los temblores ale­

jados.
E. Suess, basandose en estas investigaciones sismometricas geodesicas y geo­

Iogicas, ha dividido el globe terrestrc en 3 zonas de densidades crecientes hacia el

interior; la interna compuesta de Ni y Fe, la llama Nile; la segunda 0 media com­

puesta de Si y Mg, la llama Sima; la externa la llama Sial (Si y AI) yes la que cons­

tituye los continentes, forrnados por granites, gneis y. rocas sedimentarias, de -me­

nor densidad que los basaltos que corresponden ai, Sima. Se ha podido calcular

que cl Sial tiene un espesor de 100 kilometres, poco mas 0 mcnos, de modo que

s610 el 5% de la altura de los continentes emerge del sima.

Hemos visto que la isostasia admite movirnientos verticales lentos de la corte­

za
..Wegener, considera que la corteza de sial, flota en el sima como un iceberg y

que los bloques continentales experimentan tambien movimientos horizontales 0

de translacion, modificando, ademas, la teoria de la isostasia, al decir que los fondos
oceanicos profundos constituyen una capa distinta a la de los continentes, siendo,
aquellos, fornados par la materia enfriada y endurecida del sima; de modo que los

continentes son bloques aislados de sial.

Wegener, apoya su teoria principalmente en el notable paralelismo que se ob­

serva entre las costas del oeste del Africa y las del Este de America del Sur: izual
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cosa se nota entre el contorno del litoral de Europa y el de la America del Norte.

Por el contrario, hay una diferencia, muy notable tambien, entre las costas Oeste

de America y la costa Este del Asia. Es bien fundado, pues, el pensamiento de We­

gener, al considerar que los continentcs Americano, Europeo y Africano, han for­

mado un s610 bloque, que principio a Iragmentarse por el Norte a fines del periodo
terciario e iniciandosc en el cuaternario la migracion hacia cl oeste de las 'dos Arne­

ricas, comprimiendo su frente anterior contra e1 fondo sumamente resistentc del

Pacifico. Esta resistencia seria la causa de los movirnientos orogenicos, formando­

se asi Ja gran cordillera de los Andes.

El sur del Africa cstaba tambien en contacto con la India, In Australia y la

Antartica. EJ puente lcmuriano, que comunicaba Africa con Asia, no se ha hundido,

segun Wegener, sino que se ha retirado 0 replcgado hacia el Norte, acortandosc len­

tamente y desapareciendo en los enorrnes plicgues del Himalaya. 1..08 hloques con­

tinentales tienen, tambien, tendencia a acercarse alecuador y es ad probable que

a este acortamiento y a €sta surreccion, del Himalaya, contribuyera toda el Asia

oriental. En la misma forma -se habria producido la surreccion de la cintura de ca­

donas terciarias que, con el Himalaya, cJ Caucaso, los Alpes y el Atlas, se extend ian

en la zona ccuatorialde esa epoca.

Wegener llega, asi, a la conclusion de que "el plegamiento montanoso resulta

de un acortamiento por compresion bajo el regimen isostatico". Vemos, pues, que

no esta de acuerdo con las ideas, mantenidas hasta hoy dia, de que el relieve te­

rrcstre es debido al plegamiento, por esfuerzos tangenciales, de los depositos acu­

mulados en el fonda de los geosinclinables.
En su deriva hacia el oeste, el borde posterior de los grandes bloques continen­

tales se desgaja en fragmentos, que quedan rezagados a causa de 1a resistcncia que

encuentran en el sima y participan cada vcz menos del movimiento del bloque con­

tinental: Esta ingeniosa idea, da 1a explicacion de como se habrian formado las cu­

riosas guirnaldas insulates. que se presenLan principalmente en la costa asiatica del

Pacifico, en nurnero de 6, bien definidas. En la costa oriental de America hay guir­
naldas analogas, que constituyen Las Antillas. Es digno de hacer notar que las guir­
naldas asiaticas tienen todas casi igual longitud, de 2 600 klm, a 3 000 klm., y que

su estructura geologica es muy uniforrne. Dice Wegener, "su borde concave con­

tiene siempre una fila de volcanes, que es consecucncia de la compresion sufrida al

doblarse y que tuvo que expulsar las inclusiones de sima; la guirnalda es arrastrada

par sus dos extremos hacia el oeste, por la deriva general del bloquc continental,
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mientras que eJ sima la retiene par su base". De este mismo modo, explica la existen­

cia de los canales abisales 0 fosas, que se notan en su borde. exterior y que no se for­

man nunca entre el continentc y la guimalda, es decir, en. el sisma puesto al des­

cubierto recientemente, sino en la parte donde esta en contacto con el antiguo fonda

endurecido del oceano.

Como no es posible estcn ��: rnos mas en estas explicaciones, que no cabrian en

este articulo, vamos a exponer, en resumen, las principales objeciones que se han

hecho a esta teoria de 1a translacion de los continentes.

En primer lugar, no se ha encontrado una explicacion satisfactoria del origen
de estos movimientos, sobre todo al pensar que todo el bloque continental primitive
no ha estado sometido a fuerzas simultaneas iguales, pues de otra manera no se ha

bria producido su fragmentaci6n 0 separacion,

Wegener, basalos argumentos geodesicos favorables a su teoria, en la variaci6n

de la distancia que separa la Groenlandia de Europa, obtenida par las determina­

ciones de la longitud en Groenlandia en los afios 1823, 1870 y 1907; resultando

un desplazamisnto hacia cl oeste de 9 metros POl' ano entre 1823 y 1870 y de

32 metros par afio entre 1870 v 1907.

Pero las observaciones lunares, que han scrvido para calcular la longitud, no

se han hecho en el misrno punta y aunque se han enlazado posteriorrnente por me­

dio de una triangulacion, siempre ha quedado cierta incertidumbre respecto dellu­

gar en que se hizo la primera observacion, Por otra parte, estas observaciones lu­

nare-s, estan sujetasa errores provenientes del transporte de los cronometros y a los

inevitablcs de observacion, que no permiten una precision superior a un segundo de

tiempo.
Actualmente con-el. empleo de la telegrafia sin hilo, se puedc deterrninar la di­

ferencia de longitud entre d03 puntos, can una aproximacion de un decimo y aun

de un centesimo de segundo. Por csta razon debemos, pues, esperar que, en pocos

afios mas, hayan observaciones numerosas 'y prccisas que vendran a resolver con

toda exactitud este 'problema.
Los maestros de la escuela tectonica, consideran que la cresta 0 elevaci6n cen­

tral del Atlantico, que se extiende desde cl Spitzberg hasta la Antartica con dos

fosas laterales profundas en el Atlantico Sur, es una cordillera en farmaci6n en el

seno de un inmenso geosinclinal, La presencia de esta cresta no esta suficientemente

explicada en la teona de Wegener, pues si America se ha separado de Europa,

deslizandose hacia el Oeste sabre el magma viscose, el fondo del mar deberia ser
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sensiblemente uniforme, con accidentes locales unicamente, pero no con la gran
elevaci6n del Atlantico medio.

La paleontologia demuestra claramente, la union de los continentes en epocas
remotas, que se explica, hasta hoy dia, por la probable existencia de los puentes
continentales; los numerosos argumentos paleontologicos recopilados por Wegener
.apoyan suficientemente GU teoria: pero como este es un estudio sumamente vasto,
·delicado y dificil, quedan para ciertos casos vacios y dudas que no han convencido
a todos los zooge6grafos. Para dar cabidad dentro de la teoria de Wegener a de­

terminadas condiciones paleontol6gicas observadas, habria que modificarla, como

10 dice L. Joleaud, en el sentido de admitir un movimiento oscilatorio 0 de "acor­

deon" entre las masas continentales e islas interrnediarias, como ser, la Australia
con la India y Madagascar con el Africa y la India.


