
Nor-mas chilenas para la acep­
taci6n del Cemento Portland
en las obras publicae, aproba­
das por decreto N.0 135, de 2

de Febrero de 1932
Es.as norrr-as han srdo catudladas a iruciativa de la

Dlrcccron Ccr-eral de Obras Publicas, p.u una comtslon

compucsta por rcprcsar.rantcs de los Scrvic.los Teen.cos
Fiscalcc. de lcs Sen icios Tecnic..s Muruciralcs y de Ia in­
dustria Naclonal de Ccmcnr o.

r. �-CEM ENTOS PORTLAt\O

Articulo 1." Certijiauio de caUdad.--­

La calidad del cementa se acreditara por
medic de un cert.ificado expedido por el

Laboratorio de Resistencia de Materiales
de 13 Universidad de Chile, Este certifi­

cado debeni establecer si e1 cementa es 0

no de marca aceptada )" declarar que e1

cemento cumple con las presences Nor­

mas.

Art. l,u Aceptacion de n1arCQ5.--Para

que una maroa de cementa se considere

aceptada. debera ester inscrita en eJ I!Rc�

gistro de Marcas de Cemento Acepta­
das» que Ilcvara el Laboratorio de R.c­

sistencia de I\ ..Iateriales de la Universidad
de Chile.

Los fabr-icantes 0 agentes de cemcntcs

que deseen inscribir sus productos en di­
cho Registro, 10 solioitarfm par escriro al

jefe del rcferido Laboratorio, solicitando

tambien de la Administraci6n de la Adua­
na respectiva que retire oficialmente un

barril 0 saco de Ia partida de cementa y
10 remita sellado a1 Laboratorio par cuen­

ta del interesado.
Ademas, se acompafiaran los cert.ifica­

dos correspondientes al registro de marca

de fabrtca y los documentos que acredt­
ten [a ex istencia, capacidad normal de

produccion y funcionamiento regular de
la fabrtca. Estos documenros deben ser

previamente visados por el Consul res­

I ectivo. Debera tambien indicarse si se

trata de un cemento Portland corriente

o de un tipo especial
Previo los ensayes correspondientes en

dos partidas sucesivas y distintas, ensa­

yadas en las condiciones anteriores y con

resultados satisfactorios, el Je[e del La­

boratorio expedtra eI certificado de ins­

cripcion y aceptacion de la maroa, cl
cual sera va lido por tres afics

Se consideraran partidas distintas y

sucesivas las que lleguen al pals con di­
Ierente manifiesto y Iechas distintas.

Para los cementos nacionales se entende-
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fa por dos partidas distintas, las produ­
cidas en des fechas diferentes, cuyo in­
tcrvalo fijara el Laboratorio de Resisten­
cia de Mater-iales.

Si el Lebcratorto de Resistencia de
Materiales comprueba que dos partidas
de un cemento inscritc no cumplen 0

no son semejantes a las que sc usaron

para inscribir 18. marca de origen, can­

cclarf Ia inscripcion de dicho cementa.

Art. 3,<) Envases.----EI cementa sera ex­

pedido y recibido en las Iaenas y Labo­
ratorio en envases originales, los que 11e­
varan indicados la maroa, los sellas, el
nombrc y ubicacion de la fabrica, los
pesos netos y brutos.

Art. 4, o Ccmcruo Porlland, definicion.
--Es e1 prcducro que se obtiene molten­
do basta convertir en polvo impalpable
el clinker que resulta de calcinar hasta
la fusion incipiente una mezcla intima
de materiales calcareos y arctllosos. 0

calcarco-arcillosos, dcbidamente propor­
cionados ":/ finamente molidos, sin que
dcspues de su calcinacion se agregue mas
de 3c;{' de materias extrafias.

PROPIElJADi;S QUIMICAS

Art. 5." La proporcion entre Ia cal, ia
silice. el sesquioxido de fierro, 18 alumina
y el oxide de magnesia es la stguiente:

Ca C -- 0,7 SO)

5102 + R2 OJ
.. > 1,7

sicndc R2 03 � Pel 0) + Mg 0+ A!2 03

Proporcion-s masimas.r-: EI cemento
no debe contener mas de 2% de anhi­
drido sullurico (S03), ni mas de 3% de
oxide de magnesia. (Mg 0).

La perdida par calcinacion no debe
de ser mas de 3%; la cantidad de inso­

luble no debe ser mayor de 1,5(/{..

Ei ana lis is quimlco se efectuara s610
para la aceptacion de una maroa 0 en

los casas que sea solicitadc por Ja On­
cina Publica respect.iva

PROPIEDilDES 1'1SICAS

Art. \::'." Peso especifico.---·EI peso es­

pecifico del cementa secado a 100 grades
no dcbcra ser inferior a 3 J�5.

f�raAuC!do,-· ·EI fraguado de Ia pasta c'e
cementa de consistencia normal, no de­
bera comenznr antes de una hera ni ter­

minar despues de dicz horas.

Iruieformabilidad. Prue':a at agua.r­
L3S galleras con pasta de cemento de
consistencia normal colccad-s i aire

humedo y sumergidas en ague 24 horas
dcspues de su preparncton, no deberan

experimenter alteraci6n ni presentar en

eooca alguna grietas 0 deformaciones en

los bordes. Se estimara sat.isfactorio el

cemento, si despues de 28 dfas eumple
can estos requisites.

Pruebas ai vapor .: --Las galletas con fee­
cionadas con esca misma peste. conser­

vaclas durante 24 horns en atrc hcmedo
y sometidas al vapor de agua hirviente
durante 5 horas. no deberan presentar
sefiales de deformacion a desintegracion,
ni grietas en SLiS bordcs 0 centres.

Estas dos pruebas son alternativas y
en caso de urgencia se practicara s610 la

prueba del vapor. La pasta normal se

fabricara en conformidad a 10 pre-erne
en el art. 10

Cernido.--·EI cernento no debera dejar
mas de 1.5 o/c. de residue sabre el tamiz
de 900 mallas por em", ni mas de 16
sobre el de 4.900 mallas por em".

El diametro de los alambres de los
tamiccs debera ser de 0.055 rum. para e!
tarniz de 4.9()O mallas y de O,! 3 para el
de 900 maIlas.

Resistencia a fa tracci6n.-La resisten­

cia de ruptura por traccion de briquetas
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de mortero normal. debera ser par 10

menos de 25 kg. per ern' a los ;; dias, y
de "0 kg. por em' a los 2> dias

Resistencia a la compresion: - La res is­

tencia de ruptura por compresion de

cubes de mortero normal, debera ser por

10 menos de 250 kg. por em' a los 7

dias, y de )50 kg. par em" a los 28 dias.

'v'ortero r:ormaL-- EI mortero normal

se pre:' arani en la forma y proporciones
indicadas en el articulo 13

Aument,) de resistencia. _ .. l.os valores
de la resistencia a la rupture par trac­

cion y par compresicn, a los 2: dias de­
beran ser mayores que a los 7 dies.

CARAc"�FRfST!CAS Dli LOS CEMENTOS POR­

TL.;.":D DF.STe, ,'\IY','S A ('BRAS ;-"lARjTr;\L�S

Art. 7,0- r roporciones In('xifnaS.--Para
obras maritimes serer. preferidos los ce­

mentos en que sea menor 1a proporcion
de anhidrido sulfurico y de oxide de mag­

nesio, no debiendo ser el contenido de

anhidrido sulfurico (S03) mayor de 2 %,
nl el contenido de oxide de magnesia
i?>AgO) mayor de 1 (,. Seran preferidos
aquellos cemenros que cumplan con la

siguiente proporcion:

S i C2

AI2{J +Fe20i
5= 2,2

An[iUsi,. quimi:o de la silice.-la de­

termtnacion de la ,�il ice del cementa para
obras marft.imas se harf en 1a siguiente
forma: el filtrado proveniente de la sflice,
obtenido de acuerdo con el metodo del
art. 19, se evapora nuevamente a seque­
dad y se repite la opcracion igual que

para la determinacion de la silice, segun
el metcdo corriente descrito en el ar­

ticulo citado, ccmputandose el nuevo

precipitado como sflice
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.A,gua de mar. - - Para los ensayes flsi­
cos de cementos Portland destinados a

obras marftimas, se empleara exclusiva­
mente agua de mar.

Art. S. 0 Las muestras podran ser sim­

pies a compuestas.
El Laboratcrio de Resistencia de Ma­

teriales de la Lniversidad de Chile, po­
clra ordenar que se extraigan muestras

simples 0 compuestas de una part ida de

cemento, especificandolo en cl respective
cert.ificado

A"iuesira ,\irnple.-Una muesrra simple
se tamara de una unidad por cada 50

unidades ; para partidas mcnores de 5U

unidades se tort-era una muesrra por
cada 2() unidacles a fraccion

;\iuestra compuesta. -- Una muestra

compuesta sc tomara abriendo un en­

vase PJr cada 50 unidades, hasta cien

toneladas y reuniendolas en una sola
muestra de ensaye. Para rnuestras ma­

yores de cien toneladas se sacara una

muestra compuesta en la misma forma
anterior per cada cien toneladas 0 frac­

cion
Si las part.idas son inferiores a 50 urn­

dades, una muestra compuesta se obten­
dra exrrayendo mucstras simples de cada
20 urudades Y reuniendolas en una sola
muestra de ensaye.

Remisiones de las mues/ras.-Las rnues­

tras se remit iran al I aboratoric en enva­

ses metal icos bermetlcamente cerrados.
conforme al tipo establecldo par dicho
Laboratorio.

Pago de los ensa- es, EI pago de los

ensayes sera de cuenca de los contratis­

tas y se hare con cargo a 1a faena res­

peer.iva, en caso de obra fiscal 0 munici­

pal Si es obra particular, sen) de cargo
del remttente 0 interesado
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AL:"ACEj\"A�l !I::NTO

Art. 9.u -Recinics de almacenamiento.--­
Los recinros de almacenamicmo del cc­

mente seran cerrados en tal forma que
irnpidan Is penetracion de la humedad,
debiendo permanecer e! piso completn
mente seco. [I cemento debera almace­
nerse de modo que permits un [Rei I ac­

C€50 e identfficacion de cada partida.
Pesos dol cenlenlo.--Se rechazara t.oda

partida de ccmento cuyos cnvases tengan
una diferencla de 5 C, con el peso mar­

cado, para lo cual se tomara 50 envases

HI uzar y se pesaran.

! 1.- �,OR"1,\S GEi'\EH ALES PARA
LOS E\\S1\YES DEL CEME:-.lTO

PC'P.'!'LA!'�l)

E:-..' 'A YES FISJCOS

Art. i O_-'!':_'nsG\_'e de ,I:r(�guado ...
_- Se

dispondrti en forma de corona sobrc una

mesa de rn(;l;mo1 0 de vidrio ·�OO gr. del
cemenro por ensayar :,' se agregara una

cierta cantidad de agua. La pasta as!
formada se bate durante S minutos ; en

seguida la pasta sc coloca en un molde
tronco conico de 4 em. de altura, 8 em

de diamctro superior y 6 em. de diametro
inferior. Se haec actuar a cont.inuacion
sabre la pasta Ja sonda de Tetmaver, de
100 gr. de peso y em ,1 de seccion, de
jandola caer suavemente de modo que
no adquiera velocidad en J3 pasta.

St csta sonde se det.iene a una distan­
cia comprendida entre 5 y 6 mm. sobrc
el fonda de la caja, la cantidad de agua
empleada es la conven iente para obtener
la pasta normal. Fn C<:ISO contrario, se

repetira la operacion empleando una

mayor 0 1nenor cantidad de agua, segun
que 1a distancia a que se detuvo la sanda
sobre el rondo de la caja haya sido supe-

rior a inferior a los Iimites indicados an­

terlormente. La pasta 1S1 fabricada se

denomina pasta normal
Eererminada de este modo la cantidad

de egua neccsana para 18 confeccion de
la pasta normal, se preparara una nueva

porcion, se le coloca en el molde y se

hace actuar sabre ella la aguja de Vicat,
dejandola caer lentamente de modo que
no adquiera velocidad en Ia pasta

Se dice que el cemento empieza a Ira­
guar cuando la aguja se detiene a '3 mm.

sabre cl fonda de la ceja. Durante tcde
Ja operacion, el agua. cl aire y el ccmento

deberan permanccer a una temperatura
igual y canst-ante comcrendida entre 1 So

y 21<> C: El aparato de Vicat consta de
un armazon con un vastago movible que
peso :'00 gr. cuya parte superior t.iene
1 em' de seccton en una longttud de
6 em.' y en cuyo extreme inferior lleva
una aguja separable de 1 mm' de seccion
y 6 ern. de largo. El vastago es inverti­
ble y puede mantenerse en cualquier po­
seton par medic de uri tornillo, y Heva
cquidistantc de los extremes una marca

que se rnueve bajo una escala fija 31 ar­

mazon. graduada en milimetros. En Ia.
parte infer-ior del armazcn se coloca el
molde trcnco con icc que descansa sabre
una ptancha de vidz-io.

"rr. 1 � Ensu , es de pesos estwcificos
-_ a determinacion de peso especfficc se

hare en el aparato normal de Le Chace­
ltr, para 10 cual se usara bene ina de
62� Be, a 10 in nos, 0 kerosena que no

contenga ague.
Una vez introducido el liquido en el

aparato, se agregara en pequenas cant.I­
dades 65 gr. de cementa.

Durante la opera-::ion, el aparato se

msntendra sumergido en agua, a fin de

irnredir qu'_:: las varir..ciones de la u:nlpe­
ratura del liquiclo no excedan de 0,5 S{..

En caso que el cerrtento no cumpla con

las especincaciones, se repctira la expe-
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nencfa can una muestra de cemento se­

cada a 100°.
Art. 12.--£nsaye de cernido.·-Se co­

locaran 50 gr. de cementa sobre los ta­

mices de 900 y 4.900 mallas par centi­
metro cuadrado de Ia maquina de cemir

de Tetmaycr. Despues de 5.000 revolu­
ciones se pesaran los residues que quedan
sobre los tam ices y se expresaran en por

centaje del peso primtr.ivo del cemento

empleado.
En caso que el cementa no cumpla can

las condiciones. se repetira la experiencia
sabre una muestra secada a 100" C.

Art. 11 Prueba de resistencia.--Se
mezclera durante 20 revoluciones en seeo

en una trapiche standard, 250 gr de ce­

menta y 750 gr. de arena normal, se

agregara en seguida cierta cantidad de

agua igual a (0,25 R -I- 1,5) gr., en que
R es la cantidad de agua necesaria para
formar la pasta de consistencia normal

Despues se revolvers nuevamente Ia mez­

cia durante 20 revoluciones en eI trapi­
che. El mortem as] fabrfcado sc denomi­
nata Mortero Normal, can el cual se

prepararan moldes cubicos destinados a

ensayes par compresion. El mortero se

comprime con J 50 golpes de un marti­

nete euyo martillo de 3 gr. cae desde
50 em. de altura: las probetas para en­

sayes de traccion, de 5 em' de seccion de

ruptura. se comprimiran con 120 golpes
de un martinete cuyo martillo de -! kg.
cae desde 25 em. de altura. Las probetes
se dejaran en sus moldes durante 24 ho­

ras aJ aire hemedo y se sumergtran en

seguida en el agua, pesandolas previa­
mente.

Se prepararan a la vez ! 0 moldes para

ensayes de compresicn y ! 0 moldes para

ensayes de trace.ion, para ensayarlos ror
mitades a los 7 v 23 dias

Se tamara como resultado final en cada
caso el promedio de las cifras proporcio­
nadas pur cuatro probetas y S{' rechazara
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Ia probeta que se aleje mas del valor
media de las cinco.

La sala, eI sirc humedo y el agua para
todos cstos ensayes debera tencr una

temperatura comprendida entre 18u y
21 e C. EI agua del deposito debe ser de
mar para los ccmentos destfnados a obras
maritimas y deberf ser renovado cada
7 dlas.

E! ensaye a compresion de los cubos y
de trace.ion de las briquetas, se efectuara
en maquinas aprobadas per el Laborato­

rio de Resistencia de Matertales de Ia
Universidad de Chile. Se ensayaran los
cubos y las briquetas inmediatamente

despues de sacados del agua, limpiando
las caras moldeadas 0 la superfic ic de
contacto con las mordazas de la carga.
Para los ensayes de compresion debe

apl icarse la carga en forma continua y a

razon de 1.000 kg. per segundo, 0 sea,

20 l.g. por em'. Para los ensayes de trac­

cion este aumento sera de 100 gr. por

segundo, 0 sea, 1 kg. par em- par seg.
En los ensayes por compresion, el esfuerzo
sera aplicado a las probetas en el sentfdo

normal a su (abrfcacton
Art 14 -Arena normal.-- La arena

normal chilena es una arena cuarzosa,

natural, extraida en las Cruces, cerca de

Cartagena.
Se usara en los ensayes solamente

aquella arena lavada que pasa r-or el

tamiz de 64 Ina lias por ern' y que queda
retenida en e1 de 144 mallas per cm-. [ as

di imetros de los alambres de los tamices

seran de 0, j mm para cl de (�4 mallas

par em", y de 0,2 mm. para el de 144

mallas par em'.

La arena normal se obtendra del 1.a­

boratorio de Reslstencia de Materiales
de la Universidad de Chile.

Art 15. -_. J ndejonnabilidad. Prueba al

ague. +Se (abrica pasta de cemento de
consistencia normal en le forma ind.cada

y can ella sc confeccionaren gallctas so-
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bee una plancha de vidrio. Las galletas
tendran un diametrc de 10 em. y de
2 em. de espesor al centro, disminuyendo
este espesor hasta tener los bordes acha­
(lanados. Para confeccionar las galletes
se comprtmira pr-imeramente Ia pasta
contra la plancha de vidrio y se le dara
la forma pasando una espatula de los
bordes hacia el centro. Las galletas se

mantendran en aire hcmedo durante 24

horas y en segulda se sumergiran en de­

p6sitos con agua ; se observaran las ga­
lletas a los 7 y 28 dias despues de con­

feccionadas 0 a mayor tiempo si sc soli­

etta, para ver si se han producido grietas
o deformacfones de cualquier clase. T"3

temperatura del aire humedo y del agua
se mantendra entre 180 y 210 C:.; el agua
del deposito se rcnovara eada 7 dias.

Art. 1(,. lndejormabilidad. Prueba ot

v-:rpor.-El aparato en que se hace esta

prueba, consist.ira en un deposito meta­
lice provisto de una rej ilIa para sostener

las galletas, de una tapa con dos salidas

para el vapor y conectada can un reci­

pienre alimentador de agua que manten­

ga eonstante el nivel de agua del aparato.
Se confecctonaran galletas en la misma

forma descrita anteriormente, se sumer­

giran en agua durante 24 horas y se co­

Ioceran en seguida durante 5 horas en

una atmosfera de vapor de agua, cuya

temperatura se mantendra entre 980 y

100D C., scsteniendo las galletas a una

altura de 25 mm. sabre el nivel del agua
hirviente. Se observara en seguida si han

producido grietas 0 deformaeiones de

cualquier clase en las galletas.

AN..\LISIS QVIMICO

Art, 17. Ptrdida per calcinaci6n.-Un

gramo de cemento se calcinara en un cri­

sol de platino cubierto. de 20 a 25 cma

de capaeidad, segun uno de los metodos

especificadcs a continuacion.

A1ktodo A_�EI crisol se colocara en el

hueco de una plancha de asbesto, de tal
manera que } /5 partes de el quede de ..

bajo de la plancha: a continuacion se

caloinara can un soplete al rojo durante
15 minutes. La perdida par calcinacion
se comprcbara par una segunda calcma
cion durante 5 minutos. Debe cuidarse

que no se adhieran part.iculas de asbesto
al crisol al ser extrafdo de la plancha
de asbesto.

.\.'etodo B,-£1 cnsol se colccara en un

horno electrico a una temperatura com­

prendlda entre 90GD y 1,0000 C., duran­
te 15 minutes. La perclida por calc ina­

c i6n se comprobara por una segunda cal­

cinac ion durante 5 minutes. Se aceptara
en la calcinacion una tolerancia de 0,25
sobre el limite fljado. Todce los valores
en exceso sobre e1 limite aceptado y

comprendido dentro de la tolerancia se

computarf como }'X·.
Residue insoluble.-/\ un gramo de ce­

mento se agret-an 25 ern' de ague y 5

em' de acido clorhidtico concentrado

(d=l,F)j. EI cementa se revolvera bien
en una capsula, can una vatilla de vidrio,
hasta producir 5U completa disgregacion.
A continuacion se diluye a 50 em- y se

somete al bafio maria par 15 minutes.

Se filtra, y el residue se Iavara con ague
frfa. El filtro can eI ccntenido se trata­

ran con 50 ems de una solucion de 5�_�·
de carbonato de sodio.

/.\ continuacion se mantiene el Iiquido
durante 15 minutos a una temperatura
cercana a la ebullicion. EI residua rema­

ncnte sc filtrara y lavara can agua ca­

liente. El residue asi obtenido se seco y
calc ina al rojo, obteniendose as! el inso­

luble. Se aceptara una tolerancia de 0_15,
Y todos los valores en exceso con respecto
al limite aceptado y comprendido dentro
de la tolerancia anterior, se computeran
como I, 5(��;,

Art. 18. Anhidrido sulfurlco.-A un
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gramo de cemento se Je agregaran 2 S

em: de agua y 5 em' de actdo clorhldrico

(d= 1,19). E1 cemento se desintegra bien
con una vartlla de vidrio. La solucion
se diluye a 50 em' y tratada al bafio

marla durante 15 minutos, se filtra y la­

va bien con agua caliente. La solucion
se diluye a 250 cm-, se caliente a Is. ebu­

Ilicion y se lc agregara 10 em) de una

solucion de 10�{; de cloruro de bar-ic,
gota a gota en caliente desde una pipeta ;

sc continua la ebullicion haste que quede
bien formada el precipitado. A continua­

cion se colocara e1 liquido can el preci­
pitado, por 10 menos 3 horas al baric

marfa y se dejara reposar de un dia

para otro. Se filtra el precipitado, se lava

y se coloca en un crisoi de platina tara­

do, se seca y calc ina evitando Ia forma­

cion de lla1YJ3. Multiplicando eI peso del

residua del crisol por 0,343 se obtiene

el porcentaje de anhidrido sulfur-co. Para
esta determinacion se puede usar la 50-

lucian acida provcniente de [a determi­
nacion del residue insoluble. Se permit ira
una variacion de 0,10 y los resultados

en exceso con respecto al limite acepta­

do, comprendido dentro de 13 tolerancta

anterior, se computaran como 20/0.

Art. 19. Determinacion del anhidrido
silfcico.-··Un gramo de cemento se mez-
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cia can 10 em' de agua dest.ilada en una

capsula de porcelana de 8 a 10 ern. de
diametro y se Ie a-rega 10 em- de acido
clorhfdrico (d= 1,19). Las partes insolu­
b!es se deshacen mediante una espatula.
En seguida el contenido de la capsula sc

evapora a sequedad en un bafio marla.
A.. continuac.ion se agreoan otros 5 cma

de acido clorhidrico, evaporando a se­

quedad y colocando despues la capsula
de parcelana en una estuta durante dos

horas, a la temperatura de 104" a l06"C.
Al residua seco y enfrtado se Ie agregan
a continuacion 10 ern' de acido clorhf­
drico (d=I,19), dejandose reposar du­

rante una l-ora, se diluye a continuac.ion

con agua caliente y una vez que el resi­

duo restante se separa del fondo de la

capsula se filtra. repitiendose can e! re­

slduo la mtsma operacion. EI residue res­

tante se lava con ague a ebullicion. Esta

operecicn del lavado se continua hasta

que una rota no de turbidez, con una

solucion de nitrate de plata. F:J filtro can

su contenido se deseca y se calc ina en

un crfsol de plat.inc, hasta que el residuo
se prcsente de un color blanco de nieve

y que se mantenga constante en su peso.

Restando de este valor el del residuo in­

soluble se obtiene la sfltce soluble.

(Continuani)




