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ANTE.CEDENTES

EL
problema que abarea este estudio y que nos fue encomendado por el

senor Ministro de Fomento don Erniliano Bustos, queda. expuesto en su

mejor forma copiando a continuaci6n la nota respect iva :

REPUBLICA DE CHILE
MINISTERIO DE FOMENrO

S. M. M

ENCOMIENDA ESTIJDIQ IMPLANTACI6N REFINER1A PETROLEO

Santiago, 30 de ju.nio de 1930.

Secc. I.. N.· 1452.

Desde el afio 1925 se viene proponiendo a1 Gobierno la implantaci6n en el pals
de Ia industria de refinacicn del petroleo.
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De acuerdo con los estudics preliminares fundados en la colaboraci6n de al­

gunos Ingenieros que graciosarnentc han prestado su ayuda al Gobierno, este Mi­
nisterio abriga Is certidumbre de que csta industria podrfa dar base cconomica para
la creactcn de una import.ante actividad en el pais, y que, aden-as, con Ia instala­
cion de ella podrla abaratarse el abastecimiento de este en bencinas, parafinas, acei­

tes lubricantcs, fuel oil, etc., y en general, en casi todos los derivados del petroleo
crudo.

Como Ud. sabe, tambien se han hecho proposiciones a las Compafiias Carbo­
neras de Arauco para adquirirles su carbon y destinarlo a Ja elaboracion de combus­

tibles liquidos por los procedimientos de hidrogenizacion de que cs propietaria 1a
Standard Oil Cv.. representada en el pais por 18 West Incite Oil Co.

Por otra parte, en la region de Magallanes trabajan des Cornisiones contratadas

por €\ Coblerno, y que perforan pozos de sondaje en busca de pctroleo.
Se presenta, pues, en estc caso, un problema en el que hay nccesidad de armo­

nizar proposicioncs de abastccer al pais de combustibles y lubricantee. a base de
rnaterias primas extranjeras, can esas otras a que me he refcrido. en que este obje­
tivo $C pod ria lograr empleando matcrias primes nacionalcs.

La prirnera solucion tiene 1a ventaja de que podr la adoptarsc de inmediato,
pues If! materia prima esta regulada por precios mundiales y puede adquirirse en

numerosas localidadcs.
La segunda depende en gran parte de la iniciatlva y resoluciones de firmas

cxtranjeras.
La ultima proposicion que habra que contemplar, en todo caso, s610 podra

ser considerada como una real-dad cuando el petroleo se encuentre en e1 Sur del

pais. 10 que debe considerarse como una probabilidad en vista de todos los infer­
mes tecnicos que exisren.

EI infrascritc considerando, la dedicacion de Ud. a esta clase de problemas y
la competencfa que en e110s ha Iogrado, y teniendo en vista que e1 personal tecnicc
de que dispone este Ministcrio esta totalmente absorbido por otras Iabores, ha
resuelto pedir a Ud. que informe al Cobiemo acerca de lei convcniencia de instalar
en el pais la industria de la destilacion y refirtacion de petroleo. y tambien que pro­
ponga eI regimen legal a que debiera someterse dicha industria.

Espero que Ud. se servira aceptar este cometido, de acuerdo con las condiciones

y detalles que convendra con el Director del Departamento de Industrias Fabri­
Ies ; y Ie fuego que dedique a este trabajo su mayor ate-cion. pues considero necesa­

rio que e1 Gobierno disponga de antecedentes para pronunciarse sabre esta materia
a la brevedad posible.

Dios guarde a Ud.

(Fdo.)-EMILIANO BUSTOS.

Al senor Walter Muller H.
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L-SOLvcrON DEL PROBLEMA CON INSTALACION EN EL PAIS DE LA INDUSTRIA DE LA

DESTILACION Y REFINACiON DEL PETROLEO

1). Descrtpcisn de una T"'finerra.-·_·Para 13 mejor comprension de los estudios
que siguen, explicaremos en forma muy suscinta 10 que es una planta de refinacion
de petroleo.

Consisre en un conjurrto de aparatcs para dest.ilar en forma fraccionada el pe­
trolec crudo (skimming) obteniendo una scr!e de productos que se diferencinn por
su peso especffico, y so punto de ebullicion asccndente. De Ia dcstilacicn fraccionada
resultan productos brutos que cs necesario refiner para ext.raerles las substancias
nccivas que perjudiearian en su usa posterior, refinacion que se hace principalmente
par Iavados can acido sulfurico y can soda caust.ica.

La forma de la destilacion depende de los productos que se desca obtener,
prestfindose los petroleos crudos. segun sus caracteristicas. para obtener porcenta­
jes variables de cada fraccion. En todo caso can eleccion adecuada del petroleo, y
del sistema de dest.ilacicn y descomposicion en fracciones, sc pueden variar en un

margen amplio las cantidades obtenidas de ceda fraccicn, 10 que es muy import.ante
para tratar de abastecer [as derivados del petroleo que se consumen en nuestro

pais.
Los productos que se extraen del petroleo son los siguientes: gasolinas (ben­

cinas), kerosene (impropiamente llamado parafina en nuestro P<iIS) , lubricantes,
gas oil, (aceite solar), Diesel Oil (motores de combustion intema), fuel oil (aceite
para quernar}, residuos (bitumenes de petroleo), para no mencionar sino los mas
import.antes y de fuerte consumo en Chile.

De los combustibles mencionados, el consumo de la gasoline es el que ha au­

mentado en el mundo en la forma mas rfipida, debidc.al enorme incremento de los
automoviles, camiones, y aeroplanes. obligando a dcst.ilar una cantidad muy grande
de petroleo para poder abastecer los mereados. El resultado ha sido un excedente
de produccion de los dcmas productos, sobre todo de fuel oil, una baja del precio
de cste ultimo, que ha contribuido en forma importante al desplazamiento del car­

b6n en todo el mundo, sufriendo nucstra industria carbonera las consecuencias de
esta competencia en forma grave.

Para eorregir este desequilibrio entre el consumo de gasolinas y de fuel oil,
se han inventado y perfeccionado, proccdimicntos que permiten transformar el fuel
oil en gasoline, productc cste ultimo de mucho mayor valor. El que ha sido implan­
tado en mayor escala es el Ilamado <cracking>, que somete el fuel oil a una redes­
t.ilacion en condiciones especiales de temperatura y presion, con 0 sin presencia de

catalizedores, transformando una parte del fuel oil en gasolina, con produccion de

gas muy rico, que se emplea en el procedimiento mismo, y dejando como residuo,
sea fuel oil 0 coke. Hoy die mas del 30% de la gasolina consumida en Estados Uni­
dos de N. A. es producto del cracking de fuel oil.

En los dos ultimos afios se ha implantado un nuevo procedimiento para la trans­

forrnaci6n de aceire pesado en gasolina. Me refiero al sistema de hidrogenizacion
a presion, que citaremos mas detenidamente en otro capitulo, y que siendo pr imi­
tivamente de Ia I. G. Farbenindustrie, esra hoy dia en poder de una nueva Compafiia
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Ia Standard I. C. de New Jersey, compafiia formada por la primera en uni6n de Is

Standard Oil. Prueba de las bondades de este ultimo metoda es la forma rapida en

que se esta implantando.

2) Datos estadlsticos de importaci6n.-Es intcresante y edemas indispensable
para los celculos que siguen, enumerar las importaciones rapidamente crecientes

de los derivados del petroleo a nuestro pais.
En los cuadros que acompafiamos, hemos anotado las importaciones de gaso­

Hna, kerosene, lubricantes y fuel oil, desde el afio 1925 hasta eI primer semestre

de 1930, datos que se han representado edemas graficamente.
Las cifras de impcrtacicn del ana 1929 que se confirman por las correspondientes

al I." semestre de 1930, son las siguientes:

Importaciones:

Fuel Oil total. .

Fuel Oil de Coquimbo a Valdivia.

Kerosene total.

Lubricantes.
Gasoline.

991,897 tons.

58,465
17,580 ,

13,000
92,000

Del Fuel Oil import.ado. 508 396 toneladas 'corre.sponden a1 importado a pre­

cios muy bajos en vapores propios por las firmas norteamericanas siguientes:

Andes Copper Mining Co.

Chile Exploration Co.

Braden Copper
Anglo Chilian Consolidated Nitrate Corp.

125206 tons.

280857
39333

63 000 >

--_._--

Total. 508396 tons.

Un estudio somero de los cuadros siguientes prueba que en Chile, el consumo

de fuel oil, a Iu inversa de muchos otros parses es 10 veces mayor que et de gasolina.
La consecuencia inmediata es que no se puede. por razones de imposibilidad tecnica,
producir en una refineria nacional 13 totalidad del fuel oil consumido en el pais.
Quedaria un sobrante enorme de gasolinu, lubricantes y kerosene sin mcrcado. Por

rezones comerciales tampoco canvend ria hacerlo. Efecttvemenre, el precio So que las

ernprcsas americana" mencionadas obcienen el fuel oil traldo de California en vapores

propios es tan bajo, que no hay ventaja economica en tratar de venderles fuel oil

producido en el pais, de petr61eo import.ado.
EJ problema puede cambiar si se logra encontrar petroleo en Magallanes, 0

sl se lograra fabricar a precios economicos combustibles Hquidos de [a hidrogeni­
zaci6n de carbon nacional, cosa que por ahara no esca probada.

La formacion de la Cosach hara per otra parte que todo el fuel oil que se con­

sumira en 13 zona salitrera, se obtenga en las mismas condiciones ventajosas que 10

obtienen las empresas norteamericanas, y resultara como consecuencia la inCOQ.-
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INTERNACION DE BENCINA Y OTl�AS ESENCIAS EN LO� ANOS QUE SE INDICAN

PUE�TOSINTERNADORES
Ano 1925'

675 ltOi

1------__,-

I

,,"0 1927 ! Ano 1928

Kls_ bruto I' l<ls. brutO
_,

: I<Js, orurc I heros

.!--------j...!------

Ana !92q

----I-�----
Envesado j A grand

Ana 1930
Ana 1926

Envasado A granel
K15. bruto K15. brute

/:·tll 9001 142 200
343 900
155 400i

114

1001 23/600 143 200

7Z? 700! 71 800

III 35�'O��J 2 8�;' 5001 57 551 500
50 300

10000

kls. bruto litros
-------..------�------ .--------,__ ... _------

Arlen..

lquique
Toccpilla.
Antofagasta.
Taltal...
Chanaral.

Coqtl!nlbo..
Lao;Andes...

Valparufso
Talcahuano.
Valdivia.
PuertoMontt.
PernaArenas

Magallanes.
i'fonter2s....

92 000 r s.

68 roo 89 600
4 277 600 147 200

C)} 700 192 300�
567 800 «so 80O!

'j 21 300

\3�'iool 274 300

45 07�' ;001 24 40U

4 777 gOD

394 500

87 965 436 138 392 174
72 178 31 887 102 670

10(1748 75 740 450 0}4
368 I42i 739 559 76673

UHI
56 283:

34731 1068

39 252 990 32 025 ]51 42. 545 300
6 19 750
B 5 q52 ....

I
•••••• 1 ••••• 1 ··1 I 300

815 1601 ... ·.1273 796 I 450 0771 1 016 800 I 968 000

� �:��; �� ��:�I�� ����I� � :���'I� � �� ��I�� ����[�����[�::::�
I I 088%1 0.73

t) 7�Ots.

Labencirray orras esencias internadas en los enos 1925 a 1928 figurun en conjunto, sean a no envasudas.
ParaIlegaral consume neto, hemos reducido e1 envasado a 88% para descontar el envase.
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INTERNACION DE PETROLEO CRUDO 0 EN BRUTO EN LOS ANOS QUE SE INDICAN.

PUERTQS ]NTERNADORES
Ana 1925 Afio 1926 Ana 1927 -I! Afio 1929 I Ana 1930

I
Primer scmestre

Tonelada BtC'". II Fonelad 1 Bro I Tonelada Bta
____________ 1

_

478 I 116 I 39

I

I

Tonelada Bro. I Tonclada Btc. ! Tonelada Bro.

42Aric::).
-------------------\-.-------;----- ------,----------

Pisagua.

Iqulque.

Tococilla.

Antofagasta .. ,

Taltal. ' ..

Chanaral.

Coqutmbo.

Valparaiso.

Talcahuano.

Valdivia, ....

Magallanes ..

Fronteras....

58 762

180 923

212 023

228 492

85 189

12889

7

815159 109

.. 'J>66924..

21 456

169 413

244 194

222 260

40 510

27 598

I 087)

70 5791
fOO6

9 I
20 I

��-I--79-7-I-OI--

4

4064

107488

237 354

141) 850

20 13 I

9714)

69 0061
... f78786'66

3

Ana 1928

149 932

268 461

205 404

37 821

46 541

:: :�:)I. ... 57851

267

871

597 918 767 359

21 I 217

328 097

241 174

30 662

122 018

2 025)

53 3921
2 646f58465402

128

11 219

129 022

141 040

49 157

23 231

39 293

4 892l

40 1891
2 983f48264200

8

441 273991 R97
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INTERNACION DE PETI>OLEOS RECTIFICADOS PARA EL ALUMllRADO EN LOS AFlos QUE SE INDICAN

Mo 1925 Ano 1926 I Ano 1927 I Afio 1928 Ano 19�9 ----I Ana 1930
PUERTOS INTERNADORES I

, . ,
kls brute \ kls. bruto kls. brute I kls. bnxo Envesado ! A granel I Envasado A granel

-1----
Ariea.. ............. . .... 191 499, J72 535 770631 256 500 23 000 61 400j 7 500 5 900
Iquique.......... 87 0371 7 826 4 016 132 800 4 300 16700
Antofagasta........ . .... " 291665 697271 2 ·195 l15! 405500 486 500 104 600 4000 129 300
Chanaral........... .... 36 336 1 881 29 6t8i 21 000 31 900 15 400
Tocopilla..... . ........... I 418

7531
14 900

Caldera............. .. '." ..... 36930

Coquimbo. ..... , . . . . . . 37 303

Valparaiso... . . . , . . . 19 535 694 12 543 864 15 119' iis! 16 636 600 48 100 2148J'6is! 7 569 800
Talcahuano............................ 18 90g <to 638 34 225 90 500 32 eoo

I
4 038

Coronel......................... 19 400 19 286 22 328! ..

PuertoMontt..........•. ' ..•.... 100 ,
...

PuntaArenas,.... . . . . . . . . . . . . 413 7[8, ... ....

Magallanes...... , .

, 884 46] 733 450: 195 100 605 200 25J 900..... ......

IFrontcras.,.................. , .. ....

,
----_.---_ .. _- ------,-

.

- � ��.:�·I� I:�::O: .:�� :::'i� �:':.:o: =,

618 JOt 538 7 705 000
== ====== =:z====

76)
,

I t5.1.
'--v--"

17580 ts ,

EIpetr61eo rectificado internado en los egos 1925 a 1928, figure en conjunto, sea 0 no envasado
Paratener el consume neto, hemos reducido el brute envasado a 88% para desconrar el envase.
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INlERNACIONDEACEITESMINERALES LUBRICANTES, EN LOS Aflos QUE 5E INDICAN

I AnD 1925 I Ano 1926 Ano 1927 I Af.D 1928 I
\ kilos bruto I kilos brute kilos bruto I kilos bruto I

-------I----�----.�I--lAri�a. .. ...•.•••.••....... _ ...•. ,_...... 124326 36030t 452CJ51 J5400:,Iquique. I 393 022 1 302

1731
791 43J\ I 549 9�..

Tccopilla.. .........•....... .......•. 346 087 hlD 207 838 l311 836450
Antofagasta. .. ,....... 1 17089Q 2 502 792 9007881 2 3J7 103

Ta!t�L..... . , , .. , .. ,.. 339651 1609441 7R 9721 �21 284
ChanaraL.. . , " ; , .. ,........... 100 608 447 847j 251 4081 )49 944
Caldera... 13 041 4 344! 20 1381Huasco -....... (:. 02-11 17 80G
COqu,imbo....... . "..... 9') 780 173 831; 177 46111Valparaiso..............•..........• ......•.. 5 199 090 4 682 5151 ;- 474 8�4
Talcahuano. . .. ,.......... ..... I OZI 490 916 1311 1 004 7911
Coronel. 15 046 12Z 382! 472071Valdivia. . .......•.... , . . •• . . . . . . . . . • . . . 299 264 521 037i 408 277\PuertoMontt. . , , . . . . . . • . . . . . 8 274 7 18]j 27 837

JMagallanes... . . • . . . . . . . • . 203 3 SO! 228 60S;Correos... "., ·

··1 7(:1 1281 123

�:��:�:�"
>

•••••• ' •• :, ,:: ••• : ••• : •• : ••••

i
245

:�:I .•• i_�_�I_�__<81
103765941 II (,% 86!; 10311 1J9j 12808 51il

PUERTOS INTERNADORES

173' 9181
371 J90i
215 60]

486 735
36 792

175 l5i

TOTAL

I�,0
Aao 1929 I ARo 1930

Primer semestre

kilos brute I kilos brute
-.---�

59 OOg 42 539
:...
,

I 315 5(;t. 774 13(1 �
""

824 121 661 512 '"

2 611 109 906 275 &
114 122 76 910
398 575 146 625 ,..

�
;::
�

S'
189

1711
SO Oil

�6 327 373 3 888 461

I 589 409 I 039 622 ,..
27 684 '"

894 409 ;(;6 968 �
lib'

34 I2) 12 536

la205 906 63 935
84 44 I�)D) .j6

�
�

14 563 2801 8 289 306

88%",,13000 cs.

Hemosconeiderado el 88% del peso brute envnsado para tener el consume nero
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ventencta de tratar de abasrecer la zona salitrera con fuel oil de una rcfineria na­
clonal.

Los calculos postet-iores demostraran que se obt.icne un buen equilibria entre
cl mercado consumidor y los productos obtenibles par destilacion Iraccionada y
cracking, si se considera como mcrcado par abastecer par la refincria, 18 de los sl­
guientes productos:

Gasolina de todo el pais. 92000 tons.

17 580 >

13 COO )

58465 1-

Kerosene de todo el pais.
Lubricantes de todo el pais.
Fuel oil de Coquimbo -a Valdivia.

Son estes cifras las que nos serviran de base para calcular las dimensiones de
Ia refineria, su coste Y cl estudic ccon6mico de su cxplotacion

3) Petn5leos crudoe inrp(Jrlable,� para fa rejuwria.
a) Origen.-l\'feno::.ionaremos aqui s610 aquellos centres producrores que por su

cercania a nuestro pais permit.irian importnr en condiciones favcrables de prccic.
El Peru es productor de cantidades importantes
A (alta de otros datos posteriorcs citaremos L't produccion del aDO 1917, remade

del Bolerin Oficial de Minas y Petroleo del Miniaterio de Forncnto eel Peru pubh­
cado en 1929, que fue de I 340 Sg9,3 toneladas metricas. E.5U-l produccion corresponde
a los pozos de La Brca y Parffies. Lobitcs, Rest.in y Zorritos. 1::'\ petroleo refinado
en 12 refineria de Zorrttos alcanz:6 8. 95 ,'1,72 barrilcs ')' en Telara a 4 7-13 704 barriles.
con un promedio charlo de 263 y 12996 burrtlcs rcspcctivamentc. (Un barril equtvuie
a 42 galones americanos y en peso aprcximadarncntc a 133 kilos).

En California hay una prcduccion mucho mas importante. cvirnismo en Me­
jico. Colombia y Venezuela, en todo case encrmemcntc mayor que nuestras rece­
sidades.

Existen en todos los paises rncncicnedos. pozos en pcder de los trusts mundia­
Ies de estc producto y sus derivadcs, y tambicn de propiedad de productcres indc­
pendienres. Si no fuera por e-ta ultima circunstancia. scrfa imposiblc pcnsar en
refineria nacional mcnopoliz.ada, porquc es muy logico suponer que las grandee
compafifas que actualmente dominan cl rnercado de los derivados del petroleo en
Chile, no cstarlan dispuestas a vender cl petroleo crudo ncccsario para refmarlo.
Se puede afirmar en todo coso que no habra inconvenientcs para obtencr r.etrolcos
crudos de California, y tambien de Colombia. Venezuela y Mejico. a pesar de que c:�:

poco probable que Ia truida de estes ultimos parses rcsulr.ara mas convcnicnte que
de California. Es bien posible que pucdan traersc del PerCI, pero para eso seria ne­

cesario averiguar hasta donde llega Ia indcpendcncia de los producrores actualcs.
Existe otra posibilidad de obtener crudes indcpendientcs de los trusts mundir­

lcs. Nos refenmos a los petroleos crudes que rccioen en regalia por 1115 conccstonc­
de explotacion. los Cobicrncs de PerCI, Colombia )' Venezuela cuando obstan cc:

este procedimiento en vcz de recibir el equivalente en dinero. l\uestro Gobier::.
llegado eJ caso, podrIa averigu8f e,':'tl;) posibiHdad. Probacla la seguridad de prGCUr;:ir3�
petrSleo� .::rudos parH 18 ,'f'finer18, y suponienc1o que la idea de 1<1 crc"cii;n (!c 1<.: rcL·

,
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neria nacional fuese aceptada, 10 16gico es suponer tambien que los trusts mundia­

les no pudiendc imposibilitar esta solucicn. concluirlan por ofrecer tambien SI) pe­

trcleo crudo a la refincrla nacional.

b) Calidades.-Los petroleos crudos difieren substancialmente en calidad, y los

resultados que de cada clase pueden obtenerse tambien. Los hay muy ricos en ga­

solina y kerosene, y pobres en lubricantes, noes en estc producto y en residues as­

faltoscs, intermedios, etc. Sc designan en general por la gravedad medida scgun
el procedimiento del American Petroleum Institute (A. P. 1. Gr.), gravedad en gra­
dos que se acerca mucho a 13 escala Beaume. Los ricos en aceites livianos tienen la

gravedad mayer, y los esfaltosos la menor.

Un calculc cxecto de los productos obtenibles par refinacion y el costo de la

planta neccsaria y de su cxplotacion, serta 5610 posible habiendo hecho una eleccion

previa aproxirnada del tipo de petroleo por refiner. Sin embargo, en los calculos que
haremos mas adelanto can tipos de crudos substancialmente distintos. probarernos
que las utilidadcs del negocio no difiercn mucho. La anterior no quiere decir que el

prescntarse el heche concreto de la eleccion, no sc le asignara a esta parte del pro­

blema toda Ia importancia que tiene. Tal vcz resultc la convcniencia de importar
un tipo de petroleo para lubncantes, para producir estes ultimos. y uno rico en acei­

tes livianos para fabricar la gasolina y el kerosene. En Peru cxisten petr6Jeos muy

rices de este ultimo tipo.
e) Precios= El precio de venta del pctroleo crudo es funcicn de: su gravedad

CA. P. L) 'y' estf regtdo par el mcrcado mundial de su produccion. consumo y ven­

tas. Se publica periodicamente en las revtstas espcciales del ramo. No sc puede
afirmar 10 misrno respecto a los precios de vents de los productos refinados del pe­

troleo. a excepcion del fuel oil, en aqucllos paises que no son producrores a refina­
dores de petr61co, en los cuales el prccio es el que quieten fijarle los vendedores.

En nuestro pais esros no ticnen un monopolio legal, perc practicamcnte uno de heche,
pues a pesar de cxistir dos grandes compafifas, la West India Oil Company y la

Shell-Mex. que se hacen competencia en la ccnquista del consumidor, 10 hacen can

igualdad absoluta de prccios de venta.

Estableceremos a continuacion los precios aprcximados de adquisicion de pe­

trclcos crudos, concretandonos a aqucllos tipos que mas adelante nos servtran de

base para nuestro calculo economico
Petr6leos de CaUjornia.-Para nuestros estudios tomaremos petr61eos crudos

de }8' A P. I.. 36,6' A. P. 1.,28,8" A. P 1. y 19,5' A. P. 1.

Los mencionados no ttenen part.icularidad mayor que corresponder los prf­
meros a petroleos can bucn porcentaje de gasoline, el otro a uno can porcentaje
media, y el ultimo a uno espccialmente adecuado para la produccicn de lubricantes.

Pudimos elegir otros y si nuestra eleccion fue a favor de cstos, la raz6n determinante

ademas de la expresada de su gran diferencia de calidad, rue la de disponer de resul­

tados concretos de su destilaci6n y cracking.
La revista semanal norteamericana <National Petroleum News- publica los.

precios corrientes de venta de crudcs.

Aceptarcmos para los calculos los precios mas recientes consignados en los

61timos numeros U unio-1930).
Crudos de 36,601\. P. i.--Precios de 13 Standard Oil.
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D6lares 1.84 y 1.46 por barril. Promedio 1,65, que puesto a bordo, transpor­
tado desde los pozos por caficrias, puede costar fob puerto en California dolores:
l886 barril, equivalcnte a $ 118 moneda legal chilena par tonelada metrica (I d6lar
� $ 830)

Crudos de 2S.8°-E,1 precio medic en los diferentes pozos cs de d61ares 1.334
por barril. EI prccio de un erudo de csta clase puesto fob puerto en California, dado
por una de las firmas vendedoras de refinados en Chile, es de dolares 1. 57, que equi­
vale a $ 93!ton. La difercncia entre el precio en los pozos y a bordo resulta de d6-
lares 0.236 por barril.

Crudos de 19.5"-Segun la misma fuente de informacion el costo fob de este
es dolores 0,85ibarril. equivalcnte a $ 47 la ton.

Crudes del Peru.-·Disponemos de datos poco frescos.
El Bulctfn Oficial de Minas y Petroleos del Peru, afio 1927, menciona el precio

de 5 £ peruanas por tonelada. 0 sean, al precio de entonces de dolares 4.00 por £.
Dolares 20.00iton. = $ 1661ton.

Prefcrimos confirmar €ste costo a base de los prccios de California, y mencio­
namos el anterior para prober que no difiere del que calcularemos. Es 16gico suponer
que para cxportaci6n a Chile, el petroleo peruano valdrf 10 que cueste uno de igual
calidad en California can el agregadc del flete marlt.imo de California al Perc. Para

productos que se rigen par precios mundiales, este calculo puede ser cxacto. Es sus­

cepcible de venficarse por averiguucicncs que iniciamos, perc que fue imposible
incluir en cste estudio dado el corto plaza que se nos di6 para evacuarlo.

Crudo de 38,()-\la]e en California D. 1.96 en los pozos, y pucde costar Dolares
2.196 barril fob = $ 136 ton. Como just.ificaremos mas adelantc, cl flete maritima
hasta puerto pcruano puede ser de $ 30 ton. 10 que darla un precio puesto a bordo
en puerto peruano de � 166 ton, que coincide, can el anterior.

d) Cosrcs de [letes mariiimos, derecbos consulares, seguros y descarga
Para apreciar el costo del flete maritima de California a Valparaiso, dispone­

mos de datos muy concretes.

Segun informaciones de las compafiias norteamericanas que importan fuel oil
a Chile dcsde California, en vapores estanques propios, el eosto del fiete es de dolares
0.50 a 0.60 por barril, equivalente a $ 31.20 a $ 37.50 tcnclada, con un promedio
de $ 34.35.

Segun una firma irnportadora de fuel oil para la venta en nuestro pais, este
costo es de 19 sh - 4 d par tonelada inglesa, equivalente a $ 38 la tonelada, en tan­

ques propios.
En la revista National Petroleum News, numeros de Junia del prescnte ana,

se cotizan Iletcs de puertos en California a puertos en el continentc europeo entre

Bordeaux y Hamburgo a razon de 35 sh la tonelada de 1016 ks. Siendo Ja distancia
de California a Valparaiso aproximadamente el 60%, por proporci6n resulta un

rlete de $ 41.50 par tonelada de 1 000 ks. Este data coincide con los anteriores y cree­

mos estar justlficados al aceptar :Ii 40 par tonclada, porquc en el costo del flete a

Europa infiuye eJ derecho de pasaje per el Canal de Panama. EI precio mencionado
es para Ilete contratado, pues en vapores de propiedad de una refineria se podrfa
considerar uno de $ 35 Ia tonelada.
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Por comparacton puedc estimarse e! flcte de puerto peruano a Chile en $ 12

por tonclada.
De pasada mencionaremcs que no Ie convendria a una refineria invertir en sus

comienzos cl fuerte capital que exigc la compra de buques estanques. El coste de

estes se estima en 70 a 100 dol ares POf tonelada util de carga, 0 sean $ 580 a $ 830
la ronelada, en promedio $ 705.

Se necesitarian trcs buques de 10 000 toneledas cede uno, que costarlan en to­

tal $ 21 150 000, para transportar al afio, con viaje redondo en 50 elias. LIn total de
215 000 toneladas de pctroleo crudo.

RESUMEN

Valor del (jete maritime California a

Dercchos consulares (2% de $ 120) .

Seguros
Descarga.
Mantenimiento de estanques y cufierlas .

Valparaiso. $ 40.00 ton.

240
0.65 l}

0.31 •

0.31

Total. 43.67 tons.

Aceptaremos en numeros redondos $ 44 la tonefada·,
Las cifras de seguros, descarga y mantcnirniento de estanques y canenas las

hernos tornado de los datos de C03tO respect.ivos, de 10. presentacion de la Andes

Copper Mining Co. Braden Copper Co. y Chile Exploration Co. a S. E. el Presidente.
relative a 18 Ley K." 4248.

La ctfre de $ 44 se rebaja a S 16 la tonelude para el caso de traida del Peru.

e) Derechos de invportacion. del pctr6lcc cru,do.-Crcemos que para una refineria
nacional este debiera cntrar librc de derechos, cxigtendo en cambio de esta refineria
cl page al Fisco de derechcs POI' los productos refinados vendidos, equivalentes
a 10$ que estes productos pagan actualrnente como derechos de importacion. En
esta forma 18s areas fiscales no verian dismmuidaa sus entradas actuales par este

capitulo, ni las espectativas de incrementos futures. y estos derechos seran mucho

mayores que los que rcsultarian de aplicar al crude el derecho de importacion actual,
aun cuando Sste llegara a los $ 21 13 tonelada que prevee la ley vigente de Arancel
Aduanero.

f) -Siiuacion de una refineria nacionol de petr6leo.--El lugar indicado scrla Val­

paraiso, tal vez en las Salinas, a proxirnidad de los estanques de derivados de petro­
leo existentes. La razon es bien clara, como se explicara a continuacion. Debe estar

desde luego en un puerto, a orillas del mar, para facilitar ladescarga del petroleo
crude y cl embarque de productos refinados, por medic de cafierias. La via marl­
rima sera la soluci6n logica para cl transporte al resro del pais, de los productos de
18 refinerfa. De entre los puertos, Valparaiso consume por sf solo el 22% de Ia gaso­
lina que se importa al pais, y Santiago cl 45<;0. En situacion parecida estan los de­
mas derivados del petrcleo que desearfamos que Iuesen producidos por la refineria.
Los antecedentes expuestos bastan para justificar la elecclon.
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g) CoXlo del jJelr6lco puesto en etlanquf; Cil fa refineria nacion.al.-Con los calculos
hechos, se 'Jlega a las siguientcs cures:

.

Petroleo de California de 36_6!) A. P 1. � 118 + 44 $ 162 la to-
nela da.

Petroleo de California de 28.8" A. P. I.
nclada.

Perroleo de California de 19.50 A. P. I.
lads.

$ 132 la to-

$ 47 + 39 $ 86 la tone-

Los dos ultimos precios son dados por una firma importadora de productcs
de petrolco.

Petr61eo del P<rU de 38" A P. 1. � $ 166 + 16 � $ 182 la tonclada.

4) Colculo de La catxicidad necesaria de una refineria nacional-·Para establecer
cifras basadas en hechos concretes. haremos el calculo con los consumes de refl­
nados del afio 1929. SegCtn e1 tiempo que transcurra hasta la instalacion de una refi­
neria, h-I planta resultante de cste estudio debcra agrandarse en relacion con el
aumento de COnSUn1i).

Como la cantidad de refinados que pueden obtenerse dependen de 13 clase del
petroleo crudo usado, haremos pr-imcro un calculo basado en un petroleo crudo de.
36,6" A. P. J., para comprobar con otros crudes a continuacicn, que las cifras a que
Ilegaremos no diflcren substancialrrtente.

La rcfmcria obtcncirf la cant.idad de lubricantcs par desr.ilacion fraccionada
de un petroleo crudo, con produccicn simultanea de gasoline, kerosene y fuel oil,
y refinacion de estes productos a excepcion del fuel oil. El saldo de gasolina, kero­
sene y fuel oil reeulcaran de la destilacion Iraccionada de or.ra canttdad de crudo,
y con sorneter al cracking el fuel oil de est a opcracion, conjuntamente con el kero­
sene y gas oil que no tuvicran mereado en el pais. Las cifras de producci6n para un

perroleo erudo de 36,60 A. P_ l. son extractadas de uri in forme que el infrascrito
obtuvo en Noviernbre de 1929 en Chicago, 81 estudiar el procedimiento Dubbs
de Cracking de Ia Universal Oil Products Co., uno de los mas acreditados en Esta­
dos Unidos de N. A.

Aceptaremos una produccion de lubricantes equivalente al 20% del erudo
tratado, 16 que obligaria a dest.ilar 65 000 roneladas de crudo al ana, para producir
las 13 000 toneladas de iubricanres que consumimos. Este rcndimiento no es exage­
rado, porque cl promedio de los petroleos de Estados Unidos da sobre 25% y uno
del Peru 33.02%. Si no sc produce en cl mundo una cantidad mayor de lubricantes.
ee sencillamente porque 18 produccion sc limita a la cantidad vendible.

Las 65 000 toneladas de erudo daten:

32.4% de gusoiina.
13.1% de kerosene.
20.00/0 de lubricantes.
3D 5% de fuel oil.
4.0% de perdida...... "' .....

21 100 tons.

S 500
IJ 000
19800 >

2600

(gcsolina que termina de des­
t.ilar a 200°C).

(saldo compuesto de gas oil,
parafinas y residues).

100.0% 65000 tons.
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Necesitariamos dcst.ilar una nueva cantidad de petrcleo crude para obtener el
saldo necesario de gasolina que asciende a $ 92 000 toneladas-2! 100 toneladas =

70 900 toneladas.
Tratando siempre de reducir a un minima 1a cantidad de crudo por importar,

el procedimiento indicado para aumentar el rendimiento en gasolina consiste en des­
tiler primero, y someter los residuos a cracking a continuaci6n.

Las cifras de produccion del petrolec que hernos elegido, han side las siguientes,
obtenidas en pruebas practices aplicando el procedimiento mencionado:

Gasolina (200'C punto final) De destilaci6n fraccionada. 324%1De cracking de fuel oil. 188%
> > De kerosene. 131%
, , De Gas Oil. 145%

> De residuos del cracking. 113%
> , > Coke, gas y perdidas. ........ 95%1Perdida de redestilacion .. 04%

51.4%

9.9%

1000%

Recirculando los residuos del cracking, Ia gasoline aumenta a 54.8%, el coke,
gas y Ia perdida a 17.2%, desapareciendo los residuos. EI coke y gas tienen aplica­
cion como combustible en cl mismo proceso.

Tomaremos una cifra de 50% de producci6n de gasolina, que resulta en nues­

tro caso muy prudente, sabre todo si se considera que someteremos a! cracking tam­

bien el gas oil, y el excedente de kerosene que no tiene mercado, 10 que justificarfa
aumentar 13 cifra de producci6n del ultimo cuadro.

Las 70900 toneladas de gasoline que nos faltan, las obtcndriamos del trata­

miento de 70900 ; 0.5 = 141800 = 142000 toneladas de petr61eo erudo.
EI rendimienro en destilacion y cracking sera;

De Ia destilaci6n De Ia destilaci6n mas cracking

32.4% gasoline.
13.1 % kerosene ..

4.0% perdidas ..

50.5% fuel oil..

46000 tons.

18600 >

5680
71720

50% gasolina .

6.4% kerosene .

10.0% perdidas.
33.6% fuel oil.

70900 tons.

9.080 >

14200 >

47820

100.0% 142000 tons. 100% 142000 tons.

En el ultimo cuadro anterior la perdida debida at cracking aumenta a 10%
(9.9%), y hemos disminuido el kerosene al saldo necesario vendible, agregando el
resto al fuel oil para el cracking. El sobrante de kerosene es de 8 500 � 18600 =

27 100 � 17580 = 9520 tons., que agregado a las 71 720 tons. de fuel oil del pe­
nultimo cuadro, dan las 81 240 tons. de fuel oil que habra necesidad de someter a

cracking.



Estudio instalar refrneria nacional de petroleo 557

Resumen.-Para obtener la gasolina, kerosene y lubricantes necesarios. he)­
necesidad de someter a tratamiento en la planta de rcfinacion, de lubrtcantes y crac­

king, un total de petr61eo erudo de:

65000 + 142000 tons = 201000 tons. al
Gasoltna. . 21 100 + 70900
Kerosene , . . .. . . 8 500 + 9080
Lubricantes. 13 000 +
Fuel oil. 19 800 + 47 820
Perdidas. . . . . . . . . . . . . . . 2 600 + 14 200

ana que producen:
92000 tons.

17580 >

13000 >

67620 >

16800 (incluyendo
-�---

y coke).
207000 tons.

gas

Todas las cifras antericres eorresponden al consumo de los refinados en 1929,
a excepcion del fuel oil. No habra sin embargo, dificultad en colocar el exceso de este
ultimo si se toma en cuenta que cl consumo en la zona central solamente ha aumen­
tado en el l.er semetre de 1930 a 48264. y que e1 consume total en el pais es de 991 897
toneladas.

La capacidad diaria resultante para Ia refrneria serla de 207000 . 300 dfas =

690 toneladas = 5200 barriles.
Esta cs una refinerfa de dimensiones normales, e inferior a la capacidad media

de una refineria en Estados Unidos. En esre ultimo pais hay un total de 328 refine­
rfas, con una capacidad media de 8 000 barrfles. En el Peru, la de Talata tlene una

capacldad de 12996 barriles. En Mejico hay 19 plantas, con una capacidadmedia
diaria de 24 200 barrtles.

Los calculos hecbos prueban ademas que existe una amplitud bastante grande
en los productos obtenidos, segun e1 procedimiento adoptado, y esta amplitud es
mucho mayor, si se eligen adecuadamente los petroleos crudos. Para simplificar el
calculo hemos tornado uri mismo tipo de crudo para la refinacicn siendo que pro­
bablemente resultarf mas conveniente adquirir petr61eos crudes diferentes para
labricar lubncantes, y el resto de los reflnados que consumimos.

5) Calculo del costa de fa planta de refinaci6n.-Sin haber obtenido este cceto
como contestaci6n a petici6n de propuestas con especificaciones bien definidas.
sera imposible fijarlo can exactitud. Sin embargo todas las inforrnaciones que men­
cionaremos a continuaci6n permiten asegurar de que SI el costo a que arribarernos no
es completamente exacto. es 10 suficientemente correcto para nuestro estudio previa
y que las diferencias que pudieran habet, no afectan fundamentalmente el resultado
final.

Antecedentes.-Una cotizaci6n cablegrafica de Mayo 23 de 1929 de Ia firma
J. G. White Engineering Corporation de Nueva York, especialista en esta clase
de: instalaciones, indicaba como precio de una planta capaz de tratar 150 000 tonela­
das anuales de petrcleo crudo peruano con 40% de gasoline, el siguiente:

Plante de destilaci6n y refinacion, d61ares.
Planta de producci6n de lubt icantes

1 250 000
150 000

D61ares 1 40000()
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Resumen.-Para obtener la gasolina, kerosene y lubricantes necesarios, hay
necesidad de someter a tratamiento en la planta de refinacicn, de lubricantes y .crac­

king, un total de petr61eo crudo de:

65 000 + 142 000 tons = 207 000 tons. oi
Gasoline. . ' 21 100 + 70 900
Kerosene. . . . . . . • .. .. .. 8 500 + 9 080
Lubricantes. . . . . . . . . . . . 13 000 +
Fuel oil. . .. .. . .. 19 800 + 47 820
Perdidas.. .. .. .. .. .. .. . 2 600 + 14 200

ana que orodccen:
91000 tons.

17580 >

13000
67620 >

16800 > (incluyendo
Y coke).

gas

207 000 tons.

Todas las cifras antericres corresponden a1 consume de los refinados en 1929,
a excepci6n del fuel oil. No habra sin embargo, dificultad en colocar el exceso de este
ultimo si se toma en cuenta que cl consumo en la zona central solamente ha aumcn­
tado en el ler semetre de 1930 a 48264, y que elconsumo total en el pais es de 991 897
toneladae.

La capacidad diana resultante para Ia refmeria serla de 207000 300 dias =

690 toneladas = 5200 batriles.
Esta es una refinerfa de dimenaiones normales, e inferior ;J la capacidad media

de una refinerfa en Estados Unidos. En este ultimo pals hay un total de 328 refine­
rfas. can una capacidad media de 8000 barrtles. En el Peru, la de Talara tiene una

capacldad de 12 c)96 barriles. En Mejico hay 19 plantas, can una capacidad media
diaria de 24 200 barriles.

Los calculos hechos prucban edemas que existe una amplitud bastante grande
en los productos cbtenidos, segun el procedimiento adoptado, y esta amplitud es
mucho mayor, si se eligen adecuadarnente los petroleos crudos. Para simplificar ei
calculo hemos tornado un mismo tipo de crudo para la refinaci6n siendo que pro­
bablemente resultara mas convenience edquirir petr61eos crudos diferentes para
fabricar lubricantes, y el resto de los refinados que consumimos.

5) Calculo del co:;to de fa planta de re/inaci6n.-Sin haber obtenido este costa
como contestaci6n a petici6n de propuestas con especificaciones bien definidas,
sera imposible fijarlo can exactitud. Sin embargo todas las in formaciones que men­
cionaremos a continuaci6n permiten asegurar de que si el costa a que arribarerncs no
es completamente exacro, es 10 suficientemente correcto para nuestro estudio previo
y que las diferenciasque pudieran haber, no afectan fundamentalmente el resultado
final.

Antece.dentes.-Una cctizacion cablegrafica de Mayo 23 de 1929 de la firma
J. G. White Engineering Corporation de Nueva York, especialista en esta clase
de instalaciones, Indicaba como precio de una planta capaz de tratar 150000 tonela­
das anuales de pctroleo crude peruanc con 400/0 de gasoline. el siguiente:

Planta de destilacion y refinacion, d61ares. 1 250 000
150000Planta de producci6n de lubricantes ....

Doleres I 400 000



S58 Anal.. del In.tituto de Ingenieros_ de Chile

Este costo es por 1a planta montada en Estados Unidos, y equivale a un costo

unitario de dolores 9 300 por 1 000 toneladas 8.1 afio.

Scgun la recopilacion que publica el ingenicro de petr61eos colombiano seficr

M. Archilla, en la pagina 356 del Tomo I de los Dccumcntcs Referentes al Proyecto
de Ley de Petroleo presentado por el Gobierr:o Colombiano al Congreso Nacional
en las sesiones de 1929, los costas de las diferentes plantas son:

Capacidad de la planta 8 000 barriles diarios:

Planta de skimming (separaci6n de gaso-
lina y kerosene). . . D. 1 750 000 para 8000 barriles

diaries. que equivale a

un costo unitaric de
D61ares 5 5 00 por 1000
toneladas al afio.

225 000 para 1a obtenci6n de
320 ban-iles diaries de

Planta para lubricantes. D

lubricantes, equivalen­
te a un costo de d6-
lares 17 600 por I 000

tcncledas de lubrican­
tcs al afio.

Plants de producci6n de gasoline, sistema

cracking. D. 800 000 para un total de
3 696 barriles diartos

de fuel oil sometido al

cracking, equivalente a

d61arcs 5 400 por 1 000

toneladas al afio de
fuel oil.

Laboratorio de investigaci6n y control. ' D.

Equipo para oficinas y herramientas D.
10 000
70 000

Total d6Iares . 2 855 000

El costa total par 1 000 toneladas diarias de capacidad de tratamienco de crudo
resulta.

2855000 X 1000
D. 8900

8 000 x 0.1)) X 300 dlas

Esta ultima cifra es muy parecida a la de D. 9300 de Ia firma \Vhite, a pesar
de ser de origen completamente diferente.

Segun David T. Day Ph. D., en su Manual de la Industria del Petr6leo, los cos­

tos de plantas son los siguientes:
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Costos de plantas nuevas de skimming, d6lares 200 a 225 barril diario.
Esta cifra esta de acuerdo con la citada por Archilla que es de 1 750 000 : 8000

d61ares 219 barril.
Costos de plantas skimming y lubricantes montadas en diversas epocas en:

Pensilvania.
Ohio (Lima).
Mid Continent.
Texas.

California .

D. 400 a 900, promedio 650 por barril diario

ID. 700 a I 200, � 950]> :. ]>

D. 600 a I 100, � 850]> » :.

D. 500 a I 000, )0 750:1) ]> "

D. 500 a 1 000, > 750 > > ,

Promeclio to­

tal 790 d6-
lares.

Esta ultima cifra esta de acuerdo can la de Archilla que es D. 225 000 : 320

d61ares laO.
Las cifras rnencionadas justifican que tomemos los datos de costas unitarios de

Archilla, can un aumento de 20% en vista que nuestra refineria sera mas chiea.

CoSTO DE LA REFINERIA NACIONAL PARA LAS NECESIDADES NUESTRAS

Planta de skimming y refinaci6n de capacidad de 207 000 toneladas
al afio, a raz6n de 5 500 dolares por I 000 toneladas + 20%.

Planta para la producci6n de 13 000 toneladas anuales de lubricantes
a razon de 17 600 d61ares + 20% par I 000 toneladas .

Planta de cracking de 81 240 toneladas de fuel oil, gas oil y sobrante

de kerosene al afic a razon de 5 400 D + 20% por 1 000 ba-

rriles ., , .

�D.l 366200

�D. 274560

Laboratcrio.
�D. 526440
�D. 10 000

�D. 70 000Equipo para oficinas y herramientas .

Total d6Iares .. , , .. , , . , .
� 2247200

EI precio anterior COl responde a una planta como la que necesitaria una refi­
neria nacional, montada en Estados Unidos. Para tener el costo en Chile hay que
agregar Rete maritima, derechos, seguros , derechos de importacion y recargo en el

costo de la armadura. Nuestra experiencia nos demuestra que un recargo de 30%
es amplio para cubrir estos gastos, tratandcse de instalaciones que se componen
principalmente de partes metalicas.

EI costa de la refinerfa, armada en Valparaiso seria entonces de 1.30 X 2247200
= d61ares 2 920 000 = $ 24 300 GOO, 0 sea en numeros redondos $ 25. 000 000 m. l.
chilena.

Costo par 1 000 toneladas de petr61eo crudo al ana $ 121 000.

Segun una firma importadora de refinados a nuestro pals, el costo de una refi­
neria para Chile, de capacidad de 287 000 toneladas de crudo al ana, serla de d6la­
res ) 680 000 = $ ) 1 000 000 que equivale a un costa de $ III 000 por lOaD to­

neladas de crudo, cifra que es algo, inferior a la resultante de nuestros calculos.

Segun datos del Gerenre de la West India en Chile, senor Jorge Laing, el costo de
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una planta para las necesidades de Chile sera de d6lares 4 000 000 a 5 000 000
($ 13 000 000 a 41 000000 m. 1).

Creemos sin embargo haber aductdo suficientes pruebas y confirmaciones que
justifican la cifra de $ 2S 000 000.

6) GASTOS DE REFINACI6N.-Antecedente.�.-Seg6:n el ingeniero de petr61eo co­

lombiano senor M. Archilla, e1 costa de Is refinacion (destilaci6n y purificacion),
es el siguiente:

Costo elaboracion ................................ 0 0.28 por barril

Deprectacicn de la maqumaria. obsolecencia. gastos gene-
rales .

Imprevistos .

0.17 ,

0.02 ,.

Total. . ...................... D. 0.47 por barril

(pag. 356, tome I de los documentos referentes al Proyecto de Ley del Petr6leo
de Colombia. 1929).

Segun cuatro penros internacionales que tomaron parte en las discusiones
de la Ley Colombians, el costo de la elaboraci6n .solamente, es de d61ares 0.44/100
galones = D. 0185 por barril.

Una firma irnportadora de productos de petroleo en Chile, da como costa di­
recto de Ja refinacicn en nuestro pais, el de' D. 0.57 barril, y D. 0.33 por barril como

interes y depreciacion.
Tomaremos como costa el indicado por Archilla, de D. 0.47, que recargaremos

en 30% por tratarse de una cifra en Estados Unidos, para haeerla aplicable a nues­

tro pais.
El costa de refinacion resulta entonees de 1.30· X 0.47 = D. 0.61 barril =

$ ,.00 m. I. barril.
EI costa anual de la refinacion de las 207 000 toneladas resulta de 207 000 :

0.133 X 5 = $ 7.800 000 m. I. chilena.
En cuanto el interes y la depreciaci6n del costo de la refineria los consldera­

remos en el balance final, donde resultan can una citra superior a d61ares 0.33/barril.

7) Terrene para fa refirerta y eeuuvques.de petr6leo crudo, capital: en. petr6leo crudo
y productos rejinados.-Manifestamos que la ubicactcn mas convenience de le refi­
nerfa serla en Las Salinas, Vifia del Mar. Estimamos que una inversion de $ 1 000 000
bestarfa para costear el valor del terreno necesario, de los desvios de Ierrocarril y de
las bombas.

Se necesitarfa un estanque para mantener un stock de petroleo crude para el
consumo de la refinerfa durante 4 meses, pa-ra estar a cubierto de eventualidades.
La cantidad nos parece suficiente, porque ese plaza es amplio para traer erudo de

cualquier parte. Para eventualidades se contara tambien con los depositos de pro­
ductos refinados. Slendo el consume anual de 20i 000 toneladas, para 4 meses se

necesitan 69 000 toneladas. Estanques de concreto armada de esta capacidad po­
drlan construirse con un costa de aproximademente $ 2 500 000 m. l.
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La mantenci6n en stock de 69 000 toneladas de petroleo erudo a $ 162 la tonelada
obliga a mantener invercido un capital de $ I I J 8t) 000 m. l.

La venta total anual de productos de la refineria de aproximadamente
S 160 590000, consideramos suficiente una existencia en refinados para un mes,
10 que obliga a una inmovilizaci6n de capital de $ 13 300 000 para este objetc.

8) Capital en instalaciones }' equipo necesario para la distrtbuci6n y tenia de
los psoduaos refinados.-Supondremos que la refinerfa nacional necesitara invertir
en elementos de distrlbucion y venta el mismo capital que las des grandes empresas
que se dedfcan a la importacion y venta de derivados de petrcleo, han invertido para
esce objeto en Chile.

Este dato 10 hernos obtenido gracias a la burna voluntad de los Gerentes de los

-importadores actuales de derivados de petroleo, las firmas West India Oil C." y
Shell Mex Company.

Equipos de transporte , , . , , . . . . . . . . . . . . .. $
Depositos e instalaclones , , .

Muebles e instalaciones. . ,_ , .

Material de entrega. . .. , , , _ ..

lnstalaclones, bombas, tambores, cajones. latas, etc. " .

Total.
redondeando _ . , . , .

m. 1. ch,

2252000
16371 000

391 000
1 250000
8694000

28958000
29000000

9) Capital total necesorio para La refineria nacional.-Resumiendo los calculos
anreriores. resulta el capital neceserto:

Costo de la refinerla y anexos .. " . $
Casto estanques para crudes. . , _ . _ .

Terreno para refineria con desvfo y bombas.. . . .

Costo de las instalaciones de distribucicn y ventas .

Petr6ieo crudo en stock para 4 meses. _ _ .

Productos refinados en stock para I mes , .

Cuentas per cobrar, creditos (basado en datos de las Companlas
importadoras}. . . . . . . .

En Caja y Bancos .

Capital total. ...

m, l. ch.

25 000 000
2 500 000
1 000000

29000000
11 180000
13300000

13 000000
5 020 000

$ 100000000

Esre capital pudlera parecer muy exagerado en valor absolute, perc no 10 es

al compararlo con el volumen de las ventas anuales, y con las ut.llidades que calcu­
laremos mas adelante. Resultaria menor si se considera que el petroleo erudo puede
comprarse a credito (90 dias) , y que ese plezc es suficiente para traerlo, refinarlo
y vender los productos. Sin embargo, y a pesar que los calculos que hemos heche
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tienen ciertos factores de seguridad, prefertmos dejar el capital calculado en Ia cifra
citada, para quedar a cubierto de irnprevistos.

10) Gastos de exolotacion anuales_-Consideraremos los gastos ccrrespondientes
a los refinados importados y vendidos en el afio 1929, y los que se derivan de los
calculos hechos.

En otra parte de este estudio manifestamos que convenia al Estado permitir
Ia entrada del petroleo crudo para 1a refinerla Iibre de derechos de internaci6n y,

para no cercenar las entradas de aduana actuales cobrar en cambia a los productos
que venda 1a refinerfa, irnpuestos equlvalentes a los que estos productos pagan ac­

tualmente por intemacion. No se rccortan en esta forma los fondos que ingresan a

la Caja de Fomento Carbonero, y para Ca-nines. y otros de acuerdo con las leyes
vigentes, y obtenidos de derechos de impcrtecion.

Los dercchos de aduana vigentes son los siguientes: Ga�olina $ 0.10 litro +
$ 0.16 litro = 0.26 litre = $ 0.357 kilo, considerando un peso especifico de la ga­
salina equivalente a 0.73.

El agregado de $ 0.16 ellitro se hizo enreemplazodel derecho de $ 0.07 el kilo

que exlstfa haste Marzo de 1930, y a favor de la mantenei6n de caminos.
Kerosene $ 0.08 el kilo.
Lubricantl!.S $ 0.15 el kilo bruto.

Fuel oil $ 6 la tonelada, que aumentara a raz6n de $ 3 par ana hasta $ 21 la
tonelada.

Gastos anuales:

I) 207 000 toneladas de petroleo crudo puesto en la refineria
a $ J 62 la tonelada. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. $

2) Costo de refinaclon de 207000 toneladas de crude a $ 5" el
barril. .

Jmpueeios al Fisco sabre los praductos iendidos par la rejineria
equivalentes a los derechos de importacion actuales:

3) Gasoline 92000 toneladas a $ 0.357 el kilo " . , .

4) Kerosene 17580 toneladas a $ 0.08 el kilo.
5) Lubricantes 13 000 toneladas a .$ 0.15 el kilo .

6) Fuel oil 67620 toneladas a $ 6 la tonelada .

No computarcmos los asfaltos y parafinas, a pesar que ayu­
darien a la rentabilidad, par carecer de cifras concretas sabre su

produccion.

Otras. contribuciones:

Los datos que siguen corresponden a los gastos en conjunto
de las dos grandes compafiias importadoras de. productos de petro­
leo, facilitados por estas compafiias.

33 534 000

7 800 000

32 844 000

1 407 000
1 950 000

406 000
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7) Prestaciones a las Municipalidades por ubicaci6n de bombas.

8) Impuestos locales y generales (sin impuesto a la renta) ....

9) Castes de distribucion, incluyendo almacenaje, Hetes de ferro­

carril, maritima, carretonaje, camionaje, mantenci6n de equi­
po. cajones. envase, etc ...

10) Castes de administraci6n, incluso comlsiones de venta, boni­

ficaci6n de empleados, etc ..

11) Gastos varios, generales, castigos de cuencas ...

Para completar los gastos, debemos agregar todavia los si­

guientes:
12) Depreciacion anual del costo de la refine ria y estanque 10%

de $ 27500 ono. . " . . . .

13) Depreciacion anua! de las instalaciones de distribucion y

venta, 10% de $ 29 000 000. ..
.

]4) Contribuci6n sabre bienes rakes de la refinerfa y anexos,

6.5°1°0 de $ 28500000. . ..

15) Impuesto a Ia renta 2% sobre $ 40000 000 ..

Total de gastos al afio ..
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440 000
435 000

23651 000

9 261 000
1 682 000

2 750 000

2900000

185 000

800000

$ 120 045 000

(Corrr inuarci).








