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Aziicar de madera

A fabricacidn de az(car de ma-

dera, seg(n Bergius, se basa en

la sacarificacién de la celulosa

de la madera, por medio de
aeida clorhidrico de 40 %,. En esta forma
se obtiene la transformacion en azdsar
de 2/5 de la medera seca que se emplea
como materia prima.

El azficar en hruto que se cbtiene
puede ser empleado para destifer alechol,
fabricar 4cido Hctico, alblimina y otros
preductos  similares, asi como también
directamente come alimento para gana-
dos en lugar de cebada v papas.

Este az(car en bruto puede ser trans-
formade, por medio de un proceso de re-
finacion sencillo, en az(car de madera
finamente cristalizado, el cual, préctica
¥ quitmicamente, es idéntico al azGcar de
uvas. El valor alimenticio y su impor-
tancia como tal, se desprenden del certi-
ficado emanado del Quimico para ali-
mentos del Estado de
G. Graff, segtn el cual, el azicar de ma-
dera fabricado por el procedimiento Ber-
gius, corresponde a una dextrosa de gran
purcza y es quimicamenrte igual al azfiear
de uvas,

Como subproducto de esta refinacién
se obuienen 50 Kgs. de acido acético por

tannriheim, Dr..

tonelada de az@car pura, el cual tiene
gran demanda en el mercado mundial.

El azicar de madera tiene, como el de
uvas, un menor poder duleificante que ¢l
azicar de betarraga v el de cafia, pero
en cambio el mismo valor alimenticio ¥
una mayor facilidad para ser asimilado
por el organismo humano, seglin consta
del certificado aludido.

El aztcar de macdera es un producto
natural ¥ no un sintético, ni tampoco un
substituio, pues representa un tipo de
azcar que estd formado en la madera y
que se extrae con ayuda de elementos
guimicos v técnicos adecuados.

Al fabricarse el azicar puro queda un
30 a 40 9 de azdcar en bruto sin crista-
lizar, que puede ser transformado en al-
cohol eiflico o en alimente para animales.

Segin las experiencias realizadas por
Bergius, pueden utilizarse en la fabrica-
cibn del azGicar de madera, practicamente
todas las clases de maderas. v desde el
tronco del arbol, hasta las ramas y los
desperdicios de barracas y aserraderos.

[Fuera dé le madera se utiliza una cierta
cantidad de acido clorhidrico, que puede
ser producido, en forma parecida, en la
misma planta, partiendo de 4cido sulf(-
rico v clorure de sodio y ademis de pe-
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quefias cantidades de cal para neutralizar
los Gltimos restos de 4cido ne recupera-
bles, no se necesitan mas ingredientes.

E! combustible necesario para el proce-
dimiento completo se obtiene, en gran
parte, del resto de fz madera que no se
transforma en azdicar, la lignina, que
previamente seca, da un combustible de
5.000 calorias.

Semn las informaciones preliminares
obtenidas de la Legacién de Berlin y del
propio inventor del procedimiento, el
costo de una instalacidn completa para
fabricar &.000 toneladas de az(car en bru-
to anuales, equivalentes a 4.400 tons. de
az(Qcar refinada, asciende a més o menas
$ 8.000.000— m/], incluyendo transpor-
Les e instalacién,

L2 planta para fabricar los 2.000.000
de litros de alcohel que se obtienen como
subproductos, cuesta § 12.000.000 insta-
lada. Para edificios v terrenos se necesi-
tarian alrededor de 1,5 millones de pesos,
de manera que con imprevistes, el capital
total inmovilizado es de § 12.000.000.

Para el funcionamiento de 4 meses se
necesitarian $ 600.000 de capital en giro,
o sea, que el capital total calculado as-
ciende a $ 12.€00.000.

El costo del kilo de azcar puro fluc-
ta alrededor de 50 centavos, conside-
rando comprendidos en é1 todos los gas-
tos, v en ellos un 10 9% para amortiza-
cibn maguinarias, 5 9% para edificics, 6%
de interés al capital v 49, para repara-
ciones.

£ costo del alcohol se ha calculado en
$ 1.79 por litro puro y apto para ser agre-
gado a la nafta.

Al azcar se le ha asignado un precio
de venta de $ 1.30 por kilo A al alcohol
$ 150 por litro, precios bastante méas
bajos que los que tienen los productos
similares que hay en el mercado actual-
mente y que permiten cbtener una ren-
tabilidad del 23,8 9 scbre el ¢capital total

invertido, como se detalla en los céleulos
anexcs.

Las materias primas chilenas que po-
drian usarse para esta industria, pueden
dividirse en la siguientes categorias:

V) Subpreductos agricolas, cemao paja,
cafia de malz v similares. Estos son de
menor importancia para esta industria,
pues su existencia depende de los cultives
agricolas

2y Madera, que es la materia prima
de mayor importancia, puede ser chteni-
da en las siguientes {ormas:

a) Aprovechando toda clase de arhcles,
es decir, que se exploten los bosques ex-
clusivamente para el objero de la sacarifi-
cacién;

b) Seleccionando las maderas, a fin de
sacarificar aquellas gue no sean madera-
bles v éstas aprovecharlas en ia industria
maderera;

¢}y Utilizando jos desperdicios de la in-
dustria maderera, como aserrin v despun-
tes.

Con las posibilidades que presenta esta
industria de apravechar hasta los Gltimos
residuos de la madera, se coloca ella en
el primer lugar de las industrias quimicas
transformadoras de la madera, pues no
sdlo se aprovecha con ella la celulosa sine
todos sus componentes

Gran importancia tiene también esta
industria para la explctacion de les bos-
ques con el objete de limpiar los terrenos
cubiertos de ‘elles, para destinarlos a la
agriculiura, Esta industria permite trans-
formar en azdcar y alcohol hasta el tron-
co del &rbol, con lo que se puede obtener
la limpia de terrenos en la forma més
econdmica posible ¥ no gastando consi-
derables sumas en los roces v destronca-
mientos, como sucede actualmente en la
regidn boscosa del pais.

En el bosque virgen se puede estimar
una existencia aproximada de 100 tone-
ladas de madera seca por hectérea. Para
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una explotacién anual de 10.000 tonela-
das de azdcar en bruto, se necesitarian
alrededor de 20.000 toneladas de madera
seca, correspondientes a una superficie
de 200 hectbreas anuales, o sean 2.000
hectéreas en 10 afios, 1o que corresponde
2 20 Km®. Esto es, contando la madera
necesaria para combustible. El radio de
20 Km? de superficie ¢s 4,5 Km. v la dis-
tancia media de transporte seria enton-
ces 3,2 Km. En consecuencia, una con-
centracidon de la madera serfa facil de
realizar.

Estas demostraciones, sumadas a la
necesidad que tenemos de producir azi-
car nacional, dan importancia al estudio
que deberfa emprendcrse con mayores
detalles de esta industria, a iin de hacer
posible su instalacion en el pufs.

A juicio del suscrito, deberfan prose-
guirse los estudios, aur necesarios, para
este ante-proyecto, y deberfan abarcar
los siguientes puntos principales:

1.9} Cnviar a la Bergius Gesellschaft,
Mannheim, (Alemania) muestras de las
diferentes maderas nacionales a fin de
determinar su aptitud y rendimientos en
la sacarificacidn. Estos estudios han sido
ofrecides gratuitamente por la Scciedad
en referencia.

2.°) Estudiar la posibilidad de cons-
truir en el pals el miximo de los ele-
meintos ¥ @paratos necesarios, con ayuda
de planos de {rmas especialistas extran-
jeras, a fin de reducir los pagos al exte-
rior, el capital inmovilizado, v, por lo
tanto el costo del aztcar.

3.0y Estudiar la ubicacién més ade-
cuiada para la industria, considerando
principalmente el abastecimiento regular
v econdmico de la materia prima y la
distribucion de los productos elaborados.

RENTABILIDAD Y COSTO DEL AZUCAR DE
MADERA

Capacidad v produccidn.

8.000 tons. azficar de madera en bruto.

4.400 tons. azlicar cristalizada.

2.000.000 lts. alcohol =4.000 tns. azd-
car bruto.

Capital inmorilizado.

Maquinaria e instalacio-
nes aziicar........... $ 8.000.000.00

id. aleohol absolute ... 2.000.000.00
Edifcios y terrenos..... 1.500.000.00
Imprevistes. ........... 500.000.00

$ 12.000.000.00
630.000.00

CaAPITAL TOTAL. ... $ 12.600.000.00

Capital en giro (4 meses)

(GASTOS DIRLCTOS POR TONELADA AZ(OCAR
BRUTO

Madera seca 1.1/2 tons. § 10.00
tonelada. ... ... ... ...

Acido clorhidrico de 40 07,105

$ 15.00

kg a3100.......... ... 105.06
Ingredientes guimicos varios . . 11.00
Combustible 120 kg. carbdn a

$12000 ton............... 14.40

§ 14540
Imprevistos 10G,.......... ... 14.50

Por tonelada azidcar bruto..... § 159.90

o sean § 160.00
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GASTOS INDIRECTOS ANUALES

60 operarios a § 2.400.00

cadauno............. $  144.000.00
Sueldos, .o oovveena L 140.600.00
Gastos oficina. . ... ... 24.000.00
Ley 4054 y acc. 4,5%
sobre § 144.000... . 6.480.00
Ley EE. IPP. 5 por cien-
to s/8 140.000. ..., .. 7.000.00
Amortizacion edicio 5 %
s/$ 1.500.000.00. . 75.000.00
Amortizacidn maquinaria
109, s/$ 10.500.000. .. 1.050.000.00
Reparaciories maquinaria
497 a/% 10.500.000. . .. 420.0¢0.00
Interés capital 6 por cien-
to s/$ 12.000.000.. ... 720.600.00
Impuestos  varios, (bie-
nes rafces, etc)....... 16.000.00
ToraL.......... $ 2.590.480.00
2.596.420 32500 por tonelada azd-
2000000  car bruto.

CoOSTO TOTAL POR TONELADA AZUCAR
BRUTO

Directo .. ........... $ 160.00
Indirecto .. ......... 325.00
loTaL............ $ 485.00

Az(CAR CRISTALIZADA Y ALCOHOL

Produccidn 4.400 tons. azlicar crista-
lizada:

4.000 tons. azicar bruto
a%48500.......... ..
Gastos de cristaiizacién
$ 110.00ton. ..., ..

$ 2.380.000.00

2320.000
4400

$ 5740.00 por ionclada de
aziicar cristalizada.

Produccitn 1.920.000 Its. aleohol de
9.8 G. I.:

4 000 tons. az(cear bruto
a $485/ton. .. ... ...,
Gastos destilac. § 0,25/1

$ 1.940.000.00
480.000.00

¢ 2.426.000.00

2 426.000
1020000

8 129 por litro alcohol
deshidratado.

RENTABILIDAD

Venia:

4.400 tons. azii-

car de madera

a$ 130......85720.000
1.920.000 lts. al-

cohol deshidra-

tado a § 1,50/1 2.880.000

$ 8.600.000
Costo.
4.400 tons. az(-
car cristalizada.. $2.380.100
1.920.000 lts. al-
cohol deshidra-

tado .......... 2.426.000

$ 4,806.000

UTILIDAD BRUTA. ..... $3.794.000
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Impuestos;
207 s/venta. ............. ¢ 172.000
UTILIDAD. . ..o o $ 3.622.500
§ 350.850.s/renta §2.000.000
405.500.5/venta 1.622.000
$ 756350 $ 756350
UTILIDAD NETA........ % 2.665.650

==

Esta utilidad liquida corresponde al
23 8%, del capital total invertido.

Norta.—En la rentabilidad no se han
contado 400 toneladas de acido acético
comercial que resulta directamente como
subproducte v que tiene un valor de
méas de § 2.00000 por tonelads en el
mercado mundial, o sean § 800.000,00
de mayor entrada para [a industria.





