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PARA QUE PUEDA GQUMPLIR CON SUS FINALIDADES DE:
Q

NSENANZA; Investigacién industrial y cientifica; Conservador de los pa-

trones primarios (de alta precisidn) de medidas eléctricas; Verilicaciotes

de alta precisi“n de instrumentos eléctricos patrones; Centro de alta con-

sulta v archivo téenico cientifico del ramo; Colaboracidon con la Direcciin
General de los Servicios Eléctricos en los estudios y trabajos que &sta le solicit:
Centro de perfeccionamiento de egresados o de aficionados; 12ivulgacién de mateg-
rias de interés general del ramo.

CONDICIONES ACTUALES:

El Laboratorio de Electrotecnia de la Escuela de Ingenieria de la Universidad
de Chile, comprende dos secciones principales: El Laboratorio de Electrotecnia Ge-
neral o de «Corrientes fuertes» (Starkstrom) y el de «Comunicaciones» ¢ de «Co-
rrientes débiles (Schwachstrom). Posee extensos locales, ademas de valiczos instru-
mentos y maguinarias, los que hasta la fecha no han podido prestar su debida uti-
lidad, a causa de la carencia de medios que permitan hacer instalaciones adecuadas
y definitivas; jque hagan posible completar el mstrumental, maquinarias e instala-
ciones para poner el laboratorio al dia y a la altura de los servicios que deberia
prestar. Por Gltimo, por falta de medios que hagan posible la creacitn, en forma
estable v medios que aseguren la marcha satisfactoria de una organizacion, que puc-
da abordar la tarea tan miltiple como de vastas proyecciones para el prosreso a-
cional, que el laboratorio podria desarrollar.

Los Iaboratorios de electrotecnia v de fisica de la Escuela de Ingenierfa son a
la vez los organismos vitales para la Direccién General de Servicios Eléctricos, en
conformidlad al artizuio 137 del D F. L. N.° 244, de 15 de mayo de 1931 sobre los
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Servicios Eléctricos. Asi, pues, todo progreso gue se haga en dichos laboratorios re-
dundaria en favor directo de esta importante reparticién pGblica, agregando en esta
forma un nuevo factor en beneficio de nuestro progreso industrial v cientifico.

Hasta la fecha y en forma gue dista mucho de ser satisfactoria, se ha logrado
proporcichar a los alumnos de Ingenieria una cierta practica de laboratorio, se han
llevado a cabo ciertas pruebas de caricter industrial (fabricacién de carburo de
calcio, etc.); se han ejecutado algunas pruchas de instrumentos y de maguinarias,
ademés de algunas verificaciones de precisién pedidas por industriales o por repar-
ticiones pGblicas; por Gltimo, se ha podido ir avanzando, aungue demasiado lenta-
mente, en los primeros estudios prefiminares para la catalogacién de nuestros recur-
s05 hidroeléctricos v sus zonas de influencia. Es, sin embargo, doloroso constatar
que se malogran muchos propositos, iniciativas y entusijasmos por la carencia, tan
sensible, de los medios que he dejado sefialados.

DESARROLLO INMEDIATO QUE SERIA NECESARIO ABORDAR:

El laboratorio de electrotecnia de fa Universidad de Chile, en sus dos secciones,
deberfa estar dotado y organizado para poder cumplir eficientemente con las fina-
lidades que han quedado sefialadas al principio de este Memoramdum, Es de la
mayor urgencia el poner al [aborario en condiciones de servir los fines eshbozados.
Las provecciones de esta abra sobre nuestro desarrollo eléctrico industrial, pueden
ser muy grandes. Se puede afirmar que el progreso industrial de nuestro pais v el
mejoramiento consiguiente del standard de vida de sus habitantes, tiene como uno
de sus factores bésicos el racional y activo desarrollo de nuestras posibilidades de
abastecimiento de energia eléctrica abundante v econdmica.

PPara colocar al laboratorio en condiciones de cumplir el pape! que debe corres-
ponder a sus finalidades, serfa necesario abordar cuanto antes la realizacién de las
siguientes etapas: '

A) Llevar a cabo las instalaciones definitivas de sus actuales dotaciones y
completarfas con las maguinarias, mstrumentos, herramientas e instalaciones que
faltan. '

B) Organizar y completar la planta del personal necesario v coordinar el debido
funcionamiento de las diferentes secciones del laboratorio.

() Establecer, en forma permanente y segura, como lo ordena el articulo 138
de nuestra Lev de Servicios Zléctricos, la subvencidn anual necesaria para el debido
funcicnamiento y progreso del lahoratorio v dependencias.

Explicaremos a continuacion el detalle general de las tres etapas mencionadas.

A —DOTACICON DE INSTALACIONES NECESARIAS

Se da mas adelante una lista global de las instalaciones necesarias, con sus
costos aproximados en moneda corriente. En cada rubro se indican, separadamente,
las sumas que se invertirian en el pais mismo y las que habria que invertir en ad-
quisiciones en el extranjero. Estas Gltimas aparecen también en moneda corriente.
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1.® SECCION, - -LABORATORIO DE ELECTROTECNIA GENERAL
Ttem Objetivo En el pais En el extranjero
1. Resistores para CONSUMOS. ., v vt vy v crenencnne nen § B.000- B 0.—
2. Motores y transformadores . ... ....... ... ... ... $5.000.-- 25.000.—
3. Equiposdefrenos......... ... .. 20.000.— 35.000—
4 Equipos de condensadores estaticos.............. 10.000.— 45.000.- -
5. Bases para pruebas de maquinarias. .. ........... 21.000. -- 0.--
6. Instalaciones patrones primarios (magist)..... ... 28.000 - 90.000.
7. Dotacién patrones secundarios. .. ... ... ..... 15 000 75000 -
8. Baterias de acumuladores.. .. ........... ... ..... 35.000.— 10000 —
9. Biblioteca y archivo. . .......... ..., 10.000. 35.000,-—
190, 5ala de galvandmetros.. . ... ... o oo 15.00C - - 25 000 ~-
11. Sala de pruebas magnéticas..................... 18.000.--- 0.—
12. Red de diseribucidn interna.. ......... ... ... ..., 65.000.— 0.--
13. Red de comunicaciones internas................. 5.000.— 16.000 -
14, Seccién hornos eléctricos v termoelectricidad . .. .. 40 000 —- $5.000.—
15. Seccidn luminotecnia v fotometria.. ... ... ... 35.000.— 15.000. --
16, Seccibn oscilégrafos. ............ .. .. . ... .- 15.000.— 95.600 —-
17. Seccién relais y controflers ... ... ... o 35.000 .- 25 .000.—
18, Dotacion de instrumentos experimentales.. . ... ... 38.000. 55.000.—
19, Seccitn vacio y gases enrarecidos.. ... ... ..., 5000 - 35.000.—
20. Seccibn pruebas v purilicacidn de aceites......... 8000, 35000,
21. Seccifn clectroestaticas (filtros y sep.). ....... ... 9.00¢, 47 000, --
22, Para iniciar gabinete alta tensidn............... 95 .000. - 118.000 -
13. Equipos inscriptores portatites .. ... ... ..., .. 5.000.-— 45 000 —
24. T'aller, herramientas y materiales. ... ............ 85 00— 10.000.—-
25, Gabinetes privados experimentacidn, nvestigacion. 37 000 -~ 0.--
26. Instalaciones sanitarias.......... .. .. ........... 19.600. - 0.--
27 Muebles y Gtiles.. ... ... 45 000.-- 0.--
28, Muestrarios materiales. ......... .. ... . ... 77.000 - 0.
29, Varios imprevistos. .. ..o 50.006 - - 40.000. - -
SUMAS. . o oottt e e $ 845.000.- - § 932000
- 2.8 SECCHIN,~LABORATORIO DE CORRIENTES DEBILES (COMUNICACIONES)
(Taller, Biblioteca v Archive comunes con seccion 1.2)
. Instalaciones generales ... .. ......... ... ... .. $75000— § 20.000-
2. Seccidn teléfonos. .. ... ... o 184300, - 15.0600. -~
3. Seccidn telégrafos. .. ... .. o L 23.000.— 22.000.--
4. Seccién radio comunicaciones . ....... ... ..., 3% .000.— 105 .000.—
5. Seccidén radio comandos. ... Lo 15.000.-— 35.000.—
6. Cinesonorovparlante. .........cc..coevivunnnna, 25.000.—- 65.000.—
7. Pilas foto-termoeléctricas, €tc.......... e 5.000,— 25,000 —
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ltem Objetivo En el pais ) En el extranjero
8. Instalaciones portitiles de experimentacién. ... ... . 63 00— §5.000.—-
9, Dotacidn de instrumentos auxiliares. . e 15.000.— 65.000 —
10. Gabinetes privades de experim. e mvestlg“acmn 21,004 — 15.000.-—
11. Taller ¥ herramientas auxiliares.. ... ............ 45 000~ - 25.008.--
?. Stock dematerieles .. ... .. ... ... L 25.000. - 20.000.—-
13, Muestrarios . ..o 15 000.-— 15.000 -~
14. Red de distribucion interna. ....... .. ... . ..., 32.000.— 0.~
15, Red de comunicaciones internas . ... ............. 8.000.— 12.000.--
16. Instalaciories sanitarias. .. .. ... ... ... ... 16 000, — 0.
17. Muebles v dtiles. .. ... ... .. .. P 35000 - 0.—
18. Libros de las especialidades ... ... ......... ... . 5.000.— 25.000.—

19. Antenas especiales . . L. e 25 000 — 15.000.
20, Varios imprevistos . ... .. ... .. 35.000.— 25.000 —
SUMIAS. . vt et . FA9T 000§ 959.000.—

\

RESUMEN IIE SHCCEONES 1,2 v 2 a8

Ein resumen, las sumas hecesarias para completar las instalaciones existentes y
crear las nuevas gue hacen falta, serfan como sigue, tode en moneda corriente,

£in ¢l pafs Fn el extranjcro

m. cte. m. cte.
Seccion 1.-—Laboratorio de electricidad general. . . .. $ 848000 — $ 932.000—-
Seccidn 2= —Laboratorio de comunicaciones... ... . 503.000. - $59.000 —
Sumas parciales ... 5 1.4241.000—§ 1,491,000 —
ToTAL GENERAL:

Invertido en el pais. ......... ... ... ...... ® 01441 000 — moneda corriente
Id, en el extranjero............ ... .. 5 1.491.000-— moneda corriente
Total general ... ... ... .. ..... $ 2932.000— mcneda corriente.

o

LLa suma total indicada de § 2,932.0060 - — moneda corriente, se necesitaria inver-
tir en el plazo de dos arfios v deberia consticuir un aporte extraordinario para la
Universidad de Chile.

T as actuales dotaciones del Laboratoric de Flectrotecnia, sin contar con el va-
lor del edificio v sus accesorios, pueden estimarse en unos & 3.500,000 (tres y me-
dio millones) de nuestra actuz] moneda, de cuya dotacidn, ura apreciable cantidad,
no esta en condiciones cle prestar servicios adecuados, por la falra de medios para
hacer las instalaciones v las complementaciones que se han dejado mencicnadas. Los
actuales locales pueden estimarse en un valor aproximado de cince millones de pesos.
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La Ley vigente de los Servicios Eléctricos ha sido muy sabia, en lo que se re-
fiere a concentrar, en los actuales Laboratorios de [lectrotecnia y de Fisica de la
Universidad de Chile, los servicios requeridos por la Direccion General de los Servicios
Eléctricos, ya que se trata de laboratorios muy costosos, muy delicados ¥ que requie-
ren, para su debido funcionamiento, un personal altamente especializado v de muy
larga formacién. Asi, la dispersi‘n de dichos laboratorios en varias unidades sepa-
radas, quedaria por completo {uera de los medios econfmicos de nuestro pais, vy los
condenaria a una anemia cierta v fatal.

B -ORGANIZACION DE LA PLANTA DEL PLRSONAL Y SERVICIOS

La coordinacion de las labores docentes con las demis ya mencionadas, tan
importantes como la primera, han sido concebidas en el grafico adjunto de organi-
zacidn. Se ha aprovechado la totalidad del personal docente y auxiliar que existe en
la actualidad, completindolo con el personal nuevo necesario para cumplir en buena
forma con las finalidades que se han dejado enumeradas. Asi, para todos los traba-
jos v actividades, se aprovecharén los conocimientos e inspiracion de los profesores,
los que a su vez tendrén a su alcance los medios de perfeccionarse con la practica
de los trabajos del [.aboratorio, con gran beneficio para su labor docente.

De acuerdo con [a organizacion propuesta, el profesor de electrotecnia tendria
a su cargo la direccidn general y la supervigilaricia del L.aboratorio de Electrotecnia
General, (Seccion 1); v el profesor de comunicaciones. tendria la Seccidén 11, de co-
rrientes débiles. Los demds profesores de [as especialidades de electrotecnia colabo-
rarian en la solucién de los problemas v trabajos que digan relacidén con sus respec-
tivos ramos. El profesor de medidas v relais tendria una vinculacion especial con
las Seccicnes [ y Il del Lakoratorio, dada la indole de su ramo.

A cargo directo del Laboratorio y de sus actividades, en sus dos secciones, se
encontrarfa el «Ingeniero Jefe del L.aboratorio de Electrotecnia», quien tendria cemo
colaborador al «Ingeniero Jefe del Laberatorio de Comurticaciones». Ambos dedica-
rian su actividad completa al servicio del I.aboratorio, con prohibicién de ejercer su
profesidn en carfeter particular o privado, Los ingenieros jefes serian los colabora-
dores directos de los profescres, bajo la inspiracidn o supervigilancia de ¢stos, serian
los encargados de la conservacidon v manejo de los patrones primarios (magistrales),
de la conduccidn o colaboracidn en las investigaciones industriales o cientificas, en
la verificacién de los instrumentos de alta precision, en la evacuacidn de estudios,
informes vy certificados, en las colaboraciones con fa Direccién General de los Ser-
vicios [Zléctricos para los trabajos, que en conformidad a la ley, se encomienden al
Laboratorio. Serfan los jefes administrativos de sus respectivas secciones, bajo la al-
ta direccién de los profesores correspondientes. Tendr{an también cierto cardcter do-
cente, por cuanto sustituirian a los profesores durante sus posibles ausencias v man-
tendrian la inmediata direccidn de los trabajos experimentales v de seminarios de los
alumnos especialistas de electrotecnia

Los cargos de avudantes serian desempefados, como hasta la fecha, por alum-
nos de la especialidad, o por’los recién ezresados, como etapa adicional de su per-
feccionamiento en el ramo.
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——————— ——

El preparador jefe, 'que tendria que ser un técnico electricista, mantendria a su
cargo la preparacion material de toda experiencia. Serfa el encargado de mantener
las instalaciones, magquinarias e instrumentos en estado de servicio. Tendria, por Gl-
timo, la direccidon inmediata del taller v de su personal.

El taller estaria destinado a la preparacién de todos los elementos necesarios
para la experimentacion v a la ejecucion de todos los trabajos que la conservacion
de los elementos del Laboratorio requirieran, Subsidiariamente podrian formarse allf,
el perscnal para la compostura, transformacion, o aun para la fabricacién de los
instrumentos eléctricos, actividades cuya falta se hace sentir en nuestro pais.

La Biblioteca comprenderia todas aquellas obras de mas importancia para las
especiatidades, como asimismo las revistas principales del ramo. Mantendria al dia
un archivo de catalogos, roles de materjas y archivos de estudios, informes, proyec-
tos, investigaciones, etc.. que se realicen en el Laboratorio, asimismo los posi-
bles canjes con otras instituciones. Constituiria, pues, la fuente de informaciones y
consultas para emprender nuevos estudios o investigaciones, al servicio de los pro-
fesores, alumnos, industriales o simples aficionados.

La coordinacicn del perzonal actualmente existente v de cargo al presupuesto
normal de la Universidad de Chile, con los nuevos cargos que serfa hecesario crear,
se ha hecho con el maximo de economia posible. Asi la subvencién anual para el
Laboratorio, podria dedicarse en parte apreciable a emprender nuevos adelantos pa-
ra el mismo.

Los cargos de nueva creacién aparecen en el gréfico de organizacidon adjunto,

marcados con asteriscos.

C.--SUBVENCION ANUAL NECESARIA PARA EL LABORATORIO

1.9 MONTO ANUAL.,

El monto anual de la subwvencidn adicionai que el Laboratorio de Electrotecnia
necesitaria para organizar y mantener los servicios que se han enumerado, seria
COomo sigue.

I.er Rubro. Sueldos.—Todos los cargos abajo citados, serfan sin derecho a per-
cibir aumentos trienales. Los cargos indicados con (*) recibirian, a titulo de grati-
ficaciones, un cierto porcentaje de las entradas netas percibidas por el Laboratorio,
por los trabajos remunerados que ejecute:

Anuales
(") 1| Ingeniero Jefe del Laboratorioc de Electrotecnia. .. .. $  36,000.00
(" 1 » 5w » » Comunicaciores .. » 24,000.00
(*) 1 Preparador Jefe..... ... ... ... . L. »  14,000.00
(*) 1 Mecénico de precisién y comunicaciones. ........... > 6,000.00
() 1 Maestro electricista y tornero. ................ ..... > 6,000.00
| Bibliotecario archivero.................. ......... > 4800.00
2 Oficiales aprendices. . ... ........ ... ... .. .. .. ..... »  7,200.00
1 Mozo Laboratorio............. .. ... . .. ... »  3,600.00

Total del l.er Rubro................ veen §101,600.00
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2." Rubro.—Mantenimiento de instalaciones y renovaciones de
A ET IS . . . e i e e - § 30,000.00

3.er Rubro.——Nuevas adquisiciones para mantener el lLabora-

torival dia. .. .o S 48,400.00
Totalgeneral ... ......................... & 180,000 Q0

Serjan destinados también a nuevas adquisiciones, por lo menos un 50 o 6697
de las entradas netas percibidas por trabajos remunerados que el [aboratorio eje-
cute,

[.os consumos normales de materiales, energia eléctrica. gas, etc., destinados a
la labor docente, se pagarian con la asignacidn actual que el Laboratorio recibe del
presupuesto de [a Universidad de Chile. Lo mismo que las provisiones para el des-
gaste v renovaciones de materiales empleados en la ensefianza. Los gastos extraor-
dinarios que demanden los trabajos ajenos a la labor docente, serfan cobrados a log
interesados, como hasta la fecha.

1.° FUENTE DI RECURSOS,

- La ley vigente de los Servicios Eléctricos, en su articulo IN.@ 138, ordena que
los Laboratarios de Electrotecnia y de [isica de la Universidad de Chile, deberin
ser subvencionados con fondos fiscales, para que puedan desempefiar los cometidos
que la misma ley, en su articulo IN.° 137 les sefiala.

Se trataria, pues, de dar cumplimiento a lo arcenado, en forma tan jmperativa,
ror la ley.

El espiritu de la primitiva ley de los Servicios Eléctricos, que cre? la Direccion
General de dichos servicios y sus anexos, al imponer a la industria eléctrica y de co-
municaciones gravamenes especiales, fué el destinar dichas entraclas, después de cos-
tear los servicios de la Direccién General v de sus anexos, al desarroilo de la indus-
tria eléctrica en el pafs. '

La Direccion General de los Servicios Elétricos, hace ingresar en arcas fiscales,
excesos de entradas sobre sus gastos, de mis o menos unos § 705,000.00 anuales.
No constituye una demanda excesiva el solicitar vue, de dichos fondos sea subven-
cionado el Laboratorio de Electrotecnia de la Universidad de Chile, en cumiplimien-
to del articulo 138 de la ley. Bastarfa consultar ganualmente en la Ley de Presu-
puestos la suma de § [80,00000 en cumplimiento del Art. 138 de la Ley de Ser-
vicios Eléctricos, poniendo dichos fondos & la disposicién de la Universidad e
Chile para ser destinados a la subvencién del Laboratorio de Electrotecnia de dicha
Universidad.

Santiago, 25 de marzo de 1935,
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